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بر پایه بررسی‌های انجام شده، کشورهای در حال توسعه و توسعه یافته، دو تا چهار درصد تولید ناخالص ملی خود را به موضوع پژوهش اختصاص میدهند. اگر بنا را بر درستی درک موضوع توسط این کشورها بگذاریم، بر پایه ارزش برآوردی تولید ناخالص سالیانه صنعت برق کشور که بیش از 200 هزار میلیارد ریال میباشد، لازم است تا سالیانه 4  تا 8 هزار میلیارد ریال برای امور پژوهشی صنعت برق کشور در نظر گرفته شود. 
بر همین پایه از یک سو باید برای تامین منابع مورد نیاز امور پژوهشی صنعت برق کشور اندیشه کرد و از سوی دیگر ساختار و نظام مشخصی برای هزینهکرد بهینه این منابع ایجاد نمود.   
در معماری کنونی صنعت برق کشور که بر پایه تواناییهای بازیگران این عرصه و استفاده بهینه از ظرفیتهای علمی و پژوهشی کشور طراحی شده است، وظیفه سیاست‌گذاری و راهبری کلان بر عهده معاونت تحقیقات و منابع انسانی وزارت نیرو است. راهبری میانی و نظارت عالیه توسط شرکتهای مادر تخصصی صورت میگیرد و مسئولیت مدیریت و جریان‌سازی پژوهش نیز با توجه به در اختیار داشتن ظرفیتهای مناسب سختافزاری، نرمافزاری و همچنین نیروی انسانی متخصص قابل توجه به پژوهشگاه نیرو سپرده شده است. 
از مصادیق مدیریت و جریانسازی پژوهش میتوان به انجام پروژه‌های آینده‌نگر، مانند پروژه‌های سیاست‌پژوهی، آینده‌پژوهی و نقشه راه اشاره نمود. انجام این گونه پروژهها مسیرهای اصلی و هدفمند انجام پژوهش در صنعت برق کشور را در قالب اسناد راهبردی ترسیم میکند.
از دیگر برنامههای پژوهشگاه نیرو برای جریان سازی پژوهش، شناسایی نخبگان و خبرگان حوزه پژوهش و هدایت ایشان در مسیرهایی است که از انجام پروژههای آیندهنگر حاصل شدهاند. این کار با اعطای گرنت یا پژوهانه به اساتید دانشگاهی که مایل به انجام پژوهش در حوزههای مورد نظر صنعت برق میباشند و در این راه دارای برنامه هدفمند هستند در قالب طرح "استاد" (اعتبار سالیانه تحقیقات اساتید دانشگاهی) صورت میگیرد.  
همچنین برونسپاری پروژههای اکتساب و توسعه فناوری به شرکتها و اساتید توانمند، که برونداد انجام پروژههای آیندهنگر هستند و در قالب اسناد راهبردی تدوین شدهاند از دیگر برنامههای جاری پژوهشگاه نیرو برای جریانسازی و مدیریت پژوهش میباشد. 
در این حوزه نیز سیاستها و راهبردهای کلان تعیین، آییننامههای مربوطه تدوین و مسیرهای اصلی توسعه فناوری ریل‌گذاری شده است. از آنجا که فعالیتهای توسعه فناوری در پژوهشگاه نیرو در قالب اسناد راهبردی و طرحهای فناورانه شکل میگیرد، تا کنون بیش از 40 سند راهبردی تاییدیه اجرای شورای آموزش، تحقیقات و فناوری وزارت نیرو را دریافت کرده و بر پایه آن مراکز توسعه فناوری مربوطه برپا شدهاند. 
اجرای طرحهای مرتبط با تدوین و به روزآوری استانداردهای مورد نیاز حوزه صنعت برق کشور و همچنین آزمون و بازرسی نیز از جمله فعالیتهایی است که در راستای مدیریت کلان و بسترسازی پژوهش در پژوهشگاه نیرو با راهبری مرکز آبانیرو (مرکز آزمون، بازرسی و استاندارد وزارت نیرو) و معاونتهای تخصصی مربوطه در پژوهشگاه نیرو در حال اجرا میباشد.
از دیگر فعالیتهای جاری پژوهشگاه نیرو در حوزه پژوهش و فناوری، پاسخگویی به نیازهای عاجلی از صنعت برق است که در بخش خصوصی یا دانشگاهها تمایلی برای انجام آنها وجود نداشته باشد. همچنین انجام پروژه‌های حاکمیتی و یا با ریسک بالا نیز از دیگر ماموریتهای پژوهشگاه نیرو است.
در حال حاضر مسیرها و بسترهای مورد نیاز برای حرکت قدرتمند به سوی اهداف مورد نظر، با شناسایی ظرفیتهای علمی و پژوهشی کشور و برپایی تعاملات گسترده با دانشگاهها و شرکتهای توانمند ایجاد شده است. امید است با تامین و تزریق منابع مالی مورد نیاز، این حرکت آغاز شده با قوت، باور و حمایت همه بازیگران عرصه پژوهش و فناوری صنعت برق کشور که تا کنون نیز همراه این جریان نوین بودهاند، ادامه یافته، در آینده نزدیک شاهد تغییرات و تاثیرات مثبت و فراگیر در حوزه پژوهش صنعت برق بوده، اهداف مورد نظر ار محقق نماییم.
در این گزارش تلاش شده است اهم فعالیتها و بروندادهای مرتبط با ماموریتهای مصوب پژوهشگاه نیرو در سال 1396، شامل مدیریت و جریان سازی پژوهش، اکتساب و توسعه فناوری و همچنین پژوهشهای انجام شده، در قالب ساختار سازمانی نوین پژوهشگاه نیرو معرفی شود. 
کارنامه پژوهش و توسعه فناوری پژوهشگاه نیرو در سال 1396، از فصلهای زیر تشکیل شده است:
فصل یکم به ارائه گزارشهای مدیریتی اختصاص یافته و شامل آمار عملکرد پژوهشگاه در سال 96 بر پایه ماموریت‌ها و سنجه‌های ارزیابی و همچنین دستاوردهای مهم پژوهشگاه نیرو است.
در فصل دوم، ابتدا لایههای معماری پژوهش صنعت برق کشور به همراه وظایف کلیدی مشارکین اصلی معرفی شده سپس به تشریح ساختار و ماموریتهای واحدهای پژوهش و فناوری پژوهشگاه نیرو پرداخته شده است. 
در فصل سوم تمام دستاوردهای پژوهشگاه در سال 96 به تفکیک ماموریتهای مصوب ارائه میشود.
در فصل چهارم نیز چکیده پروژههای پایان یافته پژوهشگاه نیرو در سال 1396 ارائه شده است. با توجه به پیادهسازی ساختار مسطح (Flat) در پژوهشگاه نیرو، هر یک از گروهها، مراکز توسعه فناوری و معاونتهای تخصصی (پژوهشکدهها) میتوانند به عنوان مجری پروژهها نقش آفرینی کنند. برای نمونه، این گونه نیست که گروه پژوهشی محیط زیست به عنوان زیرمجموعه پژوهشکده انرژی و محیط زیست فعالیت نماید. پروژههایی که گروه محیط زیست واحد مجری آنها بوده جدا و پروژههایی که پژوهشکده انرژی و محیط زیست مجری آنها بوده جدا معرفی شده است.
امید است فعالیتهای انجام شده توسط تلاشگران حوزه پژوهش و فناوری صنعت برق کشور، گامی استوار در راستای سربلندی و اعتلای میهن عزیزمان باشد.
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	ردیف
	سندهای اکتساب و توسعه فناوری تدوین/بازنگری شده
	حوزه مرتبط

	1
	تدوین سند راهبردی توسعه فناوری مانیتورینگ، پایش وضعیت و تخمین عمر ترانسفورماتورهای قدرت
	انتقال

	2
	تدوین طرح جامع توسعه فناوری نسل نوین فتوولتائیک
	توزیع

	3
	تدوین طرح جامع توسعه فناوری حرارتی خورشیدی متمرکز شونده
	

	4
	تدوین طرح جامع توسعه مبدل‌های فتوولتائیک
	

	5
	تدوين اسناد تفصيلي توسعه فناوري موتورهاي الكتريكي پربازده(IE2 و IE3)
	

	6
	تدوین سند توسعه فناوري درایوهاي موتورهاي صنعتی
	

	7
	سند ایده‌ها و مزایای آبیاری هوشمند فضای سبز شهری بر مبنای اینترنت اشیاء
	انرژی و محیط زیست

	8
	تعیین الزامات و معماری مرکز داده ملی مبتنی بر رایانش ابری برای شبکه هوشمند انرژی
	مشترک



	ردیف
	گزارش‌های نهایی آینده‌پژوهی تدوین شده
	حوزه مرتبط

	1
	آینده پژوهی فناوری‌های نوین تبدیل توان به گاز و امکان‌سنجی بکارگیری این فرآیند در صنعت برق و انرژی
	تولید

	2
	آینده پژوهی در زمینه بکارگیری تکنولوژی ساخت افزایشی Additive manufacturing در ساخت قطعات تجهیزات دوار مکانیکی
	

	3
	 توسعه نقشه راه فناوری تولید همزمان برق و آب در حوزه وزارت نیرو
	

	4
	آينده پژوهي تست‌هاي غيرمخرب در بازرسي توربين‌هاي گاز و بخار
	

	5
	پایش و پیش‌بینی روند پیشرفت دانش فناوری‌های نوین احتراقی در توربین‌های گازی نیروگاهی
	

	6
	آینده پژوهی روش‎های اندازه‎گیری بهنگام ترانسفورماتورهای قدرت
	انتقال

	7
	آینده پژوهی استفاده از درايو فركانس متغير در كولرهاي آبي جهت افزايش راندمان و بهبود كارايي آن
	توزیع

	8
	آینده پژوهی گذر از شبکه‌های توزیع سنتی به شبکه توزیع فعال
	

	9
	تدوین نقشه راه پیاده سازی مدل شایستگی اعتماد شرکت توزیع برق تهران بزرگ 
	

	10
	آینده پژوهی فناوری‌های شیرین سازی آب دریا با استفاده از تکنولوژی‌های نوین در افق 10 ساله
	انرژی و محیط زیست

	11
	تدوین نقشه راه توسعه سیستم‌های ذخیره ساز سرما
	

	12
	تدوین نقشه راه توسعه بکارگیری سرمایش خورشیدی
	

	13
	یکپارچه سازی پایگاه داده‌های ناهمگن در صنعت برق
	مشترک

	14
	بررسی فناوری اطلاعات و تجهیزات اینترنت اشیا
	





	ردیف
	گزارش‌های نهایی سیاست پژوهی تدوین شده
	حوزه مرتبط

	1
	سیاست‌پژوهی توسعه فناوری توربین‌های کوچک جهت بکارگیری در سیکل‌های ترکیبی و کاربردهای صنعتی
	تولید

	2
	سیاست پژوهشی«بکارگیری و توسعه مصالح هوشمند در سازه‌های صنعت برق»
	انتقال

	3
	سیاست پژوهی در حوزه سیستم‌های اسکادا
	توزیع
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	کلان داده در شبکه‌های توزیع هوشمند برق
	

	5
	تعیین مدل کسب‌وکاری هوشمندسازی روشنایی معابر شهری بر مبنای اینترنت اشیاء 
	

	6
	ارائه مدل سرمايه گذاري در حلقه‌هاي اولويت دار زنجيره ارزش ماژول فتوولتائيك سيليكوني در ايران 
	

	7
	تدوین برنامه و تعیین سازمان اجرایی استقرار نقشه راه شایستگی اعتماد در شرکت توزیع
	

	8
	برنامه ریزی جامع انرژی
	انرژی و محیط زیست

	9
	طراحی نظام ارزیابی عملکرد واحدهای سازمانی صنعت آب و برق در راستای پیاده سازی سند چشم انداز و برنامه راهبردی 1404 وزارت نیرو
	مشترک
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	ردیف
	محصولات آزمایشگاهی تولید شده
	حوزه مرتبط

	1
	سنتز پودرهاي ابر رساناي Bi2212 و Bi2223 جهت استفاده در ساخت سيم ابررسانا
	توزیع

	2
	طراحی و ساخت شارژر سطح 2 خودرو برقی
	

	3
	طراحی و ساخت دستگاه هیت پمپ با مبرد نانو سیال
	انرژی و محیط زیست



	
ردیف
	محصولات کاربردی(پایلوت/نیمه صنعتی / صنعتی)  تولید شده
	حوزه مرتبط

	1
	طراحي و ساخت دمپرهاي ضدگالوپينگ (AGT) براي خطوط انتقال باندل سه سيمه
	انتقال

	 2
	پشتيباني فني و نظارت بر توليد نمونه صنعتي ارتقاء يافته‌ي سيستم حفاظت از راه دور مدل DTPS-8C 
	

	3
	پشتيباني و نظارت بر توليد صنعتي مالتي پلكسر صوت و داده
	

	4
	اعمال نمونه نانو پوشش بر روی عایق در پایگاه آلودگی بوستانو
	انرژی و محیط زیست

	5
	اعمال نمونه نانو پوشش بر روی فلز در پایگاه آلودگی بوستانو
	

	6
	اعمال نمونه نانو پوشش بر روی بتن در پایگاه آلودگی بوستانو
	



	ردیف
	دانشهای فنی کاربردی کسب شده بکارگرفته شده در صنعت برق
 ( در قالب برونداد نهایی پروژه)
	حوزه مرتبط

	1
	اکتساب دانش فنی نحوه انجام مطالعات امکان‌سنجی بکارگیری کریدورهای انتقال توان با ظرفیت بالا برای اتصال به کشورهای همسایه
	انتقال

	2
	ارائه راهکار جهت پدیده رزونانس و فرورزونانس در ناحیه شرق هرمزگان
	

	3
	طرح سيستم مانيتورينگ online خطوط نيرو با هدف افزايش ميزان بارگيري خط
	

	4
	بررسي و تجزيه و تحليل مطالعات انجام شده توسط مشاور اصلي براي فاز 1 پروژه خط 765 كيلو ولت عسلويه-اصفهان
	



	ردیف
	تعداد پتنت‌های ثبت شده
	حوزه مرتبط

	1
	دستگاه دبي‌سنج فراصوتي گازي غير تماسي (Clamp-on UF-TGC)
	تولید

	2
	دستگاه مانيتورينگ روغن ترانسفورماتور قدرت
	انتقال

	3
	طراحی و ساخت مودم باند پايه براي مودم راديويي باند UHF با پهناي باند 12.5 كيلوهرتز (BM-UR125)
	مشترک
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ردیف
	گزارشها/دستورالعمل‌های تدوین شده
(در قالب برونداد نهایی پروژه)
	حوزه مرتبط

	1
	امكان‌سنجي فني و اقتصادي انواع روش‌هاي آماده‌سازي زغال سنگ (طبس)
	تولید

	2
	بررسي علت حادثه واحدهايG12  و G13 نيروگاه سيكل‌تركيبي چابهار
	

	3
	گزارش ارزيابي عملكرد قطعات داخل مسير داغ توربين‌هاي گازي
	

	4
	خدمات مهندسي، نظارت عالي و كارگاهي بر ساخت پنج دست پره متحرك BBC TYPE9
	

	5
	بررسی علل شکست پیچ تورک تیوب روتور توربین گاز نیروگاه قم و ارائه روش‌های بهبود
	

	6
	نظارت و تحویل‌گیری پره‌های بازسازی‌شده توربین‌های گازی نیروگاه سلطانیه زنجان، چابهار و نیروگاه سیکل‌ترکیبی خرمشهر
	

	7
	طراحي، ساخت و پياده‌سازي سيستم پايش وضعيت و عيب‌يابي نيروگاه‌هاي برقابي با آناليز ارتعاشات
	

	8
	تهیه نظام نامه به کار گیری رویکرد مدیریت دارایی فیزیکی‌های در نیروگاه‌ها
	

	9
	گزارش ارزیابی مدیریت دارایی فیزیکی‌های در نیروگاه‌ها بر اساس نتایج نیروگاه قم
	

	10
	دستوراالعمل شستشوی مقره‌ها
	انتقال

	11
	دستورالعمل اعمال پوشش سیلیکونی
	

	12
	گزارش نهایی پروژه ریزگردهای توزیع خوزستان
	

	13
	تدوين ضوابط فني افزايش استقامت مكانيكي خطوط انتقال نيرو به منظور استفاده از حريم هوايي
	

	14
	تهيه طرح جامع شبكه انتقال و فوق توزيع شركت برق منطقه‌اي يزد در سال‌هاي 1393 تا 1401
	

	15
	اکتساب دانش فنی طراحی و ساخت آزمایشگاه کولرگازی
	انرژی و محیط زیست

	16
	اکتساب دانش فنی طراحی و ساخت آزمایشگاه کولرآبی
	

	17
	اکتساب دانش فنی طراحی و ساخت آزمایشگاه هواساز
	

	18
	گزارش پروژه مطالعه و تدوين دستورالعمل‌هاي مرتبط با امنيت داده و ارتباطات صنعت برق براساس استانداردهاي IEC
	مشترک




	حوزه مرتبط
		
 نرم افزارهای کاربردی تخصصی تولید شده بکارگرفته شده در صنعت برق 
		 (در قالب برونداد نهایی پروژه)	

	مشترک
	طراحی و راه اندازی سامانه کنترل و ارزیابی برنامه استراتژیک وزار ت نیرو به آدرس : http://www.sapa-moe.ir/
	1




	ردیف
	دانشهای فنی کاربردی کسب شده بکارگرفته شده در صنعت برق (در قالب برونداد نهایی پروژه)
	حوزه مرتبط

	1
	آناليز تخريب و تدوين دستورالعمل بازسازي و نظارت بر عمليات بازسازي پوسته داخلي واحد يك نيروگاه سبلان
	تولید

	2
	بررسی علل شکست پیچ تورک تیوب روتور توربین گاز نیروگاه قم و ارائه روش‌های بهبود
	

	3
	توسعه فناوری روشهاي پايش بهنگام وضعیت و عمر باقیمانده اجزاي بويلر و توربين بخار نیروگاهی
	

	4
	بررسي و تجزيه و تحليل مطالعات انجام شده توسط مشاور اصلي براي فاز 1 پروژه خط 765 كيلو ولت عسلويه-اصفهان
	انتقال
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ردیف
	آزمایشگاه‌های جدید احداث شده
	حوزه مرتبط

	1
	آزمایشگاه رله حفاظت
	مشترک

	2
	آزمایشگاه مرجع لینک‌های مخابراتی صنعت برق بر روی بستر مخابرات نوری
	

	3
	آزمایشگاه تست میدانی سیستم‌های فتوولتائیک در اراک
	انرژی و محیط زیست

	ردیف
	استانداردهای تدوین/بازنگری شده
	حوزه مرتبط

	1
	استاندارد ماشین‌های الکتریکی گردان-معیارها و مشخصات فنی مصرف انرژی و دستورالعمل برچسب انرژی موتورهای الکتریکیAC تغذیه‌شونده از خط به شماره 1-1-30-3772 
	انرژی و محیط زیست

	2
	استاندارد: ماشین‌های الکتریکی گردان-معیارها و مشخصات فنی مصرف انرژی و دستورالعمل برچسب انرژی موتورهای الکتریکیAC سرعت متغیر به شماره 2-1-30-3772 
	

	3
	استاندارد: ماشین‌های الکتریکی گردان-معیارها و مشخصات فنی مصرف انرژی و دستورالعمل برچسب انرژی موتورهای الکتریکی جریان مستقیم بدون جاروبک" به شماره 3-1-30-3772 
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	 تصویب سیاست‌های کلان و استراتژی‌های ملی
	معاونت تحقیقات و توسعه منابع انسانی وزارت نیرو
	سیاست‌گذاری

	تایید نهایی اسناد راهبردی و طرح‌های پیشنهادی
	
	

	تایید نهایی حمایت‌های مالی از برپایی و تجهیز آزمایشگاه‌های مرجع 
	
	

	تایید نهایی حمایت‌های مالی از پژوهشگران صنعت برق
	
	

	 نظارت عالیه بر اجرای مدیریت پژوهش
	شرکت‌های مادر تخصصی
(کارفرما و راهبر)
	مدیریت پژوهش

	 تصویب طرح‌های پژوهش و فناوری 
	
	

	 تصویب طرح‌های حمایت‌های مالی از برپایی و تجهیز آزمایشگاه‌های مرجع
	
	

	 تصویب رویکردها/طرح‌های حمایت‌های مالی از پژوهشگران صنعت برق 
	
	

	  تدوین اولویت‌های پژوهشی و طرح‌های کلان پژوهش و فناوری 
	پژوهشگاه نیرو
(مجری)
	

	  ایجاد نظام مدیریت دانش و نشر دستاوردهای پژوهشی
	
	

	  حمايت از  تجاري سازي نتايج پژوهش و حقوق مالکيت فکري
	
	

	  راهبری تدوين استانداردها و شبکه آزمایشگاه‌های مرجع صنعت برق و انرژي
	
	

	  ایجاد شبکه مراکز رشد و پارک‌های فناوری در صنعت برق
	
	

	  حمایت از توسعه دانش کاربردی و تولید ایده، به ویژه در تعامل با دانشگاه‌ها و تشکل‌های دانش بنیان
	
	

	  راهبری پژوهش‌ با رويكرد انجام پروژه‌هاي مشترك دانشگاه و صنعت
	
	

	  توسعه فناوري‌هاي ‌نوين صنعت برق و انرژي در سطح ملي
	
	

	  ايجاد نظام پايش تحولات فناوري در سطح بين الملل
	
	

	  انجام مطالعات و برنامه ریزی برای استقرار نظام صلاحیت حرفه ای
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	  1) آینده پژوهی، آینده نگاری و سیاست پژوهی، با بهره گیری حداکثری از ظرفیت‌های دانشگاه‌ها و تشکل‌های علمی و حرفه ای
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	نام واحد
	معاونت پژوهشی

	ماموریت اصلی
	سیاستگذاری، جریان‌سازی، راهبری و پشتيباني پژوهش‌های آینده نگر و نوآور با رویکرد بکارگیری ظرفیت حداکثری دانشگاه‏ها و نخبگان، تسهيل‏گري و تنظيم‌گري

	نقش‌های کلیدی
	· برپایی، تلفيق و يا حذف گروههای تخصصی مورد نیاز
· جریان سازی برای اعطای پژوهانه (گرنت) به اساتید دانشگاه 
· جریان سازی برای ایده پروری و آزمون ایده 
· راهبری و نظارت بر پژوهش‌های آینده نگر و نوآور
· جریان سازی پشتیبانی از رساله‌های کارشناسی ارشد و دکتری 
· جریان سازی پذیرش دانشجویان پسا دکتری
· راهبری شبکه متخصصین گروه‌ها
· راهبری سامانه مدیریت دانش گروهها










به‌منظور سامان‌دهی، گسترش و تقویت فعالیت‌های پژوهشی و هم‌چنین برنامه‌ریزی بلندمدت در جهت تغییر و تحول امور پژوهشی پژوهشگاه نیرو، معاونت پژوهشی ایجاد گردیده است. معاونت پژوهشی به همراه معاونت‌های دیگر، دومین سطح سازمانی در پژوهشگاه است. این معاونت که متولی امر تحقیق و پژوهش است، برای سازمان‌دهی تحقیقات و پژوهش‌های علمی و کاربردی و پاسخ به بسته‌های مورد نیاز در توسعه فنّاوری تشکیل شده است. معاون پژوهشی از اعضای هیئت علمی تمام‌ وقت پژوهشگاه و یا یکی از دانشگاه‌ها و مؤسسات آموزش عالی کشور است که وظایف ایشان به شرح زیر است: 
· پیشنهاد سیاست‌ها، برنامه‌ها و سرفصل‌های پژوهشی صنعت برق کشور؛
· راهبری و نظارت بر فرآیند تدوین و پیشنهاد برنامه‌ها و طرح‌های پژوهشی مورد نیاز صنعت برق کشور بر مبنای سند چشم‌انداز، برنامه‌های توسعه، نـقشه جامع علمی کشور و اسناد راهبردی وزارت نیرو؛
· راهبری و نظارت بر فرآیند تدوین و پیشنهاد برنامه‌ها و طرح‌های پژوهشی مورد نیاز صنعت برق کشور بر مبنای سند چشم‌انداز، برنامه‌های توسعه، نـقشه جامع علمی کشور و اسناد راهبردی وزارت نیرو؛
· تهیه و تدوین برنامه راهبردی حوزه معاونت پژوهشی پژوهشگاه در افق کوتاه‌مدت، میان‌مدت و بلندمدت و تلاش در جهت تحقق مفاد برنامه مذکور؛
· تبیین سیاست‌های پژوهشگاه نیرو در حوزه سیاست‌پژوهی و آینده‌نگاری علم و فنّاوری در صنعت برق و نظارت بر اجرایی شدن فرآیندهای مربوط به آن؛
· برنامه‌ریزی و سیاست‌گذاری به‌منظور ارتقاء و توسعه همکاری‌های علمی با صنعت برق کشور و نیز با دانشگاه‌ها و سایر مراکز علمی - پژوهشی ملی و بین‌المللی؛
· ارتباط و هماهنگی مستمر با واحدهای مرتبط در وزارت نیرو و وزارت علوم، تحقیقات و فنّاوری؛
· طراحی و استقرار پورتال پژوهشی و شبکه متخصصین صنعت برق کشور و نظام شناسایی و جذب استعدادها و توانمندی‌ها؛
· راهبری و نظارت مستمر گروه‌های پژوهشی پژوهشگاه به‌منظور تسریع گردش کار امور پژوهشی و برنامه‌ریزی به‌منظور ارتقاء کارایی آنها؛
· اداره و نظارت بر حسن اجرای کلیه امور پژوهشی، کتابخانه‌ها، بانک‌های اطلاعاتی و نشریات پژوهشگاه، مطابق با مصوبات، مقررات و آیین‌نامه‌های مربوط؛
· تشکیل و برگزاری منظم جلسات شورای پژوهشی به‌منظور رسیدگی به امور سیاست‌گذاری بخشی در پژوهشگاه و برنامه‌ریزی و پیشبرد وظایف مربوط.
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	نام واحد
	معاونت فناوری

	مأموریت اصلی
	سیاست‌گذاری، جریان‌سازی، راهبری و پشتيباني اکتساب، توسعه و تجاری‌سازی فناوری‌های مورد نیاز صنعت برق با رویکرد به‌کارگیری ظرفیت حداکثری بخش خصوصی، دانشگاه‌ها و مراکز پژوهشی، تسهیل‌گری و تنظیم‌گری 

	نقش‌های کلیدی
	· برپایی، تلفيق و يا حذف مراکز توسعه فناوری مورد نیاز
· راهبری و نظارت بر مدیریت اجرای طرح‌ها و پروژه‌های اسناد راهبردی مصوب
· راهبری و نظارت بر مدیریت تجاری‌سازی محصولات و تجهیزات مورد نیاز صنعت برق با تأکید بر حفظ مالکیت مادی و معنوی
· تسهیل جذب و پیگیری منابع مالی برای توسعه فناوری‌های مورد نیاز صنعت برق 
· راهبری مرکز رشد فناوری صنعت برق
· راهبری شبکه شرکت‌ها، نهادها و متخصصین فناور
· راهبری سامانه مدیریت دانش مراکز و آزمایشگاه‌ها



در سال 1393، معاونت فناوری در اركان سازمانی پژوهشگاه نیرو به منظور ایجاد تحول اساسی در راهبردهای فناوری و پژوهش و كمك به صنعت برق كشور برای دستیابی به فناوری‌های پیشرفته در صنعت برق تأسیس گردید.
معاونت فناوری به منظور ساماندهی، سازماندهی و استقرار نظام نوآوری، فناوری در صنعت برق و صنایع وابسته و نیل به ساختار فناور محور از طریق پژوهش و در تعامل با واحدهای عملیاتی و اجرایی در صنعت برق، نقش سیاستگذاری، تعیین اهداف، راهبردها و تصویب طرح‌های كلان و موضوعی صنعت برق، محقق ساختن اهداف و نیز اجرایی نمودن طرح‌ها، پروژه‌ها و كنترل آنها و در نهایت مدیریت تجاری‌سازی و اکتساب فناوری را بر عهده دارد. این نقش با نهادینه‌سازی و هماهنگی شورای فناوری و شورا‌های تخصصی مراکز جهت انجام بهینه فعالیت‌های فناوری و اثربخش نمودن آنها و ارتباط با ذینفعان و بازیگران صنعت برق محقق می‌گردد.
وظایف معاونت فناوری به شرح زیر است:
· هماهنگی و هم‌افزایی بین برنامه‌های توسعه کشور و سیاست‌های كلان توسعه فناوری صنعت برق كشور؛ 
· برنامه‌ریزی، هماهنگی بین بخشی در جهت تحقق اقتصاد دانش بنیان در حوزه صنعت برق؛
· هدفمندسازی، هدایت و توسعه فناوری‌های کاربردی، تقاضا محور و مأموریت گرا در صنعت برق و كمك به تجاری‌سازی نتایج آن‌ها؛ 
· توسعه فناوری، تقویت فرایند تجاری‌سازی و حمایت از مؤسسات و شرکت‌های دانش‌بنیان و شرکت‌های طراحی مهندسی در صنعت برق؛ 
· حمایت از گسترش فعالیت تحقیق و توسعه در صنعت برق کشور و ارتقای توان «مدیریت فناوری» در شركت‌های دانش بنیان؛
· توسعه مراکز اطلاع رسانی فناوری و ایجاد و ساماندهی فن‌بازارهای عمومی و تخصصی در صنعت برق؛
· حمایت از ایجاد و تقویت زیرساخت‌های علمی، فناوری و نوآوری در صنعت برق؛
· ارتقای كارآفرینی فناورانه و بهبود فضای كسب و كار دانش‌بنیان در صنعت برق و هدایت سرمایه‌های كشور جهت تولید كالاها و خدمات دانش‌بنیان؛ 
· توسعه سازوكارهای سرمایه‌گذاری خطر‌پذیر و تأمین مالی لازم در اقتصاد دانش ‌بنیان در صنعت برق؛ 
· کمک به ارتقاء نظام مالكیت فكری و نظام استاندارد در حوزه علم، فناوری و نوآوری در صنعت برق؛ 
· حمایت از ایجاد و توانمندسازی تشكل‌های خصوصی در زمینه تولید و توسعه صادرات کالاها و خدمات دانش‌بنیان در صنعت برق؛ 
· حمایت از نفوذ فناوری‌های برتر در صنعت برق؛ 
· تحریك تقاضا، بازارسازی و تضمین بازار برق برای تولیدات داخلی و بازاریابی و صادرات كالاها و خدمات دانش‌بنیان؛
· توسعه دیپلماسی علم و فناوری در صنعت برق و ارتباطات بین‌المللی و توسعه سرمایه‌گذاری خارجی در طرح‌های دانش بنیان، هدایت سرمایه‌های انسانی و مالی ایرانیان خارج از كشور و توسعه شبكه‌های بین‌المللی علم و فناوری به ویژه در جهان اسلام با هماهنگی و همکاری دستگاه‌های ذیربط؛ 
· رصد فرصت‌های بین‌المللی به‌منظور توسعه فناوری 
· توسعه فرایندهای شناسایی، جذب و انتقال و انتشار فناوری‌ها در صنعت برق کشور با همکاری و هماهنگی دستگاه‌های ذیربط؛
· هدایت و راهبری صنعت برق و صنایع وابسته در حوزه توسعه فناوری؛ 
· نظارت بر فرایند تحقق طرح‌های کلان پژوهشی و فناوری و تجاری‌سازی نتایج آن‌ها؛ 
· نظارت بر نحوه تخصیص منابع مالی فناوری حاصل از درآمدهای عملیاتی و بودجه‌های انتقال فناوری؛ 
· رایزنی و مذاکره با ذی نفعان کلیدی صنعت برق جهت تأمین مالی طرح‌ها و بسترسازی جهت پیاده‌سازی موفق طرح‌ها (ایجاد ضمانت اجرایی)؛
· تجهیز پژوهشگاه و ایجاد زیرساخت‌های لازم برای انجام خدمات مهندسی و آزمایشگاهی و تأیید محصول مطابق با استانداردهای ملی و بین‌المللی؛ 
· تأمین و تخصیص منابع مرتبط با ایجاد دانش و انتقال فناوری مورد نیاز در صنعت برق (اعم از فاینانس، سرمایه‌گذاری مشترك، بیع متقابل و ایجاد و توسعه سرمایه‌گذاری‌های مخاطره‌پذیر).
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در حوزه معاونت فناوری، شورای فناوری، دفتر امورفناوری، دفتر تجاری‌سازی و اکتساب فناوری قرار دارند و این معاونت وظیفه‌ی سیاست‌گذاری و راهبری برای مراکز توسعه فناوری و نظارت بر اجرای اسناد و طرحهای توسعه فناوری را نیز بر عهده دارند.
وظیفه اصلی رؤسای مراکز و مجریان اسناد توسعه فناوری، بازنگری در اسناد راهبری طرح یا طرح‌ها، تعریف پروژه‌های طرح‌های کلان پژوهشی، توزیع پروژه‌ها بین اجراکنندگان و نظارت بر اجرای آنها تا تحقق اهداف از پیش تعیین شده برای اسناد توسعه فناوری مربوطه می‌باشد. 
به موازات گزینش رئیس مرکز، مجری سند یا مدیر طرح، اعضای کمیته راهبری مربوطه انتخاب و معرفی می‌شوند. کمیته راهبری سند متشکل است از نمایندگانی از شوراهای تخصصی مرتبط با سند و نمایندگانی از متخصصین و اعضای هیئت علمی دانشگاه‌ها که وظیفه نظارت فنی و تخصصی بر اجرای سند را برعهده دارند. کمیته راهبری سند برای هر طرح بطور خاص تشکیل می‌شود و می‌تواند برای ایفای نقش نظارتی خود مشاور یا ناظر تخصصی از خارج ار پژوهشگاه را به خدمت بگیرد.
دفتر تجاری‌سازی و اکتساب فناوری نیز وظیفه توسعه، اکتساب و تجاری‌سازی فناوری جهت ظرفیت‌سازی در بخش خصوصی برای استمرار توسعه فناوری و بسترسازی برای تولید محصولات نوآورانه در مقیاس تجاری را برعهده دارد. پرداختن به موضوع حقوق مالکیت فکری و معنوی نیز از وظایف دیگر این دفتر به شمار می‌آید.
[image: ]
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پژوهشکدهها یا معاونتهای حوزههای تخصصی پژوهشگاه نیرو عبارتند از:
· پژوهشکده تولید
· پژوهشکده انتقال
· پژوهشکده توزیع
· پژوهشکده انرژی و محیط زیست




	
نام واحد
	پژوهشکده 
(معاونت تخصصي)

	ماموریت اصلی
	همکاری با شرکت‌های مادر تخصصی در تهیه برنامه‌های پژوهشی و اکتساب فناوری حوزه تخصصی، راهبری و نظارت بر پژوهش

	نقش‌های کلیدی
	· تعامل و همکاری با شرکتهای مادر تخصصی در راستای سیاستگذاری و تهیه برنامههای پژوهشی حوزه تخصصی مربوطه، ارائه گزارشهای دورهای و تامین منابع
· شناسایی نیازهای کوتاه مدت، میان مدت و بلند مدت پژوهشی و فناوری  حوزه تخصصی با بکارگیری ظرفیت حداکثری درون و برونسازمانی
· بررسی و تصویب طرحها و پروژههای اولویتدار در قالب شوراهای راهبری حوزه تخصصی با رویکرد برونسپاری حداکثری
· نظارت و پایش مستمر  وضعیت اجرا و پیشرفت طرحها و پروژههای مصوب
· اجرای طرحها و پروژههای حاکمیتی با استفاده از ظرفيت داخلي پژوهشگاه
·  اجرای طرحها و پروژههای عاجل با رويكرد برون سپاري
· برپایی شبکه متخصصین حوزه تخصصی 
· راهبری و مدیریت دانش حوزه تخصصی
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در سال 1376 همزمان با تاسیس پژوهشگاه نیرو، پژوهشکده تولید نیرو با 4 گروه پژوهشی مکانیک، بهره برداری، الکتریک و شیمی و مواد آغاز به فعالیت نمود. با توجه به اینکه پروژه‎های تحقیقاتی مربوط به شیمی و مواد منحصر به پژوهشکده تولید نیرو نبود و دیگر پژوهشکده‎ها نیز در حال انجام پروژه‎هایی در حوزه شیمی و مواد بودند لذا مدیریت پژوهشگاه در سال 1380 تصمیم گرفت گروه شیمی و مواد از پژوهشکده تولید نیرو منفک و بصورت یک مرکز مستقل تحت عنوان مرکز شیمی و مواد به فعالیت خود ادامه دهد. در سال 1394 همزمان با تغییر ساختار پژوهشگاه نیرو، پژوهشکده تولید نیرو، بعنوان معاونت تخصصی تولید در ساختار جدید معرفی گردید. با بازبینی گروههای پژوهشی پژوهشگاه و محورهای تحقیقاتی آنها، گروه‎های پژوهشی مرتبط با پژوهشکده تولید نیرو نیز مورد بازبینی قرار گرفتند و با تغییر نام به گروه‎های "سیکل و مبدل حرارتی" ، "تجهیزات دوار مکانیکی" و "پایش و کنترل نیروگاه" و با محورهای تحقیقاتی مصوب به فعالیت خود ادامه دادند.
پژوهشكده تولید نیرو در جایگاه معاونت تخصصی این حوزه در پژوهشگاه نیرو به عنوان كارگزار مدیریت اجرای پژوهش و توسعه فناوری در حوزه تخصصی تولید برق و انرژی فعالیت می‌نماید.
مجموعه فعاليت‌هايی كه اين پژوهشکده انجام می‌دهد مشتمل بر موارد ذيل می‌باشد:
· مدیریت تدوین اسناد راهبردی حوزه تخصصی تولید برق و انرژی بر پایه بخش‎ها، محورها و شاخص‏‎های اصلی موفقیت حوزه (مانند افزایش راندمان، کاهش تلفات و ...) شامل برنامه‎های آینده‎نگر، توسعه فناوری و پروژه‎های حاکمیتی و با ریسک بالا
·  ارائه اسناد راهبردی حوزه تخصصی تولید برق و انرژی در کمیته راهبری پژوهش و فناوری شرکت مادر تخصصی و شورای آموزش، پژوهش و فناوری وزارت نیرو و اخذ تایید‎یه‎های لازم
·  به روز‎آوری دوره‎ای سند راهبردی حوزه تخصصی تولید برق و انرژی
·  پایش مستمر اجرای طرح‎های کلان و پروژه‎های مصوب در راستای اجرای اسناد راهبردی حوزه تخصصی تولید برق و انرژی و سنجه‎های موفقیت مربوطه
·  بررسی، اولویت‎بندی و کنترل پروژه‎های تقاضا محور شرکت‎های تابعه و وابسته
·  ارائه پیشنهاد پروژه‎های عاجل، حاکمیتی و با ریسک بالای حوزه تخصصی تولید برق و انرژی و اخذ تاییدیه
·  مدیریت اجرای پروژه‎های عاجل، حاکمیتی و با ریسک بالای حوزه تخصصی تولید برق و انرژی مصوب
·  مدیریت دانش حوزه تخصصی تولید برق و انرژی
·  نشر یافته‎های علمی پژوهشکده تولید نیرو در قالب برون دادهای تخصصی حوزه تخصصی پژوهشکده تولید نیرو
·  برپایی و مدیریت شبکه متخصصین حوزه تخصصی تولید برق و انرژی

چشم انداز:
بر طبق برنامه‎ریزی‎های بعمل آمده پژوهشکده تولید نیرو تلاش می‎نماید بعنوان کارگزار تامین نیازهای تحقیقاتی شرکت‌های مدیریت تولید برق عمل نماید. بعبارت دیگر با استفاده از امکانات سخت افزاری و نرم افزاری موجود در پژوهشگاه نیرو و مراکز علمی و پژوهشی دیگر، برای مسائل، مشکلات و طرح‎های تحقیقاتی مطرح شده توسط بخش تولید صنعت برق پاسخ و راهکار مناسب ارائه نماید. لذا پژوهشکده تولید نیرو در آینده نزدیک بعنوان نماینده بخش تولید صنعت برق در پژوهشگاه نیرو جهت پیگیری نیازهای تحقیقاتی آنها می‎تواند موجب استحکام پیوند صنعت برق و مراکز علمی و پژوهشی و استفاده حداکثری از نتایج تحقیقات در صنعت گردد.



[bookmark: _Toc535745738][bookmark: _Toc535765246]پژوهشکده انتقال (معاونت تخصصی انتقال)

پژوهشكده انتقال و توزیع نیرو با نگرشی نوین به روش‌های طراحی، بهره‌برداری و اجرای شبكه‌های انتقال و توزیع از سال ١٣٧٦ با سه گروه پژوهشی "فشارقوی"، "خط و پست" و "سازه" تاسیس گردید.  
پژوهشکده انتقال نیرو یکی از مراکز تحقیقاتی و پیشرو در زمینه فعالیتهای مرتبط با صنعت برق و انرژی کشور می‎باشد. این پژوهشکده شامل چندین گروه و آزمایشگاه است که در راستای اهداف تدوین شده برای این پژوهشکده حرکت می‎کنند. از جمله مهمترین اهدافی که پژوهشکده انتقال نیرو آن را دنبال می‎کند این است که در افق 10 ساله، پژوهشکده‎ای دانش‎بنیان، با اعتبار جهانی و پیشرو در نوآوریهای صنعت انتقال برق، قطب علمی دانش صنعت انتقال در منطقه غرب آسیا، مرجع تدوین سیاستهای توسعه برق کشور درحوزه تجهیزات، مدیریت تحقیقات و هدایت‎ساز طرحهای صنعت انتقال کشور شود. همچنین شناسایی اولویتهای تحقیقاتی و پژوهشی صنعت برق و انرژی در افق‎های زمانی کوتاه‎مدت، میان مدت و بلندمدت در حوزه کاری پژوهشکده انتقال نیرو می‎باشند.

حوزه‌های تحقیقاتی که در قالب آنها پروژه‎های مختلف در پژوهشکده انتقال نیرو دسته‎بندی شده اند عبارتند از:
·  ترانسفورماتور
·  فشارقوی، تجهیزات و پستهای انتقال
·  خطوط انتقال هوایی و زمینی
·  بهره‎برداری، کنترل و مخابرات
·  حفاظت، اتوماسیون و فناوری اطلاعات
·  الکترونیک قدرت
·  برنامه‎ریزی، اقتصاد و مدیریت
·  سازه‎های انتقال



همچنین برخی از زمینه‎های تحقیقاتی مهمی که خط مشی این پژوهشکده در قالب آنها تعریف می‎شود به شرح زیر می‎باشد:
·  طراحی، ساخت و انتقال دانش فنی تجهیزات و سیستمهای خاص شبکه‎های انتقال
·  طراحی، ساخت و انتقال دانش فنی تجهیزات آزمایشگاهی فشار قوی
·  تحقیق در کلیه زمینه‎های پستهای انتقال و فوق توزیع از جمله کاهش ابعاد، ارزیابی و تخمین عمر تجهیزات، بهره‎برداری و تعمیر و نگهداری تجهیزات و نیز اتوماسیون پست و همچنین ترانسهای قدرت
·  تحقیق و ایجاد نرم افزارهای کاربردی در زمینه طراحی، بهره‎برداری و توسعه شبکه‎های انتقال و فوق توزیع
·  تحقیق و مطالعه مواد عایقی، میدانهای الکترومغناطیس
·  طراحی و ساخت دکلهای نوع جدید در ایران از جمله دکلهای مهاری، موقت و خودایستا و بهینه‎سازی دکلهای موجود
·  مقاوم سازی تأسیسات و تجهیزات پستهای و خطوط انتقال نیرو در برابر زلزله
·  تحقیق در کلیه زمینه‎های خطوط انتقال نیرو از جمله کاهش حریم، ایزولاسیون، ارزیابی و تخمین عمر تجیهزات (مقره، دکل، یراق آلات، فونداسیون و‌هادی)
·  تحقیق در زمینه‎های مختلف حفاظت شبکه و پستها
·  تحقیق در زمینه‎های مختلف بازار برق
·  تحقیق در زمینه‎های مختلف ادوات قابل انعطاف در انتقال

چشم انداز:
پژوهشکده انتقال در افق 10 ساله ، پژوهشکده‌ای دانش بنیان ، با اعتبار جهانی و پیشرو در نوآوری‌های صنعت انتقال برق، قطب علمی دانش صنعت انتقال در منطقه غرب آسیا، مرجع تدوین سیاستهای توسعه برق کشور در حوزه تجهیزات، و مدیریت تحقیقات و هدایت ساز طرح‌های صنعت انتقال کشور خواهد بود.
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پژوهشكده توزیع برق در سال 1394 در پژوهشگاه نیرو تاسیس گردید. این پژوهشکده در ساختار جدید پژوهشگاه نیرو جای پژوهشکده برق را گرفت. پژوهشکده برق از سال 1376 در قالب سه گروه "مطالعات سیستم"، "الکترونیک صنعتی" و "ماشین‌های الکتریکی" تاسیس گردید.
نظربه اینکه فلسفه وجودی پژوهشکده توزیع نیروی برق ، ارتقاء توانمندی علمی و افزایش بهره‌وری صنعت توزیع نیروی برق کشور از طریق توسعه توان تحقیقاتی کشور در زمینه‌های مرتبط و تامین دانش مورد نیاز حال و آینده این صنعت می‌باشد، لذا نه تنها خود را متعهد به حل مشکلات فعلی صنعت توزیع برق با بکارگیری راهکارهای نو و دانش بنیان میداند، بلکه برنامه‌ریزی و تلاش برای بهبود علمکرد آتی در این صنعت از طریق دستیابی به فناوری‌ها و نوآوری‌های فنی و غیرفنی را جزو اهداف خود قرار داده است. 
لذا به منظور برآوردن اهداف فوق و پاسخ گویی به نیاز ذینفعان، موارد زیر بعنوان ماموریت پژوهشکده توزیع قرار دارد :
· مدیریت تحقیقات کاربردی و توسعه‌ای در صنعت توزیع نیروی برق 
· انجام مطالعات و تحقیقات بنیادی و راهبردی، کلان ، بلندمدت و با ریسک بالای صنعت توزیع نیروی برق 
· تدوین استانداردهای فنی صنعت توزیع نیروی برق 
· انجام فعالیت‌های دانش محور ازجمله تولید، تامین، انتقال ،انتشار و مدیریت دانش 
· برنامه‌ریزی و اجراء و حمایت و هدایت فعالیت‌های لازم برای تضمین و ارتقاء کیفیت تجهیزات ، روشها و سیستمها در صنعت توزیع نیروی برق 
· حمایتهای علمی و تخصصی از صنعت توزیع نیروی برق 
· پیگیری لازم برای توسعه توانمندی و توسعه زیرساختهای و منابع لازم براي انجام فعالیتهای تحقیقاتی و دانش محور در صنعت توزیع نیروی برق 

چشم انداز:
پژوهشکده توزیع نیروی برق در افق 10 ساله، پژوهشکده‌ای دانش‌بنیان، با اعتبار جهانی و پیشرو در نوآوری‌های صنعت توزیع نیروی برق و موثرترین مرکز تحقیقاتی منطقه غرب آسیا در مورد موضوعات تحقیقاتی و فعالیت دانش محور و فناوری‌های مرتبط با صنعت توزیع نیروی برق خواهد بود.
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پژوهشکده انرژی و محیط زیست 
(معاونت تخصصی انرژی و محیط‌زیست)

پايان‌پذيری منابع انرژی فسيلی كشور از يكسو و وابستگی رشد و توسعه اقتصادی و اجتماعی كشور به درآمد حاصل از صادرات اين منابع، در كنار اثرات بسيار مخرب مصرف سوخت‌های فسيلی روی محيط زيست، اهميت صيانت از منابع انرژی اوليه كشور و بهره برداری بهينه از آنها را دو چندان نموده است. اين امر انجام تحقيقات كاربردی در محورهای زير را اجتناب ناپذير می‌نمايد:
·  بهينه‌سازی مصرف و استفاده منطقی از انرژی
·  بهره گيری از انرژی‌های نو و تجديد پذير با توجه به پتانسيل بالقوه بسيار مناسب آنها در كشور
·  كنترل آلاينده‌های آب، هوا و خاك با هدف استفاده مجدد از دور ريز‌ها به‌منظور صرفه‌جوئی در مصرف انرژی و مواد
پژوهشكده انرژی و محیط زیست پژوهشگاه نیرو در راستای فعال نمودن محورهای تحقیقاتی فوق‌الذكر از طریق مدیریت انجام پروژه‌های تحقیقاتی- كاربردی فعالیت خود را برنامه‌ریزی نموده است. پژوهشكده انرژی و محیط زیست با بهره‌گیری از كادر تخصصی ورزیده و مجرب و همچنین تجهیزات و امكانات مناسب آزمایشگاهی و كارگاهی، مشغول فعالیت و ارائه خدمات می‌باشد.

پژوهشكده انرژی و محیط زیست در جایگاه معاونت تخصصی این حوزه در پژوهشگاه نیرو به عنوان كارگزار مدیریت تحقیقات صنعت برق و انرژی در این حوزه فعالیت می‌نماید
مجموعه فعاليت‌هايی كه اين بخش تخصصی انجام می‌دهد مشتمل بر موارد ذيل می‌باشد:
·  احصای سياست‌های كلان حوزه انرژی و محيط زيست صنعت برق و انرژی
·  تبديل سياست‌های كلان به طرح‌ها و پروژه‌های تحقيقاتی انرژی و محيط‌زيست
·  پاسخگويی به نيازهای عاجل مرتبط در صنعت برق و انرژی
·  مديريت طرح‌ها و پروژه‌های تحقيقاتی مرتبط و واگذاری به مجموعه‌های توانمند پژوهشی دانشگاه‌های كشور
·  مديريت شبكه پژوهشگران حقيقی و حقوقی حوزه انرژی و محيط زيست صنعت برق و انرژی
·  سياست پژوهی حوزه انرژی و محيط زيست

چشم‌انداز:
پژوهشكده انرژی و محيط زيست پژوهشگاه نيرو به عنوان مرجع مديريت پژوهش و نوآوری‌های مرتبط با حوزه‌ی انرژی و محيط زيست صنعت برق و انرژی به شمار می‌آيد. 
اهداف اصلی مورد نظر این پژوهشکده عبارتند از:
·  استقرار نظام مديريت پژوهش و نوآوری‌های حوزه‌ی انرژی و محيط زيست صنعت برق
·  تحقق مديريت طرح‌های كلان پژوهشی صنعت برق و انرژی در حوزه انرژی و محيط زيست
·  تحقق شبكه‌ی پژوهشی متشكل از كليه مجموعه‌های پژوهشی، دانشگاهی مرتبط و صنعت
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نام واحد
	گروه  پژوهشي

	ماموریت اصلی
	انجام پژوهش‌های آینده نگر و بکارگیری ظرفیت حداکثری دانشگاه‏ها و نخبگان برای ایده پروری و انجام پژوهش‌های نوآور

	نقش‌های کلیدی
	· تدوین برنامههای میان مدت و بلند مدت پژوهشی گروه
· تعامل با اساتید دانشگاهها در قالب شورای راهبری و طرح استاد
· حمایت از نخبگان برای ایده پروری و آزمون ایده
· پشتیبانی رسالههای کارشناسی ارشد و دکتری مصوب
· پشتیبانی دانشجویان پسادکتری پذیرفته شده
· انجام پروژه‌های آینده نگر (سیاستپژوهی، آیندهپژوهی، آیندهنگاری)
· انجام پروژههای آزمون ایده با رویکرد نگهداشت ظرفیتهای پژوهشی گروه
· برنامهریزی برای توسعه، آموزش و ارتقاء تخصصی اعضای گروه
· برپایی شبکه متخصصین حوزه تخصصی
· مدیریت دانش حوزه تخصصی





معرفی گروه‌های پژوهشی پژوهشگاه نیرو

گروه‌های پژوهشی پژوهشگاه نیرو، متولیان اصلی مدیریت پژوهش در حوزه‌های تخصصی مرتبط با صنعت برق و انرژی و متولیان مطالعات سیاست‌پژوهی، آینده‌پژوهی و آینده‌نگاری در این صنعت هستند. این واحدها بر پایه سیاست‌ها و راهبردهای ابلاغ شده از طرف معاونت پژوهشی پژوهشگاه نیرو عمل میکنند.
در حال حاضر، 26 گروه پژوهشی در پژوهشگاه نیرو فعالیت می‌کنند. عمده پروژه‌ها و فعالیت‌های پژوهشی اعضای گروه‌های پژوهشی پژوهشگاه نیرو عبازتند از:
· سیاست‌پژوهی: پروژه‌هایی جهت برقراری ارتباط بین فعالیت‌های علمی و فنّاوری از یک ‌سو و خط و مشی کلیِ صنعت برق و انرژی کشور از سوی دیگر هستند. این‌گونه پروژه‌ها، ارتباط بین سیاست‌گذاران و اندیشمندان علوم را جهت تسریع توسعه جامعه فراهم می‌آورند.
· آینده‌پژوهی: محور اصلی در این‌گونه پروژه‌ها، شناسایی آینده‌های ممکن در یک شاخه فنّاوری است. انجام این کار با بررسی و مطالعه پیشرفت‌های علمی موجود در جهان صورت می‌گیرد. با واکاوی آینده‌های ممکن در یک زمینه فنّاوری و شناسایی نیازهای آتی در حوزه صنعت برق و انرژی، می‌توان برنامه‌ریزی بهتری را جهت نیل به ارزش‌های صنعت برق و انرژی کشور انجام داد. این‌گونه پروژه‌ها، اسنادِ پشتیبان برای پروژه‌های آینده‌نگاری هستند.
· آینده‌نگاری: با شناسایی آینده ممکن و مورد انتظار در یک زمینه فنّاوری، چگونگی گام برداشتن به‌سوی آن در قالب پروژه آینده‌نگاری روشن می‌شود. انجام پروژه‌های آینده‌نگاری، بر پایه الگوهای پذیرفته‌شده صورت می‌پذیرد و برون‌داد این پروژه‌ها، سند راهبردی چگونگی دستیابی به فنّاوری در آینده است.
· آزمون ایده: پروژهای عموماً کوتاه ‌مدت است  که به ‌منظور برطرف کردن یک چالش فنّاوری و یا امکان کسب دانش فنی منحصربه ‌فرد در یک حوزه تخصصی و یا انجام مطالعات برای اثبات ایده‌های جدید و نوآورانه تعریف و اجرا می‌شود. 

با ایجاد تغییرات در مأموریت‌های پژوهشگاه نیرو و پر رنگ شدن وظیفه مدیریت پژوهش، کارکرد گروه‌های تخصصی نیز تغییر کرده و با مأموریت‌هایی متفاوت از قبل و ساز و کاری جدید متناسب با چارچوب مدیریت پژوهش به فعالیت خواهند پرداخت. 
وظایف اصلی گروه‌های پژوهشی در ماموریت جدید عبازتند از:
· شناخت فناوری موجود و رصد فناوری در حوزه تخصصی مرتبط (مختص گروه‌های پژوهشی در حوزه تخصصی فناورانه)؛
· شناخت راهبردهای موجود و پیشنهاد راهبردهای نوین و بلندمدت در حوزه تخصصی مرتبط به وزارت نیرو و سازمان‌های تابعه‌ (مختص گروه‌های پژوهشی در حوزه تخصصی راهبردی)؛
· شناسایی روندها و انجام فعالیت‌های سیاست‌پژوهی، آینده‌پژوهی، آینده‌نگاری در حوزه تخصصی مرتبط؛
· مدیریت و انجام طرح‌های کلان و طرح‌های تدوین اسناد راهبردی سفارش شده از وزارت نیرو؛
· آزمون ایده‌های فناورانه مرتبط با حوزه تخصصی؛
· انتشار دستاوردهای پژوهشی گروه در قالب گزارش‌ها، مقالات همایش‌ها و مجلات معتبر، برون‌داد تخصصی گروه، کتاب، اسناد راهبردی و غیره؛
· ارائه برون‌دادهای تخصصی گروه در قالب سمینارها، ثبت و فروش اختراع و دانش فنی، مشارکت در تدوین استانداردهای ملی و بین‌المللی و تلاش در جهت تصویب و پیاده‌سازی اسناد راهبردی تولید شده و نتایج پروژه‌های سیاست‌پژوهی در تصمیم‌گیری کلان کشور؛
· همکاری مستمر با معاونت پژوهشی به‌ منظور تجمیع و مدیریت دانش‌های اکتسابی در حوزه تخصصی مرتبط؛
· شناسایی ظرفیت‌ها و توانمندی‌های موجود در سطح کشور در محورهای تخصصی مرتبط و همکاری با معاونت پژوهشی در ایجاد شبکه متخصصان در حوزه‌های مرتبط؛
· مشارکت در امر توسعه تعامل با دانشگاه‌ها و همکاری در طرح‌های حمایتی مشترک پژوهشگاه با دانشگاه‌ها در حوزه تخصصی مرتبط از جمله طرح استاد، طرح حمایت از پروژه‌های تحصیلات تکمیلی دانشگاه‌ها و به کارگیری محققان پسا دکتری؛
· تعامل با معاونت پژوهشی به‌منظور پیشبرد برنامه‌های پژوهشگاه در سطح بین‌المللی از جمله مشارکت در برنامه‌های پیش‌بینی شده در تفاهم‌نامه‌ها و یا قراردادهای بین‌المللی و انجام پروژه‌های مشترک در حوزه تخصصی مرتبط؛
· پیشنهاد ایده‌هایی از جنس طرح، پروژه و موضوعات پژوهشی با هدف تدوین طرح‌های کلان به شورای آموزش، تحقیقات و فناوری وزارت نیرو از طریق معاونت پژوهشی؛ 
· کشف استعدادها و ایجاد فرصت‌های رشد در حوزه تخصصی مرتبط.
با توجه به وظایف برشمرده، مدیریت پروژه‌های سیاست‌پژوهی، آینده‌پژوهی، آینده‌نگاری و آزمون ایده در گروه‌های پژوهشی انجام شده و بدنه کارشناسی گروه متصدی انجام وظایف و پژوهش‌های مرتبط با موضوع تخصصی گروه مربوطه است. کارشناسان گروه در تدوین برنامه‌های جامع (بلندمدت) و سالانه گروه با مدیر گروه همکاری کرده و در فرآیندهای سیاست‌پژوهی و آینده‌پژوهی، وظیفه بررسی و رصد مستمر روندهای فنی در حوزه‌های تخصصی گروه خود را بر عهده دارند.
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گروه‌‌های پژوهشی پژوهشگاه نیرو بر اساس حوزه‌های تخصصی به هفت بخش تقسیم شده‌اند. 
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گروه‌های پژوهشی مرتبط با حوزه انرژی و محیط زیست 
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گروه پژوهشی انرژی‌های تجدیدپذیر از سال ١٣٧٧ و با هدف اجرای پروژه‌های كاربردی در حوزه انرژیهای تجدیدپذیر در صنعت برق كشور تشکیل گردید. این گروه پژوهشی با بهره‌مندی از اعضاء هیات علمی، پژوهشگران و كارشناسان حوزه‌های مختلف انرژیهای تجدیدپذیر، پروژه‌های متعدد پژوهشی و مشاوره را به پایان رسانده و یا در دست اجرا دارد. هم اکنون نیز با توجه به ماموریت محوله جدید وزارت نیرو، با تهیه و پیگیری اجرا نقشه راه‌های توسعه فناوریهای انرژی خورشیدی، زیست توده و زمین گرمایی، وظیفه مدیریت دانش و پژوهش فناوری‌های انرژی‌های تجدید پذیر با رویکرد اولویت‌های صنعت برق را برعهده دارد.
محورهای پژوهشی این گروه عبارتند از:
· انرژی باد
· انرژی خورشید
· انرژی زیست توده
· انرژی زمین گرمایی
· سیستم‌های پیل سوختی و هیدروژن
· نیروگاه‌‌های آبی كوچك
· انرژی‌های امواج، جزر و مد و اقیانوسی
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گروه پژوهشی محيط زيست در سال 1372 و با هدف بررسی اثرات زيست محيطی نيروگاه‌های كشور كه از ملزومات توسعه پايدار طرح‌های صنعتی است، شروع به فعاليت نمود. اين گروه با بكارگيری اعضای هيئت علمی و پژوهشگران و كارشناسان و همكاری با دانشگاه‌ها و مراكز تحقيقاتی خود در زمينه‌های پايش و كنترل آلايند‌های گازی صنعت برق، پايش، كنترل و بازچرخانی پساب و مديريت آب در واحدهای توليد برق، مديريت زائدات جامد و احيای خاك، مديريت محيط زيست ، بهداشت و ايمنی در صنعت برق و كاهش نشر و مديريت گازهای گلخانه‌ای فعاليت می‌نمايد.

محورهای پژوهشی این گروه عبارتند از:
· پايش و كنترل آلاينده‌های گازی و ذرات معلق واحدهای نيروگاهی
· پايش و كنترل آلودگی آب و بازيابی، بازچرخانی و مديريت آب و پساب نيروگاهی
· مديريت زائدات جامد و پايش و كنترل آلودگی خاك
· HSE ( مديريت محيط زيست، بهداشت و ايمنی در صنعت برق)
· مديريت و تجارت نشر آلاينده‌ها و گازهای گلخانه‌ای
· علوم و فناوری‌های نانو در محيط زيست
· علوم و فناوری‌های زيستی در محيط زيست
· شناسايی، پايش و كنترل آلاينده‌های نوظهور در صنعت برق( تركيبات NORM )
· علوم و فناوری‌های كنترل و كاهش انتشار كربن
· مديريت و پايش آلودگی‌ها و عوامل فيزيكی ( آلودگی صوتی، حرارتی و ميدان‌های الكترومغناطيسی )
· پياده سازی و استقرار سامانه‌های پايش و مدلسازی انتشار آلاينده‌های گازی و آبی
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گروه پژوهشی مدیریت انرژی 
گروه پژوهشی مدیریت انرژی به منظور انجام فعالیت‌های تحقیقاتی و مشاوره‌ای در زمینه تدوین برنامه‌های صرفه‌جویی انرژی، توسعه فناوری تجهیزات مصرف‌كننده انرژی و سیستمهای تبدیل انرژی غیرمتمركز، طراحی و توسعه نرم‌افزارهای مدیریت انرژی، بهبود بهره وری انرژی، پاسخ بار و مدیریت بار الكتریكی در بخشهای مختلف اقتصادی و اجتماعی كشور با هدف كاهش هدر روی انرژی با بهره‌گیری از تخصص‌های مهندسی برق، مكانیك، كامپیوتر، سیستمهای انرژی و اقتصاد انرژی در چارچوب پژوهشكده انرژی و محیط زیست تشكیل گردیده است.
محورهای پژوهشی این گروه عبارتند از:
· توسعه فناوری تجهيزات مصرف‌كننده انرژی
· توسعه فناوری سيستمهای تبديل انرژی
· توسعه فناوری تجهيزات مصرف‌كننده انرژی
· مديريت سمت تقاضای انرژی در بخشهای اقتصادی و اجتماعی
· توسعه فناوری تجهيزات مصرف‌كننده انرژی
· مديريت بار الكتريكی
· تدوين استانداردهای مصرف و برچسب انرژی در تجهيزات
· تدوين معيارهای مصرف انرژی در فرآيند‌های صنعتی
· تدوين استاندارد مصرف و برچسب انرژی در ساختمانها و با توجه به ساختمان شمالی Zero Energy Building
· طراحی و تهيه نرم افزارهای كاربردی برای بهينه سازی مصرف انرژی
· طراحی و تهيه نرم افزارهای كاربردی برای تحليل‌های فنی‌و اقتصادی و اجرای استانداردهاو معيارهای مصرف انرژی
· پاسخ بار
· مميزی انرژی در ساختمان و صنايع ( ساخت و توليد ، نفت و گاز ، نيروگاهها )
· بازيافت انرژی و تبديل آن به انرژی‌های مفيد
· تدوين سازوكارهای سيستمهای نوين مديريت انرژی
· تدوين برنامه‌های كوتاه‌مدت، ميان‌مدت و بلند‌مدت مديريت انرژی
· تحليلهای فنی و اقتصادی بكارگيری تجهيزات و سيستمهای نوين مديريت انرژي
· طراحی و راه‌اندازی آزمايشگاه‌های عملكردی و برچسب انرژی تجهيزات مصرف‌كننده انرژی
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 گروه‌های پژوهشی مرتبط با حوزه ماشین‌های الکتریکی، الکترونیک قدرت و سیستم‌های قدرت
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گروه پژوهشی الكترونیك قدرت در زمینه‌‌های تحقیقاتی و پژوهشی و هم‌چنین طراحی و ساخت تجهیزات الكترونیك مورد نیاز صنعت برق کشور فعالیت می‌كند. در این گروه تجهیزاتی نظیر جبران‌كننده‌های استاتیك توان راكتیو، تحریك كننده‌های استاتیك ماشین‌های الكتریكی سنکرون، سیستم‌های راه‌انداز استاتیكی و كنترل دور موتورها، سیستم‌های انتقال توان الكتریكی با جریان مستقیم (HVDC) و ادوات انعطاف‌پذیر در شبكه‌های انتقال و توزیع (FACTS) به منظور استفاده در سیستم قدرت مورد مطالعه و بررسی قرار ‌گرفته و طراحی و پیاده‌سازی ‌شده است.
در سال 1393 "گروه پژوهشی الکترونیک صنعتی" با تغییر نام به "گروه پژوهشی الکترونیک قدرت" فعالیتهای خود را به صورت ویژه در حوزه الکترونیک قدرت صنعت برق کشور و مطالعات راهبردی پژوهش و اجرای پروژه‌های آزمون ایده در این حوزه متمرکز نمود. در همین راستا تعریف، اجرا و حمایت از پروژه‌های سیاست‌پژوهی، آینده‌پژوهی، آینده‌نگاری و آزمون ایده (اثبات ایده) یا POC (Proof of Concept) در حوزه الکترونیک قدرت صنعت برق کشور در دستور کار این گروه پژوهشی قرار دارد.
هم اکنون گروه پژوهشی الکترونیک قدرت یکی از زیر مجموعه‌های معاونت پژوهشی پژوهشگاه نیرو می‌باشد.
پروژه‌های انجام‌گرفته در این گروه شامل محورهای زیر می‌باشند:
· مبدل‌های مورد استفاده در منابع انرژی تجدیدپذیر و تولید پراکنده ازجمله: اینورترهای فتوولتائیک، مبدل توربین بادی، میکروتوربین ژنراتور و ...
· ادوات انعطاف پذیر انتقال توان جریان متناوب (FACTS) شامل: SVC، STATCOM،SSSC ، TCSC، UPFC و …
· ادوات بهساز کيفيت توان
· سیستم‌های درایو انواع موتورهای الکتریکی
· انواع مبدل‌های استاتیكی الكترونیك قدرت شامل یكسوساز، اینورتر، چاپر و سیكلوكانورتر با كاربرد عام
· سيستم‌های تحريك استاتيك ماشين‌های سنكرون
· تدوين استانداردهای ملی در زمينه صنايع روشنايی
· زمينه‌های پژوهشی نوپديد و آينده پژوهانه فرصت ساز
همچنین از این گروه پژوهشی، پروژه "طراحی و ساخت جبران کننده استاتیک توان راکتیو برای شبکه‌های توزیع ازنوع TCR با ظرفیت 6.6kV,±1MVAR" در نوزدهمین جشنواره بین المللی خوارزمی رتبه سوم پژوهشهای کاربردی و در سال 1389 گواهی ثبت اختراع از اداره ثبت اختراعات را کسب نمود. هم‌چنین پروژه "شبیه‌ ساز آنالوگ سیستم‌های قدرت" در سال 1389 موفق به دریافت گواهی ثبت اختراع شده و دانش فنی ساخت و تجاری‌سازی آن نیز واگذار شده است.
محورهای پژوهشی این گروه عبارتند از:
· مبدل‌های مورد استفاده در منابع انرژی تجديدپذير و توليد پراکنده (شامل فتوولتائيک، باد، ذخيره‌سازها و ...)
· مبدل‌ها و تجهيزات جانبی مورد استفاده در شبکه‌های انتقال و توزيع(شامل ادوات HVDC ، FACTS، ادوات Custom Power و ... )
· مبدل‌های مورد استفاده در سیستم‌های حمل و نقل برقی (شامل خودرو برقی، قطارهای برقی و شارژرها)
· سيستم‌های كنترل ماشين‌ها و محرکه‌های الکتریکی در صنعت
· تجهیزات روشنایی
· انتقال توان بدون تماس
· ترانسفورماتورهای الکترونیک قدرت (PET)
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گروه پژوهشی ماشین‌های الکتریکی دوار با انجام فعالیت‌های تحقیقاتی در خصوص طراحی، مدلسازی و ساخت ماشین‌های الکتریکی، ارزیابی وضعیت عایقی ماشین‌های الکتریکی ولتاژ متوسط و ولتاژ بالا، تعیین پارامترهای دینامیکی اجزاء واحدهای نیروگاهی، و همچنین سیاست پژوهی، آینده پژوهی و تدوین اسناد راهبردی در حوزه ماشین‌های الکتریکی در راستای تحقق اهداف کلان گروه در این حوزه گام برمی‌دارد. اهداف کلان گروه پژوهشی ماشین‌های الکتریکی عبارتند از:
1- کاهش مصرف انرژی الکتريکی
2- کاهش قيمت با حفظ کيفيت و رعايت استانداردها
3- تقويت توليد داخل و کاهش وابستگی
4- بهبود کارايی و استفاده از فناوری‌های روز

محورهای پژوهشی این گروه عبارتند از:
1- کاربرد مواد جديد در ماشين‌های الکتريکی
2- طراحی و ساخت ماشين‌های الکتريکی با ساختار جديد
3- ماشين‌های الکتريکی مرسوم در کاربردهای:
· حمل و نقل الکتريکی پرسرعت
· خانگی
· صنعتی
· ژنراتوری
4- پايش وضعيت ماشين‌های الکتريکی
· ارزيابی وضعيت و عمرسنجی
· سرويس و نگهداری پيشگويانه، عيب يابی و رفع عيب

5-روش‌های طراحی، مدلسازی، تحليل و بهينه‌سازی ماشين‌های الکتريکی و توسعه نرم افزارهای مربوطه

6- ساير سيستم‌های الکترومغناطيسی:
· واسطه‌های الکترومغناطيسی
· سيستم‌های تعليق مغناطيسی

7- ماشين‌های الکتريکی با ابعاد کوچک:
· ماشين‌های پيزو الکتريک
· ماشين‌های الکتريکی در ابعاد ميکرو
· ماشين‌های الکتريکی مينياتوری

8- درايوهای الکتريکی:
· الگوريتم‌های جديد
· فناوری‌های نوين سنسورها
· فناوری بدون سنسور
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این گروه پژوهشی، فعالیت خود را در سال ١٣٧٧ با نام گروه پژوهشی مطالعات سیستم‌های قدرت و با تاکید بر پروژه‌های تحقیقاتی و مشاوره مورد نیاز صنعت برق کشور آغاز نمود. اهم پروژه‌های انجام پذیرفته در این گروه و تا سال ١٣٩٣ در ادامه آورده شده است:
· توسعه نرم‌افزار مطالعات شبکه‌های انتقال و توزیع (سبا)
· توسعه نرم‌افزار پیش‌بینی بار کوتاه مدت
· تدوین استانداردهای صنعت برق به روش Adaption
· تدوین استاندارد روشنایی معابر

در نگرش نوین پژوهشگاه نیرو که از سال ١٣٩٣ آغاز شده است، وظیفه بنیادین گروه‌های پژوهشی، شناسایی شیوه‌ها و راه‌های درست پژوهشی و همچنین انجام برنامه‌ریزی برای گام برداشتن به سوی آماج شناسایی شده می‌باشد. بر پایه این نگرش، نیاز است تا پیش از انجام هرگونه پژوهش، ابتدا نگاره‌ای روشن از راه‌های پیش‌رو و آینده‌های شدنی نمایان شده، سپس با برنامه‌ریزی مناسب به سوی آینده‌های خواستنی گام برداشت. در همین راستا چهار گونه پروژه برای انجام در گروه‌های پژوهشی پژوهشگاه نیرو در نظر گرفته شده است:
· سیاست‌پژوهی
· آینده‌پژوهی
· آینده‌نگاری
· آزمون ایده 

همان‌گونه که مشاهده می‌شود، سه گونه نخستین این پروژه‌ها از جنس پژوهش برای آینده و گونه چهارم از جنس پژوهش برای زمان کنونی است.


محورهای پژوهشی این گروه عبارتند از:
· پیش‌بینی بار بلندمدت
· روش‌های برنامه‌ریزی توسعه سیستم‌های هوشمند، توزیع و ریزشبکه
· روش‌های برنامه‌ریزی توسعه شبکه انتقال
· روش‌های برنامه‌ریزی توسعه تولید
· روش‌های برنامه‌ریزی بار
· مطالعات قابلیت اطمینان
· مطالعات سیستم‌های حفاظت
· 
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سيستم‌های قدرت انرژی الکتريکی بعنوان بزرگ‌ ترين و پيچيده ترين ساختار ايجاد شده توسط بشر، نقش توليد، انتقال و توزيع انرژی الکتريکی را بر عهده دارند و مجموعه‌ای از متخصصين ماهر و کارآزموده، بهره برداری، کنترل و طراحی اين سيستم عظيم را انجام می‌دهند. در کنار پیشرفت‌های که در سالیان اخیر در تمامی حوزه‌های مربوط به صنعت به همت متخصصین و دانشمندان کشور ایجاد شده است، هنوز شبکه قدرت کشور دارای مشکلاتی بخصوص در حوزه بهره‌برداری است. همین امر، لزوم توجه جدی به امر تحقيق و پژوهش در حوزه شبکه‌های قدرت را آشکار می‌سازد.
با توجه به موارد فوق، طرح تأسیس گروه پژوهشی بهره‌برداری از سیستم‌های قدرت در راستای حل مسايل و مشکلات حوزه بهره‌برداری و انجام تحقیقات بنیادی و کاربردی در این حوزه از ابتدای تاسیس پژوهشگاه نیرو مطرح شد. از ابتدا برنامه‌ریزی و هدف‌گذاری گروه، پوشش نيازهای پژوهشی، خدماتی، صنعتی و مشاوره‌ای صنعت برق در حوزه بهره‌برداری در کل کشور بوده است. با ایجاد تغییرات در مأموریت‌های پژوهشگاه نیرو و پر رنگ شدن وظیفه مدیریت پژوهش در سال‌های اخیر، کارکرد گروه پژوهشی‌ بهره‌برداری از سیستم‌های قدرت نیز تغییر کرده و با مأموریت‌هایی متفاوت از قبل و سازوکاری جدید متناسب با چارچوب مدیریت پژوهش به فعالیت می‌پردازد. در این راستا، گروه پژوهشی‌ بهره‌برداری از سیستم‌های قدرت مسئولیت‌های ذیل را برعهده دارد:
· شناخت فناوری‌های موجود و رصد فناوریها در حوزه بهره‌برداری
· شناخت راهبردهای موجود و پیشنهاد راهبردهای نوین و بلندمدت در حوزه بهره‌برداری مرتبط به وزارت نیرو و سازمان‌های تابعه‌
· شناسایی روندها و انجام فعالیت‌های سیاست‌پژوهی، آینده‌پژوهی، آینده‌نگاری در حوزه بهره‌برداری
· مدیریت و انجام طرح‌های کلان و طرح‌های تدوین اسناد راهبردی سفارش شده از وزارت نیرو
· آزمون ایده‌های فناورانه مرتبط با حوزه بهره‌برداری
· انتشار دستاوردهای پژوهشی گروه در قالب گزارش‌ها، مقالات همایش‌ها و مجلات معتبر، کتاب، اسناد راهبردی و غیره
· ارائه برون‌دادهای تخصصی گروه در قالب سمینارها، ثبت و فروش اختراع و دانش فنی، مشارکت در تدوین استانداردهای ملی و بین‌المللی و تلاش در جهت تصویب و پیاده‌سازی اسناد راهبردی تولید شده و نتایج پروژه‌های سیاست‌پژوهی در تصمیم‌گیری کلان کشور
· همکاری مستمر با معاونت پژوهشی به‌منظور تجمیع و مدیریت دانش‌های اکتسابی در حوزه بهره‌برداری
· شناسایی ظرفیت‌ها و توانمندی‌های موجود در سطح کشور در محورهای تخصصی مرتبط و همکاری با معاونت پژوهشی در ایجاد شبکه متخصصان در حوزه بهره‌برداری
· مشارکت در امر توسعه تعامل با دانشگاه‌ها و همکاری در طرح‌های حمایتی مشترک پژوهشگاه با دانشگاه‌ها در حوزه تخصصی مرتبط از جمله طرح استاد، طرح حمایت از پروژه‌های تحصیلات تکمیلی دانشگاه‌ها و به کارگیری محققان پسا دکتری
· تعامل با معاونت پژوهشی به‌منظور پیشبرد برنامه‌های پژوهشگاه در سطح بین‌المللی از جمله مشارکت در برنامه‌های پیش‌بینی شده در تفاهم‌نامه‌ها و یا قراردادهای بین‌المللی و انجام پروژه‌های مشترک در حوزه بهره‌برداری
· پیشنهاد ایده‌هایی از جنس طرح، پروژه و موضوعات پژوهشی با هدف تدوین طرح‌های کلان به شورای آموزش، تحقیقات و فناوری وزارت نیرو از طریق معاونت پژوهشی
·  کشف استعدادها و ایجاد فرصت‌های رشد در حوزه بهره‌برداری

محورهای پژوهشی این گروه عبارتند از:
·  مطالعات پایداری شبكه
·  بهره‌برداری از شبکه‌های هوشمند
·  روشنایی
·  پیش‌بینی کوتاه مدت بار
·  بهره‌برداری بهینه واحدهای تولید و شبکه انتقال
·  کیفیت توان
·  بهره‌برداری بهینه از شبکه‌های توزیع و تولید پراکنده
·  تلفات شبکه انتقال و توزیع
·  سیمولاتور بازار برق
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گروه‌های پژوهشی مرتبط با حوزه ابزار دقیق، مخابرات،  نرم‌افزار، داده و  شبکه
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این گروه پژوهشی، فعالیت خود را در سال ١٣٧٧ با نام گروه پژوهشی الکترونیک، کنترل و ابزار دقیق و با تاکید بر پروژه‌های طراحی و ساخت دستگاه‌های الکترونیکی مورد نیاز صنعت برق کشور آغاز نمود. در همین راستا و تا سال ١٣٩٣، دستگاه‌های گوناگونی به شرح زیر، در این گروه طراحی و ساخته شده است:
· نشانگر خطای DC نیروگاهی
· کنترل‌کننده VTR برای شیرهای نیروگاهی
· ترانس نوری جریان و ولتاژ OVCT
· نشانگر خطای خطوط فشار متوسط با توانایی تبادل داده با دور دست
· خلوص‌سنج هیدروژن بر پایه فناوری MEMS
· فلومتر نوری گاز طبیعی
· نشانگر مصرف برق
· رله مدیریت فیدر
در سال ١٣٩٣، گروه پژوهشی الکترونیک، کنترل و ابزار دقیق، با تغییر نام به "گروه پژوهشی ابزار دقیق"، فعالیت‌های خود را به صورت ویژه بر موضوع ابزار دقیق صنعت برق کشور متمرکز نمود. هم‌اکنون گروه پژوهشی ابزار دقیق، یکی از زیرمجموعه‌های معاونت پژوهشی پژوهشگاه نیرو می‌باشد. 
در نگرش نوین پژوهشگاه نیرو که از سال ١٣٩٣ آغاز شده است، وظیفه بنیادین گروه‌های پژوهشی، شناسایی شیوه‌ها و راه‌های درست پژوهشی و همچنین انجام برنامه‌ریزی برای گام برداشتن به سوی آماج شناسایی شده می‌باشد. بر پایه این نگرش، نیاز است تا پیش از انجام هرگونه پژوهش، ابتدا نگاره‌ای روشن از راه‌های پیش‌رو و آینده‌های شدنی نمایان شده، سپس با برنامه‌ریزی مناسب به سوی آینده‌های خواستنی گام برداشت. در همین راستا چهار گونه پروژه برای انجام در گروه‌های پژوهشی پژوهشگاه نیرو در نظر گرفته شده است:


· سیاست‌پژوهی
· آینده‌پژوهی
· آینده‌نگاری
· آزمون ایده 
همان‌گونه که مشاهده می‌شود، سه گونه نخستین این پروژه‌ها از جنس پژوهش برای آینده و گونه چهارم از جنس پژوهش برای زمان کنونی است.
محورهای پژوهشی این گروه عبارتند از:
· MEMS و MOEMS (ادوات ميكرو الكترومكانيكی)
· اپتوالكترونيك
· حسگرها
· اندازه‎گيري و پايش محلی
· ادوات و تجهيزات الكترونيكی
· سامانه‎های پردازشی
· مدارهای مجتمع و VLSI
· 
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گروه پژوهشی زیرساخت مخابراتی با در اختیار داشتن 15 نفر پرسنل تمام وقت، و بطور میانگین 10 نفر پرسنل نیمه وقت كه همگی فارغ‌التحصیلان معتبرترین دانشگاه‌های كشور هستند، در راستای رفع نیازهای تحقیقاتی مرتبط با حوزه زیر ساخت‌های مخابراتی صنعت برق كشور، ارائه خدمات مهندسی به منظور طراحی و اجرای شبكه‌های مخابراتی و دیسپاچینگی صنعت برق كشور در شبكه‌های انتقال، فوق توزیع و توزیع، بررسی استانداردها و استخراج مــشخصات فنی تجهیزات مورد نیاز در حوزه مخابرات صنعت برق ، طراحی و ساخت تجهیزات مربوطه و تولید دانش فنی، ارائه طرح در خصوص ارتقاء امنیت تجهیزات و پروتكل‌های ارتباطی، همگام با فن‌آوری روز دنیا و نیازهای صنعت برق كشور فعالیت می نماید. تاكنون دانش فنی و امتیاز تولید تعدادی از پروژه‌های انجام شده در این گروه پژوهشی به بخش خصوصی واگذار شده است همچنین این گروه، متولی انجام خدمات مهندسی طراحی و نظارت بر اجرای پروژه‌های مختلفی در صنعت برق بوده است. با در اختیار داشتن آزمایشگاه "مخابرات صنعت برق كشور" قابلیت انجام آزمون‌های نوعی و نمونه ای تجهیزات مختلف مرتبط با حوزه دیسپاچینگ و مخابرات در این آزمایشگاه وجود دارد. محورهای پژوهشی این گروه عبارتند از:
· محورهای اختصاصی
· روش‌های انتقال داده
· مخابرات خطوط برق و سیمی
· مخابرات رادیویی
· مخابرات نوری
· سامانه‌ها و تجهیزات ارتباطی و مخابراتی
· پردازش سیگنال
· امنیت انتقال داده
· انتقال برق بی سیم
· محورهای مشترک:
·  پردازش و تبادل داده
·  شبکه‌های کامپیوتری
·  امنیت داده
·  سامانه‌های کنترل و پایش از دور
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گروه پژوهشی نرم افزار، داده و شبکه از زیرمجموعه‌های معاونت پژوهشی پژوهشگاه نیرو، با تغییر ساختار گروه پژوهشی کامپیوتر درسال 1393 ، فعالیت‌های خود را در زمینه کاربردهای فناوری‌های نوین اطلاعات در صنعت برق متمرکز نمود. ماموریت ویژه این گروه پژوهشی تعریف پروژه‌های پژوهشی پیشرو برای توسعه دانش و مدیریت اجرای آنها، در زمینه کاربردهای فناوری اطلاعات در صنعت برق، با همکاری دانشگاه‌ها و پژوهشگاه‌ها برای رفع نیازهای میان/ بلند مدت صنعت برق کشور است.
گروه پژوهشی نرم افزار، داده و شبکه مانند سایر گروههای پژوهشی پژوهشگاه نیرو متولی مطالعات بلند مدت شامل پروژه‌های سیاست‌پژوهی، آینده‌پژوهی، آینده نگاری و آزمون ایده در زمینه تخصصی مرتبط در صنعت برق وانرژی کشور است.
گروه پژوهشی نرم افزار، داده و شبکه تجربه طولانی در انجام پروژه‌های مرتبط با سیستم‌های خودکار قرائت خودکار، ساختار اندازه گیری هوشمند، شبکه هوشمند برق، آزمون‌های عملکردی/غیرعملکردی نرم افزار و توسعه و پیاده سازی نرم افزارهای مورد نیاز صنعت برق کشور رادارد و از سال 1377 تاکنون پروژه‌های متعددی را در این زمینه‌ها انجام داده است بطوریکه دانش فنی و امتیاز تولید تعدادی از پروژه‌های انجام شده درزمینه‌های فوق به بخش خصوصی واگذار شده است. بعلاوه این گروه، متولی انجام خدمات مشاوره و نظارت در زمینه ی کنتورها و سیستم‌های اندازه گیری هوشمند برای برخی از شرکت‌های توزیع نیزبوده است.
محورهای پژوهشی این گروه عبارتند از:
· فناروی اطلاعات در شبکه هوشمند برق
· نرم افزار و آزمون‌های مرتبط
· اینترنت اشیا
· رایانش ابری
· رایانش موازی
· رایانش موبایلی
· متدولوژی توسعه نرم افزار در صنعت برق ایران
· مدل و تحلیل داده
· مدیریت داده‌های بزرگ
· امنیت، پردازش و تبادل داده
· روش‌های جمع آوری داده
· متدلوژی ذخیره داده
· سامانه‌های Embedded
· شبکه‌های کامپیوتری
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این گروه پژوهشی در سال 1377 با نام «دیسپاچینگ و تله‏‌متری» در زیرمجموعه پژوهشکده کنترل و مدیریت شبکه در پژوهشگاه نیرو ایجاد شد و در سال 1394 با تغییر ساختار و اهداف پژوهشگاه نیرو عنوان گروه به «سامانه‌های كنترل شبكه» تغییر نمود و هم‌ اکنون یکی از زیرمجموعه‌های معاونت پژوهشی پژوهشگاه نیرو می‌باشد.
گروه پژوهشی سامانه‏‌های کنترل شبکه یکی از گروه‌های پژوهشی سیستمی پژوهشگاه نیرو است که خدمات مهندسی موردنياز صنعت برق را در قالب پروژه‌های آینده‏‌پژوهی، آینده‌‏نگاری، سیاست‏‌پژوهی و آزمون ایده در زمینه سامانه‏‌های کنترل شبکه انجام می‌دهد.‌‌
همچنین این گروه طراحی مفهومی سامانه‏‌ها و زیرساخت‏‌های پایش و کنترل شبکه و تعیین مشخصات فنی تجهیزات و زیرساخت‏‌هایی را که توسط سایر گروه‌های پژوهشی، مراکز توسعه فناوری و دانشگاه‌ها طرح و اجرا می‏‌شوند انجام می‏‌دهد. در این زمینه به عنوان نمونه می‏‌توان به موارد زیر اشاره نمود:
 تعیین مشخصات مراکز کنترل، تعیین زیرساخت اتوماسیون شبکه، تعیین مشخصات کنترلی منابع تولید پراکنده، BMS، شهر هوشمند
· طراحی مفهومی زیرساخت پایش و کنترل مزارع سلول خورشیدی و تعیین مشخصات فنی
· طراحی مفهومی زیرساخت پایش و کنترل مزارع توربین بادی و تعیین مشخصات فنی
· طراحی مفهومی زیرساخت پایش و کنترل ایستگاه‌های شارژ خودروهای برقی و تعیین مشخصات فنی
· طراحی مفهومی و تعیین مشخصات فنی نرم‏‌افزارهای اسکادا ،EMS ، DR ، DMS ، TCS
· طراحی مفهومی و تعیین مشخصات فنی پروتکل‌های ارتباطی مراکز کنترل
· طراحی مفهومی و تعیین مشخصات فنی پروتکل‌های ارتباطی پایانه‏‌های راه دور
· طراحی مفهومی و تعیین مشخصات فنی پایانه‏‌های راه دور (RTU)

محورهای پژوهشی این گروه عبارتند از:
· سامانه‌‏های کنترل شبکه‌‏های انتقال
· سامانه‏‌های کنترل شبکه‏‌های توزیع
· دیسپاچینگ و تله‌‏متری
· اتوماسیون توزیع
· پروتکل‌های ارتباطی مراکز کنترل
· پروتکل‌های ارتباطی پایانه‏‌های راه دور
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گروه‌های پژوهشی مرتبط با حوزه نیروگاه و تجهیزات دوار
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گروه پژوهشی سیکل و مبدل‌های حرارتی از زمان تشکیل پژوهشگاه نیرو در سال 1376 فعالیت‌های خود را تحت نام بهره‌برداری از سیستم‌های نیروگاهی و به عنوان بخشی از پژوهشکده تولید نیرو آغاز کرده است. در سال‌های اخیر و در راستای تغییر ماموریت‌های پژوهشگاه نیرو آینده‌نگاری، سیاست‌پژوهی و رصد فناوری‌های مورد نیاز صنعت برق در حوزه محورهای تحقیقاتی گروه نیز به اهداف گروه پژوهشی سیکل و مبدل‌های حرارتی افزوده شده است، از این رو تدوین نقشه راه و تهیه اسناد پشتیبان برای سیاست‌گذاران صنعت برق در حوزه‌های مربوطه از وظایف محوله به این گروه پژوهشی محسوب می‌شود. گروه سیکل و مبدل‌های حرارتی به واسطه فعالیت خود در زمینه تجهیزات نیروگاهی، ارتباط مستقیم با شرکت مادر تخصصی تولید نیروی برق حرارتی، شرکت‌های تولید نیروی برق، نیروگاه‌های حرارتی و شرکت‌های فعال در زمینه ساخت، تعمیرات و بهینه سازی تجهیزات نیروگاهی دارد.
محورهای پژوهشی این گروه عبارتند از:
· چرخه‌های متعارف و نوین نیروگاهی
· مولدهای بخار
· مبدل‌های حرراتی
· سیستم‌های خنک کن
· سیستم‌های انتقال سیال
· بهینه سازی و افزایش راندمان و توان نیروگاه‌ها
· سیستم‌های تولید همزمان چندگانه و آب شیرین کن
· تحلیل عملکرد و عیب یابی
· بهبود فرایند احتراق
· فرآیندهای انتقال حرارت و جرم
· سامانه‌های ذخیره انرژی حرارتی و مکانیکی
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گروه پژوهشی پایش و کنترل نیروگاه در سال 1389 پس از انحلال گروه الکتریک و تمجع با بخش‌هایی از گروه بهره‌برداری نیروگاه با هدف اجرای پروژه‌های کاربردی و ارائه خدمات آزمایشگاهی به بخش کنترل و ابزار دقیق صنعت برق و بخصوص نیروگاه‌ها تشکیل گردید. 
این گروه در حوزه‌های مختلف سیستم اندازه‌گیری، پایش و کنترل نیروگاه پروژه‌های متعددی به انجام رسانده. بعلاوه این گروه دارای سه آزمایشگاه کالیبراسیون، آزمایشگاه آزمون عملکرد (تست کارائی) و آزمایشگاه اتوماسیون صنعتی می‌باشد.
محورهای پژوهشی این گروه عبارتند از:
· شناسايی و مدلسازی فرآيندهای نيروگاهی
· روش‌های كنترل فرآيند
· پايش عملكرد و وضعيت
· كنترل نيروگاه‌های حرارتی
· كنترل نيروگاه‌های برق آبی
· كنترل مولدهای توليد پراكنده
· شبيه سازهای نيروگاهی
· حفاظت و سطح ايمنی در سيستم‌های كنترل نيروگاهی
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با آغاز فعاليت‌ پژوهشگاه نيرو در سال 1376، گروه مكانيك فعاليت خود را در زيرمجموعه پژوهشكده توليدنيرو آغاز نمود. محورهای فعاليت اين گروه در زمينه انجام تحقيقات كاربردی، ارائه خدمات مهندسی و ساخت تجهيزات مكانيكی نيروگاه‌ها می‌باشد. اين گروه پروژه‌های متعددی در زمينه طراحی و ساخت تجهيزات مكانيكی نيروگاه‌ها برای وزارت نيرو و شركت‌های وابسته در زمينه‌های زير انجام داده است.
· طراحی و ساخت ماشين‌های دوار
· طراحی سيكل‌های حرارتی
· طراحی و مدلسازی محفظه احتراق و بويلر
· طراحی و ساخت انواع مبدل‌های حرارتی و برج خنك‌كن
· ارتعاشات، آكوستيك و تحليل ديناميكی
· طراحی و ساخت مولدهای توليد پراكنده و CHP
· طراحی و ساخت تجهيزات نيروگاهی
با گسترده‌تر شدن فعالیت‌های این گروه، از سال 1393، فعالیت‌های گروه تمركز بیشتری بر روی تجهیزات دوار پیدا نمود و متولی مدیریت تحقیقات در زمینه تجهیزات دوار مکانیکی در صنعت برق گردیده و نام گروه به "گروه پژوهشی تجهیزات دوار مكانیكی" تغییر یافته است. اهم فعالیت‌های این گروه در زمینه تهیه نقشه راه، سیاست‌ پژوهی و انجام پروژه‌های آزمون ایده مرتبط با حوزه فعالیت می‌باشد.
محورهای پژوهشی این گروه عبارتند از:
· تهیه و تدوین نقشه راه سیاست‌پژوهی، آینده‌نگاری و آینده‌پژوهی مرتبط با فناوری‌های تجهیزات دوار
· انجام و حمایت آزمون ایده و امکان‌سنجی فناوری‌های پیشرفته مرتبط با حوزه کاری گروه
· حمایت از طرح‌های دانشگاه‌ها و اساتید مرتبط با حوزه فعالیت گروه
· توسعه آزمایشگاه‌های پایه و مرجع مرتبط با حوزه فعالیت گروه
· تدوین برنامه و نقشه راه توسعه فناوری‌های مرتبط با حوزه کاری گروه
· تشکیل شبکه متخصصین مرتبط با فعالیت‌های گروه
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گروه‌های پژوهشی مرتبط با حوزه شیمی و متالورژی 
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گروه پژوهشی متالورژی در زمينه نيازهای صنعت برق در رابطه با مواد و تجهيزات فلزی فعاليت می‌نمايد.
فعالیت‌های اصلی این گروه در زمینه‌های تحقیق و توسعه، آموزش و مشاوره می‌باشد. اعضای كادر تحقیقاتی از متخصصین مواد و متالورژی با گرایش‌های مختلف از جمله شناسایی، ریخته‌گری، شكل دادن و خوردگی تشكیل شده‌اند. كادر پژوهشی شامل دكتری، فوق‌لیسانس و لیسانس بصورت تمام‌وقت و پاره‌وقت می‌باشد و در ارتباط با تخمین عمر، آنالیز زوال، خوردگی در دمای بالا، آزمون‌های غیرمخرب، ساخت و تولید، پوشش‌های دمای بالا و... دارای تجربه كاری می‌باشند. گروه پژوهشی متالورژی دارای آزمایشگاه‌هایی در زمینه‌های مختلف می‌باشد. انواع آلیاژها و قطعات فلزی می‌توانند در آنها مورد آزمایش قرار گیرند. برخی از آزمایش‌های قابل انجام عبارتند از: متالوگرافی، آزمایش‌های خواص مكانیكی، آزمایش‌های خوردگی، عملیات حرارتی و آزمایش‌های غیرمخرب.
محورهای پژوهشی این گروه عبارتند از:
· توسعه دانش فنی ساخت تجهیزات و مواد مصرفی صنعت برق
· توسعه روش‌های بهبود بهره‌برداری، تعمیر، نگهداری، بازرسی و کنترل کیفیت قطعات، تجهیزات و سیستم‌های صنعت برق
· توسعه روش‌های ارزیابی وضعیت، عمر باقیمانده و پایش قطعات، تجهیزات و سیستم‌های صنعت برق
· توسعه روش‌های بهسازی، نوسازی و ارتقای تجهیزات و سیستم‌های صنعت برق
· توسعه دانش فنی بهبود عملکرد و افزایش بهره‌وری تجهیزات و سیستمها
· توسعه تکنولوژی ساخت اجزای فلزی مربوط به سیستم‌های مولد برق با استفاده از انرژی‌های تجدیدپذیر
· تدوین استاندارد، استراتژی و نقشه راه برای صنعت برق در زمینه‌های مواد فلزی
· تجزيه و تحليل زوال‌های (Failure analysis) تجهيزات آسيب ديده صنعت برق و توسعه روش‌های پيشگيری از تكرار آنها
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گروه پژوهشی شیمی و فرآیند با همكاری كارشناسان خبره و متخصص و آزمایشگاه‌های مجهز خود، انجام امور پژوهشی در زمینه‌های مختلف شیمی و فرآیند در صنعت برق را بر عهده دارد. فعالیت‌های این گروه در زمینه‌های تحقیق، مشاوره، آموزش و خدمات آزمایشگاهی می‌باشد. كادر تحقیقاتی گروه پژوهشی شیمی و فرآیند از متخصصین شیمی و مهندسی شیمی با گرایش‌ها و مدارج علمی مختلف تشكیل شده‌است. از مهمترین اهداف این گروه می‌توان به توسعه دانش فنی ساخت مواد شیمیایی و تجهیزات مورد استفاده درصنعت برق، توسعه روش‌های بهره‌برداری نیروگاه‌ها، افزایش راندمان حرارتی، توسعه دانش فنی مانیتورینگ تجهیزات صنعت برق با استفاده از روش‌های شیمیایی و نهایتاً كاهش وابستگی علمی، فنی و تجهیزاتی به خارج از كشور و حركت در جهت خودكفایی صنعت برق اشاره نمود.
محورهای پژوهشی این گروه عبارتند از:
· كنترل شيميايی و تصفيه آب نيروگاه
· روغن، كاغذ و گازهای عايقی
· سوخت
· سامانه‌های ذخیره کننده انرژی الکتریکی - حرارتی از طریق فرآیندهای شیمیایی
· روانکارها
· رنگ و پوشش‌های آلی نوین
· نانو شیمی
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گروه پژوهشی مواد غیر فلزی پژوهشگاه نیرو در زمینه تحقیق و توسعه در زمینه مواد غیر فلزی صنعت برق شامل سرامیک‌ها، پلیمرها، ساختارهای کربنی، ترکیبات بین فلزی، مواد نیمه رسانا، نانو مواد غیرفلزی، کامپوزیت‌ها، بتن و انواع ترکیبات مختلف آلی و معدنی برای بهینه سازی ساختارها، تجهیزات و سیستم‌های مختلف بکار رفته در بخش‌های مختلف تولید، انتقال و توزیع برق می‌باشد. در این حوزه می‌توان به تجهیزات مختلفی از جمله انواع مقره‌ها و برق گیرها، تیرها و دکل‌های انتقال و توزیع، سیم و کابل، پوشش‌های سرامیکی سخت و سد حرارتی، عایق‌ها و نسوزها، اجزا توربین‌های بادی، افزودنی‌های مختلف به سیالات سوخت و روغن تا تجهیزات پیشرفته نظیر سلول‌های خورشیدی، ابر رساناها، سنسورها و مبدل‌های ترموالکتریک اشاره نمود.
طرح‌های تحقيقاتی انجام شده و درحال انجام اين گروه عمدتا در رابطه با توسعه فناوری‌های مورد نياز صنعت برق و حل مشكلات بهره‌برداری می‌باشد. علاوه بر طرح‌های تحقيقاتی، اين گروه در زمينه ارائه خدمات مشاوره‌ای، آزمايشگاهی و تدوين استانداردهای مورد نياز صنعت برق نيز فعاليت دارد. همچنين نتايج حاصل از طرح‌های تحقيقاتی بصورت دوره‌های آموزشی كوتاه مدت و سمينار توسط كادر پژوهشی گروه ارائه می‌گردد. در این گروه پژوهشی پنج عضو هیات علمی و هشت کارشناس پژوهشی مشغول فعالیت هستند. سه آزمایشگاه آزمایشگاه ساخت سلول خورشیدی، سرامیک و پلیمر و آزمایشگاه مرجع سیم و کابل نیز از آزمایشگاه‌های این گروه پژوهشی می‌باشند.
محورهای پژوهشی این گروه عبارتند از:
· توسعه دانش فنی ساخت مواد اوليه غيرفلزی مورد نياز صنعت برق (مواد سراميكی، پلیمری و كامپوزيتی به كار رفته در مقره‌ها، ايزولاتورها و اجزاء سازه‌ای عايق، مواد بكار رفته در ساخت وريستورها و ...)
· توسعه دانش فنی ساخت تجهيزات غيرفلزی مرتبط با صنعت برق (مقره‌های سراميكی، كامپوزيتی و بتن پليمری، وريستورها، تيرهای بتنی مقاوم به خوردگی، چسب‌های سرامیکی و پلیمری، عایق‌ها، سیم و کابل و ...)
· توسعه دانش فنی ساخت مواد پيشرفته غيرفلزی مرتبط با صنعت برق (ابررساناهای دما بالا، ترموالکتریک‌ها، مغناطیس‌های غیرفلزی، سنسورهای غیرفلزی، سراميك‌های پيزو الكتريك و ...)
· توسعه دانش فنی ساخت تجهيزات پيشرفته غيرفلزی مرتبط با صنعت برق (سيم‌های ابررسانا، سلول‌های خورشيدی، جاذب‌های خورشیدی، پره‌های كامپوزيتی توربين‌های بادی، و ...)
· توسعه دانش فنی ساخت مواد اوليه، قطعات و تجهيزات غیر فلزی مورد استفاده در صنعت برق براساس نانوفناوری (نانوپوشش‌ها و نانورنگ‌ها، سلول‌های خورشیدی نانوساختار، نانوافزودنی‌ها، نانوفیلترها، نانوکاتالیست‌ها، نانو وريستور اكسيد روی و ...) - نانو مواد و نانوکامپوزیت‌های غیرفلزی
· تحقيق در ساخت مواد الكترونيكی (نيمه‌هادی‌ها، ابرخازن‌ها، باطری‌ها، فريت‌ها و ...)
· توسعه روش‌های بهينه بهره‌برداری از تجهيزات غيرفلزی موجود در صنعت برق
· توسعه روش‌های كنترل خوردگی و حفاظت قطعات و تجهيزات غيرفلزی مورد استفاده در صنعت برق
· توسعه روش‌های ارزيابی وضعيت و عمر باقيمانده و ارزيابی غيرمخرب قطعات و تجهيزات غيرفلزی مورد استفاده در صنعت برق
· تدوين استانداردهای ساخت و بهره‌برداری و كنترل كيفيت تجهيزات غيرفلزی مورد استفاده در صنعت برق
· تدوين استراتژی ساخت داخل كشور قطعات و تجهيزات غيرفلزی مورد استفاده در صنعت برق
· توسعه دانش فنی ساخت پوشش‌های غیرفلزی (پوشش‌های سرامیکی سخت و مقاوم به سایش و پوشش‌های سد حرارتی)
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گروه‌های پژوهشی مرتبط با حوزه سازه‌ها و مطالعات فشارقوی
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گروه سازه‌های صنعت برق در سال 1381 با عنوان گروه سازه‌های انتقال نیرو در پژوهشکده انتقال و توزیع نیرو، با هدف شناسایی و برآورد میزان خطرات محتمل و ارزیابی و مقاوم سازی سازه‌های انتقال نیرو در برابر این مخاطرات تشکیل شده و در سال 1383 آزمایشگاه سازه‌های انتقال نیرو نیز به عنوان آزمایشگاه مرجع جهت خدمت رسانی به صنعت برق در آزمون نوعی دکل‌های خطوط انتقال نیرو و دکل‌های نمونه تحقیقاتی به این گروه اضافه گردیده است. در سال 1393 با هدف گسترش محدوده فعالیت‌های این گروه پژوهشی عنوان گروه پژوهشی سازه‌های صنعت برق تغییر نام داد و محور‌های تخصصی مربوطه نیز طبق شرح ذیل مجدد تعریف و توسعه یافت.
محورهای پژوهشی این گروه عبارتند از:
· برآورد خطر و میزان خسارت شبکه برق ناشی از آسیب سازه در برابر آن خطر
· شناسایی مخاطرات محیطی و انسانی و پهنه بندی پارامترهای مشخصه آنها در سطح كشور
· ارزيابی پی‌آمدهای خرابی سازه‌ها و سامانه‌ها در شبكه برق
· توسعه مدلهای ارزیابی آسيب پذيری سامانه‌ها و سازه‌های موجود صنعت برق در برابر مخاطرات محیطی و انسانی
· ارزيابی ريسك مخاطرات محيطی و انسانی در شبكه برق كشور
· تعیین ریسک قابل قبول سازه در برابر خطر و یا مجموعه خطرهای محتمل
· طراحی بهینه سازه به ازای ریسک قابل قبول
· توسعه و ارائه راهکارها و روشهای كاهش ريسك مخاطرات محيطی و انسانی در شبكه برق كشور
· تدوین و بازبينی استانداردهای بارگذاری و طراحی سازه‌های صنعت برق بر مبنای قابليت اطمينان
· توسعه روشها و ابزارهای نوین در طراحی و بهينه سازی سازه‌های صنعت برق بر مبنای قابليت اطمينان و ريسك
· بكارگيری ساختارها و فرمهای سازه‌ای نوين در سازه‌های صنعت برق
· بكارگيری و توسعه مصالح و سازه‌های هوشمند در صنعت برق
· ارزيابی و طراحی سازه‌های صنعت برق با هدف كاهش اثرات زيست محيطی
· کنترل کیفیت و نظارت بر اجرای طرح
· بازبينی و تدوين استانداردهای كنترل و تضمين كيفيت در سازه‌های صنعت برق
· ارزیابی مقاومت و دوام سازه در برابر خطرهای محتمل شبکه برق
· توسعه راهکارهای ارزیابی آسيب پذيری سامانه‌ها و سازه‌های موجود صنعت برق در برابر مخاطرات انسانی
· تعیین عمر باقیمانده سازه به ازای ریسک قابل قبول شبکه برق
· ارزيابی عمر باقيمانده سازه‌های صنعت برق
· پایش سلامت سازه‌های صنعت برق
· مدیریت عمر سازه جهت حفظ قابلیت اطمینان شبکه برق
· توسعه راهکارها و تدوین دستورالعملهای مديريت بحران در صنعت برق
· توسعه روش‌ها و ابزارهای نوين مديريت نگهداری سازه‌های صنعت برق
· توسعه روش‌ها و راهکارهای رفع یا کاهش آسیب‌های موجود در سازه‌های صنعت برق
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گروه پژوهشی فشار قوی از بدو تاسیس پژوهشگاه نیرو در پژوهشكده انتقال و توزیع نیرو فعالیت خود را آغاز نموده و بعنوان یك گروه پیشرو با انجام پروژه‌های حیاتی برای صنعت برق، سعی بر آن دارد تا رسالت اصلی خود به عنوان یكی از متولیان اصلی تحقیقات در زمینه علوم فشارقوی در كشور را به انجام رساند. و در این راستا آگاهی از دانش روز صنعت برق و دانش بكارگیری تكنولوژی‌های نوین در داخل كشور و بومی سازی آنها را از اولویت‌های خود قرار داده است.
از طرف دیگر طراحی و راه‌انداری آزمایشگاه‌های مرجع فشار قوی، كلید فشار ضعیف، پیرسازی مقره‌های پلیمری و اتصال كوتاه، قدمی هر چند كوتاه لیكن استوار برای خدمت‌رسانی به شركت‌های تولیدی (جهت بهبود كیفیت) و صنعت برق (كاهش هزینه‌های تعمیر و نگهداری، كاهش ساعت قطعی و انرژی توزیع نشده و بهبود ضریب اطمینان شبكه) بوده است.
از سوی دیگر این گروه با درك مشكلات شركت‌های برق منطقه‌ای در استان‌های جنوبی كشور مبادرت به انجام پروژه‌های متعدد در خصوص معضلات عایقی این خطه از کشورمان نموده است ، حركت بنیادی تهیه نقشه آلودگی دراستانهای واقع در مناطق خاص كشور، تهیه و تدوین استاندارد تجهیزات مناطق خاص کشور، راه‌اندازی پایگاه تحقیقاتی تجهیزات برقی مناطق گرمسیری با همکاری شرکت برق منطقه ای هرمزگان، بررسی و تعیین ضرایب استهلاک تجهیزات در مناطق جنوبی کشور و مطالعات جامع در خصوص پدیده ریزگردها از جمله این اقدامات می‌باشد.
هم اكنون گروه پژوهشی فشار قوی با بهره‌گیری از كارشناسان با تجربه و متخصص آماده ارائه خدمات تحقیقاتی و آزمایشگاهی در زمینه تجهیزات عایقی و فشارقوی در صنعت برق كشور می‌باشد.
محورهای پژوهشی این گروه عبارتند از:
به منظور نیل به اهداف فوق‌الذكر فعالیتهای گروه پژوهشی فشار قوی در هفت زیر مجموعه تقسیم‌بندی می‌گردد. هر یك از این بخش‌ها شامل پروژه‌هایی می‌باشند كه بخشی از آنها طی سالیان گذشته به انجام رسیده‌اند و یا در حال حاضر در دست انجام می‌باشند. این قسمت‌ها به شرح زیر هستند:
· ستاد استمرار عرضه خدمات برق در شرایط هجوم ریزگردها
· هماهنگی عايقی، كليدزنی و صاعقه
· پدیده‌های اضافه ولتاژی : فرورزونانس, رزونانس، اضافه‌ولتاژهای موقت و نظایر آن
· حفاظت و ايمنی فردی
· ميدان‌های الكتريكی و مغناطیسی
· حريم خطوط انتقال نیرو
· سيستمهای زمين (گراندینگ و ارتینگ و شیلدینگ)
· كابل‌های فشار قوی
· ارزیابی وضعیت ، پایش و مانیتورینگ و تخمين عمر تجهيزات فشار قوی
· عایقها و ايزولاتورهای و بوشینگهای فشار قوی جریان متناوب و جریان مستقیم
· راه اندازی آزمايشگاه‌ها و تجهيزات تست فشارقوی و قدرت
· تجهيزات اندازه‌گيری فشار قوی
· خازنهای فشارقوی
· تابلوهای الکتریکی
· تخلیه جزئی در تجهیزات فشارقوی
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با عنایت به مأموریت‌های گروه پژوهشی تجهیزات خط و پست به منظور همسویی و همراهی با مأموریت توسعه پژوهش هدفمند در صنعت برق و انرژی كشور و به منظور استفاده از پتانسیل‌های موجود، این گروه پژوهشی فعالیت‌های خود را در جهت اعتلای بروندادهای پژوهشی و در راستای اعتلای كیفیت پژوهش در صنعت برق و انرژی كشور برنامه‌ریزی و هماهنگ نموده است. در این راستا، مدیریت بهینه منابع از قبیل سرمایه‌های فكری و انسانی و امكانات سخت‌افزاری و نرم‌افزاری در جهت پیشبرد پژوهش هدفمند و حمایت از كار گروهی در حوزه تجهیزات خط و پست در صنعت برق از اهداف اصلی پیش روی این گروه پژوهشی می‌باشد.
محورهای پژوهشی این گروه عبارتند از:
حوزه تخصصی تجهيزات خط و پست كه كليه فعاليت‌های گروه پژوهشی تجهيزات خط و پست بر آن‌ها متمركز است مشتمل بر موارد ذيل می‌باشد:
· نگهداری و تعمیرات خطوط و پست‌های برق
· کلیدها
· ترانسفورماتورهای قدرت و اندازه‌گيری
· هادی‌ها و اتصالات
· اتوماسیون
· یراق‌آلات
· روش‌های طراحی خطوط و پست‌های انتقال و توزيع
· رله و تجهيزات حفاظتی
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گروه‌های پژوهشی مرتبط با حوزه حقوق، مدیریت و اقتصاد برق



· 
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گروه پژوهشی مدیریت و علوم اجتماعی در سال 1393 و با هدف پرداختن به مباحث علوم انسانی در صنعت برق، بطور مشخص مسائل اجتماعی، انسانی و مديريتی صنعت برق، تاسیس گردید. این گروه هم اکنون با بهره‌گیری از کارشناسان با سابقه و اعضای هیات علمی پژوهشی در حال انجام پروژه‌های تحقیقاتی و مشاوره‌ای در زمینه‌های یاد شده بوده و تعدادی پروژه را به پایان رسانده است.
لازم به ذکر است که پژوهشگاه نيرو از سال 1384 در قالب گروه سابق "مدیریت و اقتصاد برق"با انجام پروژه‌های مديريتی و برنامه‌ريزی استراتژيك، به مباحث مديريتی و علوم انسانی ورود كرده است و اكنون با تبدیل گروه یاد شده به " مرکز مدیریت و اقتصاد برق" که گروه "مدیریت و علوم اجتماعی" در آن قرار دارد به شكل ساختار يافته‌ای به پژوهش‌های مرتبط با مباحث علوم انسانی در صنعت برق خواهد پرداخت.
محورهای پژوهشی این گروه عبارتند از:
· مطالعات استراتژیک
· مطالعات منابع انسانی
· مطالعات ساختار
· مطالعات اجتماعی
· مطالعات رفتار و فرهنگ سازمانی


[bookmark: _Toc535745771][bookmark: _Toc535765279]گروه پژوهشی اقتصاد برق و انرژی

گروه پژوهشی اقتصاد برق و انرژی از سال 1393 در پژوهشگاه نیرو به طور خاص با محوریت انجام مطالعات اقتصادی در صنعت برق و انرژی تشکیل گردید. سابق بر این، گروه پژوهشی اقتصاد و مدیریت برق (از سال 83-93) انجام فعاليت‌های تحقيقاتی که در قالب علوم ميان رشته‌ای در صنعت برق كشور مطرح می‌باشند؛ را عهده دار بود که فعالیت‌های این گروه در قالب مرکز پژوهش با همین عنوان تقسیم گردید. 
گروه پژوهشی اقتصاد برق و انرژی جهت انجام فعاليت‌های پژوهشی خود از تخصص‌های اقتصاد، مهندس برق، مهندسی سيستم‌های اقتصادی - اجتماعی بهره می‌گيرد.
بیانیه آرمان گروه پژوهشی اقتصاد برق و انرژی:
گروه پژوهشی اقتصاد برق و انرژی پژوهشگاه نیرو در افق ده ساله، مرجع مورد اعتماد و دارای صلاحیت‌های حرفه‌ای در زمینه پژوهش‌های اقتصادی صنعت برق بوده و مورد وثوق سیاستگذاران و جامعه پژوهشی داخل کشور است. همچنین در جامعه جهانی، در محافل سیاستگذار و پژوهشی شناخته شده و معتبر است.
مأموریت گروه پژوهشی اقتصاد برق و انرژی:
· مدیریت پروژه‌های تحقیقاتی در موضوعات اقتصاد برق و انرژی
· تسهیل و ساماندهی فرایند تبدیل ایده‌های کاربردی به محصولات تجاری در صنعت برق- تجاری‌سازی
· انجام پژوهش‌های نظری و کاربردی در زمینه اقتصاد برق و انرژی– پژوهش‌های واجد شرایط خاص مانند پروژه‌های محرمانه و عام‌المنفعه
· ترسیم وضعیت اقتصادی کشور برای صاحبنظران صنعت برق از طریق بررسی‌ها و انجام مطالعات و تدوین گزارشات موثر در این زمینه و ارائه تاثیرگذار آنها برای صاحبنظران و تصمیم‌گیران
· کمک به شکل‌گیری هسته‌های تخصصی پژوهشی با تاکید بر شکل‌گیری شخصیت‌های حقوقی (شرکت‌های دانش بنیان و مراکز پژوهشی خصوصی) در حوزه اقتصاد انرژی. (ایجاد ظرفیت‌های غیر دولتی دانش بنیان)
· شکل دهی بانک اطلاعات مورد نیاز مطالعات کاربردی، جمع‌آوری، تدقیق و به روز رسانی اطلاعات مربوطه؛ تسهیل انتشار اطلاعات و ایجاد امکان دسترسی محققان و دانشجویان به اطلاعات مورد نیاز.(تعهد به بیرون شکل‌دهی زیر ساخت‌ها)
محورهای پژوهشی این گروه عبارتند از:
· تنظیم مقررات اقتصادی (تحلیل هزینه، تنظیم قیمت، تدوین تعرفه‌گذاری)
· مالیات‌ها و یارانه‌ها در بخش انرژی
· مهندسی ارزش و تحلیل اقتصادی طرح‌ها
· بازار برق
· رابطه‌ی اقتصاد کلان و بخش انرژی (تورم، بهره‌وری، GDP)
· اقتصاد محیط زیست
· مدیریت دارایی
· نقش دولت در بخش انرژی (ساختار مالکیت و خصوصی‌سازی، اندازه دولت، سیاستگذاری اقتصادی)
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سرعت تغییرات محیطی و پیشران‌های علم و فن‌آوری در نظام تصمیم‌سازی و سیاست‌گذاری دنیا به عاملی انکار ناپذیر تبدیل شده است. صنعت برق کشور هم از این قاعده مستثنی نیست. سابقه‌ی پژوهشگاه نیرو در انجام پروژه‌های مورد نیاز صنعت برق بخوبی نشان می‌دهد لازمه‌ی انجام پژوهش‌های کارآمد در این محیط پویا و درهم‌تنیده، داشتن بینش آینده نگرانه و درکی عمیق از چگونگی تغییر شرایط و تدوین و اجرای سیاست‌ها و اقدامات و تحلیل پیآمدهای ناشی از این سیاست‌ها و اقدامات است.
به همین دلیل مأموریت‌های پژوهشگاه نیرو در انطباق با شرایط و نیازهای صنعت برق تغییر کرد و پیرو ارتقای نقش پژوهشگاه در حوزه‌ی سیاست‌گذاری و مدیریت تحقیقات صنعت برق، ریاست محترم پژوهشگاه نیرو، جناب آقای دکتر قاضی‌زاده، طی حکمی در اسفند 1393 جناب آقای دکتر علی کرمانشاه را به ریاست گروه پژوهشی آینده‌نگاری و سیاست‌پژوهی منصوب کردند و این گروه از آن تاریخ رسماً آغاز به کار کرد.
سیاست‌گذاری و تصمیم‌سازی مؤثر، تنها محدود به داشتن دانش کلی در مورد یک موضوع/فن‌آوری خاص یا صرفاً مهارت در کاربرد ابزارها و روش‌های تحلیلی و مهندسی گوناگون نیست. آینده‌نگاری را می‌توان به عنوان عنصر اصلی «سیاست‌گذاری» تفسیر کرد که سه کارکرد اصلی دارد:
 آگاهی‌بخشی و اطلاع‌رسانی (Policy-informing): بوسیله‌ی تولید اطلاعات طبقه‌بندی شده و یافته‌های تلفیقی مرتبط با پویایی تغییرات، چالش‌ها و گزینه‌های آینده، و انتقال آن‌ها به سیاست‌گذاران به عنوان درون‌داد فرآیند مفهوم‌سازی و طراحی سیاست‌ها.
 کارکرد مشورتی (Policy-advisory, counselling): پشتیبانی از تعریف سیاست‌ها بواسطه‌ی ترکیب و ادغام بینش‌های برآمده از فرآیند آیند‌نگاری، با درک موقعیت استراتژیک، و گزینه‌های اقدام بازیگران فردی، و انتقال این یافته‌ها به بستر سیاست‌گذاری و تبدیل آن‌ها به سیاست‌های جدید. به بیان دیگر، آینده‌نگاری فراتر از ارائه‌ی اطلاعات (کارکرد نخست: اطلاع‌رسانی) عمل می‌کند و با تفسیر آن اطلاعات از جنبه‌ی علایق و دیدگاه‌های سیاست‌گذاران، آن‌ها را به سیاست‌های نوینی رهنمون می‌کند.
 کارکرد تسهیل و آسان سازی (Policy-facsilitating): آینده نگاری واسطه‌ی روش نظام‌مندش در فراهم ساختن بستری برای یادگیری فردی، ایجاد درک مشترک از چشم‌انداز آینده، و پشتیبانی از استقرار زیرساخت مناسب، ابزاری است که می‌تواند پیاده‌سازی سیاست‌ها را با افزاش پاسخ‌دهی مثبت جامعه و بازیگران مشمول آن سیاست‌ها تسهیل کند و بدین ترتیب رویکردهای راهبری سنتی را تکمیل می‌کند.
محورهای پژوهشی این گروه عبارتند از:
1-مدیریت تحول استراتژیک
· تدوین و بازنگری راهبردها و مدل کسب و کار بنگاه‌ها و صنعت
· ارتقای بهره وری و پیاده سازی مدل‌های نوین کسب و کار
· طراحی مدل پیوند با اقتصاد و صنعت و اقتصاد جهانی با رویکرد اقتصاد شبکه‌ای
· طراحی حاکمیت شرکتی
· ارزیابی بلوغ سازمانی
· مدیریت ذینفعان
· مدیریت استراتژیک منابع انسانی
· مسئولیت اجتماعی شرکتی
2- مدیریت فن‌آوری و نوآوری
·  مشاوره در حوزه رصد فن‌آوری
·  ارزیابی تاثیر فناوری‌ها
·  تدوین استراتژی فناوری
·  تجاری‌سازی فناوری
·  اکتساب و انتقال فناوری
·  نظامهای نوآوری ملی و بخشی
·  برنامه‌ریزی تحقیق و توسعه
3- آینده‌نگاری
·  دیده‌بانی و پویش محیطی
·  ‌سناریو نویسی
·  تحلیل هزینه منفعت
·  تحلیل تاثیرات اقتصادی، اجتماعی و زیست محیطی
·  چشم انداز نویسی و ترسیم آینده
·  آینده‌نگاری فناوری و تدوین نقشه راه
4- سیاست‌پژوهی
·  سیاست پژوهی فناوری‌های نوین
·  تحلیل مسائل و تحلیل اثرات سیاست‌های جایگزین
·  مدل‌های تصمیم‌سازی و تصمیم‌گیری در حوزه‌ی علم و فن‌آوری
·  مدل گفتمان سازی و انتقال سیاست‌پژوهی به سیاست‌گذاران و مدیران اجرایی‌
5- هوشمندی تجاری
·  طراحی و پیاده سازی نظام هیوسپترون
·  طراحی و توسعه شبکه اجتماعی متخصصین
6- مدیریت دانش
·  ارزیابی عوامل کلیدی موفقیت مدیریت دانش
·  طراحی و توسعه نسل اول و دوم مدیریت دانش
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تحولات اقتصادی و حقوقی در صنعت برق و بخش انرژی کشور که با تصویب قانون اجرای سیاست‌های کلی اصل 44 قانون اساسی ایران (مصوب 1386) وارد مرحله جدید گردید، پژوهشگاه نیرو را بر آن داشت که با تاسیس گروه پژوهشی حقوق، ضمن رصد تحولات حقوقی و آثار آن در حوزه خصوصی سازی بخش نیرو، امکان سنجی لازم جهت طراحی دوره‌های آموزشی مورد نیاز و تدوین کتب علمی لازم در دستور کار قرار گیرد.
بدین لحاظ گروه پژوهشی حقوق در سال تابستان 1394 و با هدف طراحی دوره‌های تحصیلی در مقاطع کارشناسی ارشد "حقوق انرژی" و دکترا در رشته‌های تخصصی آن (حقوق آب، حقوق برق، حقوق هسته‌ای، حقوق انرژی‌های نوین) و همچنین تهیه "دانشنامه حقوق انرژی" و بررسی امکان طراحی و تدوین قانون جامع برق ایران و النهایه انجام پروژه‌های حقوقی در موضوعات مرتبط با صنعت برق و انرژی و ارائه نظریات مشورتی حقوقی در پژوهشگاه نیرو تشکیل گردید. این گروه پژوهشی با بهره مندی از اعضاء هیئت علمی، پژوهشگران و کارشناسان حوزه‌های مختلف حقوقی (عمومی، جزا، بین الملل، تجارت و ....) اجرای چند پروژه‌های پژوهشی را در دست اجرا داشته و نظریات مشورتی خود را به طور مستمر در اختیار مدیران پژوهشگاه قرار می‌دهد.
محورهای پژوهشی این گروه عبارتند از
· تهیه سرفصل‌ها و دورس دوره کارشناسی ارشد حقوق انرژی:
با همکاری و تلاش همکاران این گروه پژوهشی، رشته حقوق انرژی در مقطع کارشناسی ارشد تشکیل و سرفصلها و دروس پیشنهادی طی فرایند اداری در شورای تحول مورد تایید و تصویب قرار گرفت. به دلیل جدید بودن رشته و تلفیق بودن آن با رشته‌های مهندسی جزوات دروس دوره مذکور تهیه گردید.
·  تدوین دانشنامه حقوق انرژی
در پروژه پژوهشی دانشنامه حقوق انرژی، مداخل دانشنامه، در پنج حوزه ی «حقوق آب»، «حقوق برق»، «حقوق انرژی‌های تجدیدپذیر»، «حقوق هسته ای» و «حقوق نفت و گاز» با مطالعه و تحقیق در حوزه‌های مختلف توسط کارشناسان گروه استخراج و تدوین گردید. پس از تعیین بیش از 1700 مدخل، کار نگارش و شرح مداخل از شهریور سال جاری آغاز گردیده است.


· تدوین قانون جامع برق
به دستور ریاست محترم پژوهشگاه، تدوین قانون جامع برق با جمع آوری تمام قوانین و مقرارت جاری در حوزه برق آغاز گردید. تا پایان مرداد ماه با مطالعه تمام قوانین و مقررات، عناوین بخش‌های قانون جامع و فصول هر بخش تهیه گردیده و بر طبق زمان بندی انجام شده حداکثر تا پایان دی ماه سال جاری عناوین حقوقی هر فصل با توجه به گستردگی قوانین و مقررات تهیه و سپس تنظیم و مقررات در چارچوب مزبور در قانون جدید آغاز خواهد گردید.
·  ترجمه ی کتاب
از ابتدای سال جاری ترجمه کتاب «حقوق تجارت برق در اتحادیه اروپا» در دستور کار گروه قرار گرفته و یک چهارم کتاب تا پایان مرداد ترجمه شده است.
·  تهیه سرفصلها و دروس دوره ی دکترا
پس از تهیه عناوین و سرفصل‌های کارشناسی ارشد «حقوق انرژی»، در حال حاضر تهیه سر فصل‌ها و دروس دوره دکترا در چند شاخه تخصصی «حقوق آب»، «حقوق برق»، «حقوق انرژی‌های تجدیدپذیر» و «حقوق هسته ای» در گروه پژوهشی حقوق در دست تهیه می باشد.
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گروه پژوهشی حسابدای و علوم مالی پس از موافقت شورای گسترش آموزش عالی کشور، به طور رسمی فعالیت خود را از سال 1393 به عنوان یکی از گروه‌های پژوهشی پژوهشگاه نیرو آغاز کرد. ماموریت این گروه انجام مطالعات و پژوهش‌های بنیادی، کاربردی و توسعه‌ای در حوزه‌های تخصصی زیر است: 
· حسابرسی، کنترل‌های داخلی و قانونی
· مدیریت پروژه و بهره‌وری سازمانی
· سرمایه‌‌‌‌گذاری و بازارهای مالی
· حسابداری عمومی
· اقتصاد مالی
· حسابداری و مدیریت منابع انسانی
چشم‌انداز فعالیت‌های گروه پژوهشی حسابداری و علوم مالی در راستای تحقق سیاست‌های کلی پژوهشگاه نیرو مبنی بر مطالعه و بررسی با رویکرد آینده ‌پژوهانه در زمینه‌های مختلف، تبدیل شدن به یک مرجع علمی و پژوهشی معتبر در حوزه‌‌های تخصصی مربوطه در گستره‌ی ملی، منطقه‌ای و جهانی می‌باشد.
محورهای پژوهشی 
با توجه به ماموریت این گروه پژوهشی در راستای تقویت و گسترش تحقیقات در حوزه حسابداری و علوم مالی، اولویت‌های پژوهشی این گروه به شرح ذیل می‌باشد:
· انجام مطالعات پیرامون ابزارها و راه‌کارهای نظارت بر منابع مالی در صنعت برق
· شناسایی و دسته‌بندی ابزارهای نظارت بر منابع مالی در صنعت برق
· مطالعه و ارائه راه‌کارهای تولید ابزارهای کنترل نامحسوس منابع صنعت برق

· به‌ روز رسانی دانش گروه در خصوص علوم و روش‌های روز دنیا در حوزه ماموریت به صورت مداوم
· طراحی نظام هزینه ـ فایده پروژه‌های تحقیقاتی
· شناسایی و جمع‌آوری روش‌های تامین مالی پروژه‌های برق و انرژی
· بررسی راه‌کارهای تامین مالی از طریق برقراری ارتباط موثر با مشترکین برق
· شناسایی و رصد مداوم استانداردهای بین‌المللی گزارشگری مالی در حوزه برق و انرژی
· تهیه استانداردهای حسابداری ویژه صنایع مختلف برق (تولید، انتقال، توزیع و فروش)
· بررسی روش‌های بهینه استفاده از گزارش‌های حسابداری مدیریت در تامین مالی پروژه‌ها
· ایجاد سیستم هوشمند طبقه‌بندی و تلخیص و ثبت هزینه و درآمد
· بررسی روش‌های مختلف تامین مالی در بخش‌های دولتی و غیردولتی صنعت برق و ارائه‌ی مدل‌های مناسب تامین مالی

· ارزیابی عملکرد مالی شرکت‌های موجود صنعت برق
· بررسی امکان تولید ابزارهای سنجش مسئولیت از طریق گزارشگری مالی
· شناسایی و دسته‌بندی شاخص‌های ارزیابی عملکرد مالی شرکت‌های صنعت برق کشور
· آسیب‌شناسی و ارائه راه‌کارهای بهبود عدم تعادل بین درآمدها و هزینه‌های صنعت برق و انرژی
· انجام 5 مطالعه تطبیقی داخلی و خارجی با هدف تحلیل علل سودآوری و عدم سودآوری شرکت‌های صنعت برق
· ایجاد داشبوردهای مدیریت مالی صنعت برق کشور و تهیه نرم‌افزار مربوطه
· بررسی و مقایسه تحلیلی عملکرد سه شرکت صنعت برق بر اساس هزینه‌یابی بر مبنای فعالیت
· بررسی تاثیر اطلاعات حاصل از هزینه‌یابی بر مبنای فعالیت با افزایش کارایی مدیریت دارایی‌های صنعت برق

· انجام مطالعات پیرامون راه‌های گسترش بازار برق و انرژی
· شناسایی و تحلیل پتانسیل‌ها و مکانیز‌های گسترش بازار برق و انرژی در کشور
· شناسایی و تحلیل ریسک‌های موجود در بازار برق و انرژی
· بررسی فرصت‌ها و موانع شرکت‌های صنعت برق برای ورود به بازارهای جهانی
· آسیب‌شناسی وضع موجود و ارائه راه‌کارهای سیاستی در جهت توسعه ظرفیت‌های تولیدی صنعت برق
· بررسی فرصت‌ها و موانع بورس انرژی برای ورود به بورس جهانی
· بررسی رابطه بین بازار برق انرژی و رشد اقتصادی کشور
· بررسی امکان استقرار بانک‌های رتبه‌بندی و اعتباری برای شرکت‌ها و مشترکین برق
· بررسی مسئولیت‌پذیری و اقدامات شرکت‌های صنعت برق در قبال مسائل زیست محیطی
· بررسی تاثیر رویدادهای داخلی و خارجی بر بازدهی صنعت برق و انرژی ایران

· مطالعه و رصد استانداردها و روش‌های قیمت‌گذاری در صنعت برق
· شناسایی و تحلیل استانداردها و روش‌های قیمت‌گذاری برق با ملاحظات ریسک
· شناسایی مدل‌ها و تجربیات بین‌المللی و پیشنهاد مدل جامع قیمت‌گذاری تولید، توزیع و انتقال برق در کشور
· بررسی تطبیقی عوامل موثر بر قیمت برق علاوه بر نهاده‌های فیزیکی تولید برق
· بررسی عوامل زیست محیطی تاثیرگذار بر روش‌های قیمت‌گذاری برق
· بررسی روش‌های پوشش ریسک و قیمت‌گذاری در صنعت برق
· بررسی تاثیر الگوهای ساختار سرمایه در بازار بورس بر تامین منابع مالی و سودآوری صنایع برق

· انجام پژوهش‌های تحلیلی در خصوص بازارهای بورس انرژی
· شناسایی بازارهای معتبر بورس انرژی در جهان
· مطالعه مکانیزم‌ها، استانداردها و الزامات بازارهای بورس انرژی شناسایی‌ شده
· بررسی کیفی مدیریت ریسک در سرمایه‌گذاری در بازارهای بورس و انرژی
· بررسی کارایی بازار انرژی و ارائه‌ راه‌کارهایی در جهت افزایش بهره‌وری
· بررسی و پیشنهاد مدل استفاده از بورس انرژی ایران و سایر کشورهای موثر در منطقه

· انجام مطالعات در خصوص شاخص‌ها و نحوه پذیرش شرکت‌های صنعت برق در بورس برق و انرژی
· شناسایی و تعیین شاخص‌های پذیرش شرکت‌های صنعت برق در بورس انرژی
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	نام واحد
	مراکز و اسناد توسعه فناوری

	مأموریت اصلی
	
بکارگیری ظرفیت حداکثری بخش خصوصی، دانشگاه‏ها و مراکز پژوهشی با رويكرد تسهيل‏گري و تنظيم ‏گري جهت اكتساب، توسعه و تجاري سازي فناوری‌های مورد نیاز صنعت برق


	نقش‌های کلیدی
	
· شناسایی شرکت‌ها و نهادهای فناور و برپایی شبکه متخصصین در حوزه اسناد راهبردی مربوطه
· اکتساب فناوری با اجرای نقشه راه اسناد راهبردی مصوب با رویکرد برون‌سپاری حداکثری
· مدیریت دانش حوزه‌های مربوطه
· تجاري‌سازي فناوري
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[bookmark: _Toc534108740]سندهای زیر مجموعه مرکز عبارت است از:
· [bookmark: _Toc534108741]سند توسعه فناوری بهره‌برداری، نگهداری و تعمیرات واحدهای نیروگاهی
· [bookmark: _Toc534108742]سند توسعه فناوری افزایش راندمان نیروگاه‌های حرارتی کشور
· [bookmark: _Toc534108743]سند توسعه فناوری افزایش عمر نیروگاه‌های قدیمی کشور
[bookmark: _Toc534096258][bookmark: _Toc534108744]با توجه به این که فرایند خصوصی سازی در بخش تولید صنعت برق و واگذاری تعداد قابل توجهی از نیروگاه‌ها به بخش خصوصی در سالهای اخیر شتاب گرفته است، در این راستا نگرانی از تولید برق مطمئن از یك طرف و ضرورت پشتیبانی مناسب وزارت نیرو در ایجاد بستر كسب و كار نیروگاه‌های واگذار شده و رفع موانع موجود در این مسیر به عنوان یك وظیفه حاكمیتی از طرف دیگر، ضرورت توجه بیشتر به بخش بهره‌برداری، نگهداری و تعمیرات نیروگاه‌ها را مضاعف نموده است. امروزه هم در بخش بهره‌برداری و هم در بخش نگهداری و تعمیرات صنعت برق زیرساختهای مناسبی ایجاد شده است. اما تهدیدهایی نظیر به مخاطره افتادن تولید برق مطمئن و زیانهای ناشی از مغفول افتادن وظایف حاكمیتی در پاره ای از موارد باعث می‌گردد كه موضوع توسعه و بهینه سازی ارائه خدمات بهره‌برداری و نگهداری و تعمیرات همچنان از اهمیت زیادی برخوردار باشد. با توجه به حجم بازار این حوزه در داخل و خارج از کشور، توسعه فناوری در این حوزه ضمن صرفه‎جویی‎های ارزی، موجب زمینه‎سازی برای استفاده از فرصت‎های صادرات خدمات بهره‌برداری و نگهداری و تعمیرات نیروگاه‎ها خواهد شد. 
همچنین سهیم نمودن دانشگاهها و مراكز پژوهشی در ارائه خدمات نگهداری و تعمیرات گسترده این فعالیتها اعم از تهیه و فروش نرم‌افزارهای تجاری، تجهیز آزمایشگاه نگهداری و تعمیرات و ارائه خدمات آزمایشگاهی و... می‎تواند فرصت‎های کاری جدید را به وجود آورد. علاوه بر موارد فوق افزایش توانمندی‌های این حوزه به منظور كاهش یا پیشگیری از خروج‌های اضطراری و توقف تولید برق ناشی از خرابی تجهیزات و کاهش هزینه‎های مربوطه نیز به عنوان یكی از دلایل ضرورت انجام این طرح قابل بیان است. مطابق برآورد صورت گرفته هزینه‌های بهره‌برداری، نگهداری و تعمیرات واحدهای گازی، بخاری و سیكل تركیبی در بخش تولید صنعت برق بالغ بر 736 میلیون دلار در سال می‌گردد. اگر پتانسیل كاهش هزینه‌های ناشی از به كارگیری فناوری‌های نوین بهره برداری، نگهداری و تعمیرات بین 15 تا 30 درصد تخمین زده ‌شود، آنگاه میزان صرفه‌جویی ناشی از این اصلاحات به 110 تا 220 میلیون دلار در سال بالغ می‌گردد. 
شایان ذكر است كه این صرفه‌جویی فقط بخش مربوط به هزینه‌های بهره‌برداری، نگهداری و تعمیرات واحدهای نیروگاهی می‌باشد. علاوه بركاهش هزینه‌های مذكور منافع ناشی از افزایش قابلیت اطمینان دسترسی به واحدها، كاهش خروجی‌های اضطراری از جمله تبعات این اقدامات می‌باشد كه منافع قابل توجهی به مراتب پیشتر از كاهش هزینه‌های مذكور را نصیب بخش تولید صنعت برق خواهد نمود. بر این اساس با هدف رفع چالش‌های پیش روی توسعه و کاربرد فناوری بهره برداری، نگهداری و تعمیرات، طرح حاضر به شورای محترم آموزش، پژوهش و فناوری وزارت نیرو پیشنهاد گردید. در این راستا نقشه راه توسعه نظام بهره برداری، نگهداری و تعمیرات و فناوری این حوزه برای افق زمانی ده ساله (تا انتهای سال 1404) تدوین گردد تا بر اساس آن نیازمندی‌های این حوزه در قالبی نظام مند و با همکاری سایر ذینفعان و دست اندرکاران مرتفع گردد. متعاقبا و پس از تایید پیشنهاد مطروحه کمیته راهبری تدوین سند متشکل از جمعی از خبرگان دانشگاه و صنعت و نمایندگان دستگاه‌های ذیربط تشکیل گردید و سند توسعه نظام و فناوری بهره برداری، نگهداری و تعمیرات بر اساس متدولوژی تهیه شده و با مشارکت متخصصان و خبرگان صنعت و دانشگاه تدوین گردید.
[bookmark: _Toc475454969][bookmark: _Toc535745779][bookmark: _Toc535765287]مرکز توسعه فناوری سیستم‌های اندازه‌گیری پیشرفته نیروگاهی

با توجه به نقش بنیادین انرژی الکتریکی در ساختار زیر بنایی صنعت و اقتصاد كشور، نیاز توجه به نیروگاه‌های برق به عنوان منابع پایه‌ای تولید این انرژی اهمیت بسیاری پیدا می‌كند. عموماً توان تولیدی این نیروگاه‌ها از طریق شبكه سراسری به شهرها و مراكز صنعتی، كشاورزی، تجاری و... فرستاده می‌شود تا چرخه اقتصادی كشور به حركت در آید. در واقع بدون وجود نیروگاه‌ها، سخن گفتن از مقوله‌ای به نام صنعت برق بیهوده است. بنابراین نصب، راه‌اندازی، بهره‌برداری، نگهداری و تعمیرات نیروگاه‌ها، از اهمیت زیادی برخوردار می‌باشد. نگهداشت درست و مناسب، نقش بسیار زیادی را در افزایش عمر دستگاه‌های نیروگاه ایفا نموده و اثر بسزائی در بالابردن بهره اقتصادی آن دارد. همچنین داشتن آگاهی فراگیر از شیوه کارکرد و پایش دقیق و پیوسته کارکرد، موجب نگهداشت سرمایه‌های ملی می‌شود. یقیناً این اهداف بدون استفاده از ابزار دقیق به دست نخواهد آمد. با یاری خداوند بزرگ و در راستای افزایش توان تولید داخل، در یك بازه ده ساله تا افق 1404، جمهوری اسلامی ایران در حوزه ابزار دقیق نیروگاهی، كشوری است:
· برخوردار از دانش فنی طراحی و ساخت تجهیزات ابزار دقیق با اهمیت نیروگاهی
· دارای سهم مناسب از بازارهای داخلی و جهانی
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مصرف بالای سوخت توسط وسایل نقلیه موتوری نظیرخودرو‌ها،موتورسیكلت‌ها و... درسطح جهان موجب آلایندگی زیاد محیط زیست شده و از طرف دیگر كاهش منابع سوخت فسیلی موجب توجه روزافزون به منابع انرژی تجدید پذیر و وسایل نقلیه جدید گشته است.مطابق بررسی‌ها، چنانچه روند مصرف انرژی به شكل موجود ادامه پیدا كند، میزان دی اكسیدكربن تولید شده تاسال 2050به دوبرابرمیزان آن درسال 2005 خواهد رسید. مطابق برنامه‌های جهانی، این مقدار بایستی درسال 2050 به نصف میزان آن درسال 2005 برسد.
جهت دستیابی به این هدف،دركناراستفاده ازمنابع انرژی تجدیدپذیر،استفاده ازوسایل نقلیه موتوری كه ازانرژی الكتریكی به عنوان نیروی محركه بهره می‌برند از الویت‌های اصلی در كاهش تولید گازهای گلخانه‌ای و مصرف انرژی می‌باشد.
دركشورما،ارزان بودن حامل‌های انرژی و پایین بودن كیفیت خودروها،ازدلایل مصرف زیاد سوختهای فسیلی است.آلودگی شدید هوا كه بخشی از آن به دلیل مصرف روزانه 60 میلیون لیتر بنزین در كشور است و محدودیت منابع نفتی و هزینه‌های زیاد تولید بنزین دركناركیفیت پایین خودروها، موجب افزایش مصرف بنزین می‌شود.
تمامی این دلایل برلزوم همگامی باتلاش‌های جهانی درراستای دستیابی به فناوری و توسعه خودروهای برقی تاكید دارند. امروزه انگیزه و نیاز به استفاده از خودروهای برقی در بسیاری از کشورهای جهان، موج فزاینده‏ای یافته و با وجود رقبایی هم‏چون موتورهای درون سوز سوخت فسیلی (بنزین، گازوییل، گاز و گاز مایع) و مزایای مربوط به آن‏ها، هم‏چنان مورد توجه دولت‏ها و مردم قرار گرفته است.
با توجه به این موارد و تاكید وزیر محترم نیرو بردستور كار قرار دادن خودرو‌های برقی به دلیل اهمیت آن و همچنین اثاری كه ورود خودرو‌های برقی بر شبكه قدرت و تولیدانرژی الكتریكی، مصرف و ذخیره انرژی الكتریكی می‌گذارند باعث شد تا در سال 1394 مركز خودرو برقی موجودیت پیدا كرده و نسبت به تدوین نقشه راه توسعه فناوری خودرو برقی و در ادامه تحقق اهداف نقشه راه و چشم انداز آن همت بگمارد.


[bookmark: _Toc475454971][bookmark: _Toc535745781][bookmark: _Toc535765289]مرکز توسعه فناوری موتورهای الکتریکی پیشرفته

موتورهای الکتریکی از جمله مهمترین اجزاء خطوط تولید صنایع مختلف (مانند نیرو، نفت، فولاد، سیمان، حمل و نقل و...) هستند. از سویی موتورهای الکتریکی عضو مهمی از سیستم‌ها و تجهیزات تجاری و خانگی که روزانه با آنها سر و کار داریم، می‌باشند. بر اساس برآوردهای بعمل آمده در کشور بیش از دو میلیون موتور الکتریکی(در محدوده توانی یک کیلووات تا چند مگاوات) در خطوط تولید صنایع مختلف و بیش از شصت میلیون موتور الکتریکی در لوازم خانگی موجود، در منازل مسکونی درحال کار می‌باشد که مصرف انرژی الکتریکی آنها بیش از ٤٠ درصد از مصرف انرژی الکتریکی کل کشور را شامل می‌گردد. همچنین براساس برآوردهای انجام شده چرخش مالی صنعت الکتروموتور در داخل کشور در حدود پنجاه هزار میلیارد ریال تخمین زده می‌شود که با توجه به اهمیت ارتقاء کیفیت موتورهای الکتریکی در افزایش بهره وری انرژی کشورها، سالانه هزینه‌های زیادی توسط کشورهای پیشرفته صنعتی صرف تحقیق و توسعه برای کسب فناوری‌های مربوطه با هدف کاهش مصرف انرژی و افزایش کیفیت و دوام آنها صرف می‌گردد و تاکنون فناوری‌های مختلفی از موتورهای الکتریکی با توجه به تنوع کاربردها، ابداع و به بازار مصرف جهانی عرضه گردیده است. در این بین فناوری‌های جدید موتورهای الکتریکی بدلایل مختلف کمتر به کشور ما راه یافته و یا اینکه استفاده از آنها نهادینه نشده است.
بر این اساس با هدف رفع چالش‌های پیش روی توسعه و کاربرد فناوری موتورهای الکتریکی پیشرفته (پربازده) و همچنین چالش‌های استفاده و کاربرد گسترده نسل جدید موتورهای الکتریکی و نهایتا افزایش بهره وری مصرف انرژی الکتریکی در موتورهای الکتریکی مورد استفاده در صنعت، لوازم خانگی و...، به شورای محترم آموزش، پژوهش و فناوری وزارت نیرو پیشنهاد گردید نقشه راه توسعه فناوری انواع موتورهای الکتریکی پیشرفته (پربازده) برای افق زمانی ده ساله (تا انتهای سال ١٤٠٤) تدوین گردد تا بر اساس آن فناوری موتورهای الکتریکی مورد نیاز در قالبی نظام مند و با همکاری سایر ذینفعان و دست اندرکاران، کسب شده و مورد استفاده واقع گردد. متعاقبا و پس از تایید پیشنهاد مطروحه، کمیته راهبری تدوین سند متشکل از جمعی از خبرگان دانشگاه و صنعت و نمایندگان تام الاختیار دستگاه‌های ذیربط (وزارت خانه‌های نفت، صنعت، معدن و تجارت، راه و شهر سازی، سازمان بهره وری انرژی ایران وانجمن سازندگان لوازم خانگی) تشکیل گردید و سند توسعه فناوری موتورهای الکتریکی پیشرفته (پربازده) بر اساس متدولوژی مصوب شورای محترم علوم، تحقیقات و فناوری (عتف) و با مشارکت متخصصان و خبرگان صنعت و دانشگاه و همکاری جمعی از سازندگان موتورهای الکتریکی تدوین گردید. این سند نهایتا در تاریخ هفدهم اسفند ماه هزار و سیصد و نود و سه مورد تایید کمیته محترم راهبری تدوین سند و در تاریخ پنجم اردیبهشت ماه هزار و سیصد و نود و چهار مورد تایید شورای محترم آموزش، پژوهش و فناوری وزارت نیرو قرار گرفت. بر اساس مفاد مندرج در سند مصوب، مرکزی با عنوان مرکز توسعه فناوری موتورهای الکتریکی پیشرفته (پربازده) در محل پژوهشگاه نیرو راه‌اندازی گردید تا با همراهی و همکاری دستگاه‌ها و نهادهای دولتی ذیربط، مراکز تحقیقاتی و دانشگاهی، شهرک‌های علمی و تحقیقاتی، مراکز رشد، شرکت‌های دانش بنیان، انجمن‌های صنفی ذیربط و سازندگان موتورهای الکتریکی، چشم انداز ترسیم شده برای صنعت موتورهای الکتریکی تحقق یابد.

[bookmark: _Toc475454972][bookmark: _Toc535745782][bookmark: _Toc535765290]
مرکز توسعه فناوری شبکه هوشمند برق و انرژی

مرکز توسعه فناوری‌های شبکه هوشمند آب، برق و انرژی در بهمن‌ماه 1393 با حکم ریاست محترم پژوهشگاه تأسیس گردید. هدف از ایجاد این مرکز توسعه فناوری‌های مرتبط با شبکه هوشمند و تلاش برای ایفای نقش محوری در حوزه شبکه هوشمند ابتدا در صنعت برق و سپس در صنعت آب و انرژی می‌باشد. مرکز توسعه فناوری‌های شبکه هوشمند آب، برق و انرژی، مجری محوری صنعتی طرح ملی شبکه هوشمند برق و پیاده‌سازی طرح نمونه یکی از 37 طرح کلان ملی شورای عتف می‌باشد
با توجه به‌سرعت گرفتن فرآيند هوشمندسازی در حوزه‌های مختلف و ارائه تفاسیر مختلف از هوشمندسازی لزوم وجود یک نهاد علمی – حاکمیتی در جهت همسوسازی تعاریف، استاندارد نمودن پروژه‌ها و جلوگیری از حرکت‌های شتاب‌زده بیش از بیش موردنیاز است. این نهاد که مرکز توسعه فناوری‌های شبکه هوشمند آب، برق و انرژی نام دارد از یک‌طرف به دلیل استقرار در پژوهشگاه از جنس پژوهشی – علمی بوده و با دسترسی به منابع علمی و دانشگاهیان امکان رصد فناوری‌های جدید در این حوزه را داشته و از طرف دیگر به دلیل اتصال به بدنه وزارت نیرو و ارتباط با صنایع می‌تواند نقش یک نهاد نماینده حاکمیت را در راستای جهت‌دهی به پروژه‌ها و طرح‌های اجرایی این حوزه متناسب با نیازها، اولویت‌ها و توانمندی‌های سازمان‌های بهره‌بردار و شرکت‌ها و صنایع ایفا نماید. لذا مرکز به‌عنوان متولی هوشمندسازی در وزارت نیرو با توجه به اولویت‌های کشور و نیز با رصد تمام فعالیت‌های این حوزه می‌تواند در صورت نیاز به این حرکت شتاب داده و در مواقع ضروری به‌عنوان یک عامل کندکننده حرکت‌های شتاب‌زده نیز عمل کند.
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سندهای زیرمجموعه مرکز عبارت است از:
· [bookmark: _Toc534108750]سند توسعه فناوری نانو در صنعت برق و انرژی
· [bookmark: _Toc534108751]سند توسعه فناوری ابررسانا در صنعت برق و انرژی
[bookmark: _Toc535745784][bookmark: _Toc535765292]سند توسعه فناوری نانو در صنعت برق و انرژی
مبحث استفاده از فناوری نانو در حوزه برق و انرژی از سال 1382 در پژوهشگاه نیرو و با انجام پروژه‌ای تحت عنوان "بررسی کاربردهای فناوری نانو در صنعت برق و انرژی" شروع شد. در سال‌های 1382 تا 1388 چندین پروژه تحقیقاتی و ساخت در زمینه کاربردهای نانوفناوری در حوزه برق و انرژی در پژوهشگاه انجام شد. «فناوری نانو» به عنوان یکی از فناوری‌های کلیدی قرن بیست و یکم، توجه جدی کشورها و شرکت‌های بزرگ دنیا را به خود جلب نموده است و ویژگی‌های منحصر به فرد آن موجب شده تا طیف وسیعی از تحقیقات به سوی این فناوری جادویی قرن بیست و یکم روانه شود. «فناوری نانو»، رویکرد نوین به فناوری‌ها است به نحوی که به آنها خواص و کارکرد ویژه‌ای می‌بخشد. این فناوری به خودی خود کارکردی نداشته، بلکه در بهره‌گیری از آن در فناوری‌های متداول می‌توان اثرات ویژه آن را در بهبود خواص درک نمود. این فناوری همچنین با طبیعت بین‌رشته‌ای خود در آینده دربرگیرنده همه فناوری‌های امروزی خواهد بود و به جای رقابت با فناوری‌های موجود، موجبات رشد آنها را فراهم می‌آورد. امروزه با توجه به سرعت بالای رشد فناوری‌ها و رویکرد کشورهای توسعه‌یافته به فناوری‌های نوین، صنعت برق کشور به منظور حفظ ظرفیت‌ها و توانمندی‌های موجود از یک سو و ارتقاء سطح علمی و جلوگیری از عقب‌ماندگی از سوی دیگر ناگزیر از گرایش به فناوری‌های نوین می‌باشد. بر همین اساس پژوهشگاه نیرو که عملاً بازوی پژوهشی صنعت برق کشور محسوب می‌شود و ماموریت توسعه فناوری‌های مرتبط را برعهده دارد با هدف ترویج بهره‌گیری از فناوری نانو در حل معضلات صنعت برق و انرژی اقدام به راه-اندازی «مرکز توسعه فناوری نانو در حوزه برق و انرژی» نموده است. این مرکز با حمایت از مراکز دانشگاهی، تحقیقاتی و شرکت‌های دانش‌بنیان و هدایت کلان و نظام‌مند طرح‌ها و پروژه‌های مبتنی بر فناوری نانو به سمت نیازهای صنعت برق موجبات افزایش بهره‌وری و توسعه توانمندی‌ها را در صنعت برق فراهم خواهد آورد و متعاقباً دستیابی به چشم انداز تولید محصولات با ارزش افزوده بالاتر را برای شرکت‌های دانش بنیان و مراکز پژوهشی محقق خواهد کرد.
[bookmark: _Toc534105618][bookmark: _Toc534108752]اهداف سند توسعه فناوری نانو در صنعت برق و انرژی:
· تسهیل ارتباط میان محققان و صنعتگران به منظور شناسایی و رفع نیازهای فناورانه متقاضیان صنعتی حوزه برق و انرژی با استفاده از فناوران نانو
· افزایش روند توسعه تحقیقات و پژوهش‌های فناوری نانو در حوزه برق و انرژی
· حمایت و تثبیت شرکت‌های دانش بنیان در حوزه فناوری نانو و شاغل در صنعت برق و انرژی
[bookmark: _Toc534105619][bookmark: _Toc534108753]طرح‌های سند توسعه فناوری نانو در صنعت برق و انرژی:
· استفاده از فناوری نانو در مواد و تجهیزات نیروگاه‌ها
· استفاده از فناوری نانو در مواد و تجهیزات خط و پست
· استفاده از فناوری نانو در انرژی‌های تجدیدپذیر

[bookmark: _Toc535745785][bookmark: _Toc535765293]سند توسعه فناوری‌های ابررسانا در صنعت برق و انرژی
یکی از مشکلات عمده صنعت برق تلفات انرژی از قسمت‌های مختلف این صنعت می‌باشد که موجب وارد آمدن خسارات عظیم به صنعت می‌گردد. این خسارت‌ها شامل خسارت‌های مربوط به تعمیر و هزینه‌های ناشی از هدررفت انرژی تولیدی می‌باشد. یک راهکار مناسب برای کاهش تلفات و افزایش طول عمر تجهیزات مختلف صنعت برق استفاده از تجهیزات مبتنی بر فناوری‌های ابررسانا در صنعت برق است. مواد ابررسانا به سبب اینکه مقاومت الکتریکی ندارند انرژی الکتریکی را بدون هدر دادن انرژی هدایت کرده و هنگام استفاده گرم نشده، از این رو عمر مفید بیشتری دارند. از سوی دیگر استفاده از تجهیزات مبتنی بر فناوری‌های ابررسانا تا حد زیادی حوادث غیرمترقبه را کاهش داده و سبب افزایش ایمنی خطوط انتقال و توزیع برق می‌گردند.
گستردگی کاربرد تجهیزات ابررسانا و نوین بودن این فناوری‌ها در جهان از یک سو و الزامات قانونی، سیاسی، دفاعی و اجتماعی آن‌ها از سوی دیگر سبب اهمیت یافتن توسعه این فناوری‌ها در کشور شده است. از آنجا که توسعه مناسب و کارای این فناوری در صنعت برق نیازمند رویکردی برنامه محور و نگاهی راهبردی به موضوع بود، در سال 1393 پروژه‌ای تحت عنوان «تدوین سند راهبردی و نقشه راه توسعه فناوری‌های ابررسانا در صنعت برق» تعریف و انجام شده، سند راهبردی و نقشه راه این فناوری تدوین شده و از همان تاریخ عملی ساختن سیاست‌ها و اقدامات سند مذکور آغاز گردید.
[bookmark: _Toc534105620][bookmark: _Toc534108754]
اهداف سند توسعه فناوری ابررسانا در صنعت برق و انرژی:
· دستیابی به سیستم تولید پیوسته سیم و نوار ابررسانا در مقیاس صنعتی
· تحقیق و پژوهش درخصوص ترانسفورماتور ابررسانا
· تحقیق و پژوهش درخصوص کابل ابررسانا در کشور و استفاده از آن در شبکه انتقال و توزیع برق
· تحقیق و پژوهش درخصوص سیستم محدودساز ابررسانا در کشور
· تحقیق و پژوهش درخصوص سیستم ذخیره‌ساز انرژی مبتنی بر فناوری ابررسانا در کشور
· تحقیق و پژوهش در زمینه دستیابی به نسل بعدی (سوم) سیم‌های ابررسانا
· ارتقای جایگاه علمی دانشگاه‌های کشور در حوزه بکارگیری فناوری‌های ابررسانا
[bookmark: _Toc534105621][bookmark: _Toc534108755]
طرح‌های سند توسعه فناوری ابررسانا در صنعت برق و انرژی:
· تسلط به دانش فنی طراحی و ساخت پودر، سیم و نوار ابررسانای دمای بالا
· تسلط به دانش فنی طراحی و ساخت تجهیزات (کابل، ترانسفوزرماتور و محدودساز جریان خطا و ذخیره‌ساز و ...) در دمای پایین جهت استفاده در تجهیزات با اولویت مبتنی بر ابررسانا (آزمایشگاهی، نیمه‌صنعتی و صنعتی)
· تسلط به دانش فنی طراحی و ساخت سیستم‌های خنک کن و عایق بندی (آزمایشگاهی، نیمه‌صنعتی و صنعتی) در دمای پایین جهت استفاده در تجهیزات با اولویت مبتنی بر ابررسانا



[bookmark: _Toc475454974][bookmark: _Toc535745786][bookmark: _Toc535765294]مرکز توسعه فناوری توربین گازی

مرکز توربین گاز با هدف ایجاد مرکز هم اندیشی در ارتباط با دست یابی به اولویت‌های فناوری‌های مربوطه و ایجاد زیرساخت‌های ملی در این ارتباط تاسیس گردیده است. این مرکز با استفاده از توانمندیهای داخلی، صاحب نظران دانشگاهی و صنعتی به منظور ارتقای توانمندیها و دست یابی به فناوریهای مربوطه تلاش خواهد نمود.
سندهای زیرمجموعه مرکز عبارت است از:
· سند راهبردی و نقشه راه توسعه فناوری توربين‌های گازی نيروگاهی
· سند راهبردی و نقشه راه توسعه فناوری توربين‌های بخار نيروگاهی
· سند راهبردی و نقشه راه سيستم‌های توليد همزمان برق، حرارت و برودت و آب شيرين

سند راهبردی و نقشه راه توسعه فناوری توربين‌های گازی نيروگاهی
امروزه موضوعات انرژي، بهينه سازي مصرف و محيط زيست از مهمترين مباحث مطرح در مهندسي و صنعت است . با توجه به قيمت بالاي انرژي و روند رو به کاهش منابع سوختهاي فسيلي، همچنين تاثيرات سوخت‌هاي فسيلي بر محيط زيست، توجه همگان به استفاده بهينه از انرژي و کنترل مصرف آن از طريق استفاده از سيستمهاي با راندمان بالاتر و فناوري‌هاي سازگارتر با محيط زيست معطوف شده است . پژوهش در اين زمينه در کشورهاي صنعتي سابقه زيادي دارد و در کشورهاي در حال توسعه نيز تحقيق و توسعه در اين حوزه‌ها در سال‌هاي اخير اهميت زيادي يافته است.
به دليل قابليت‌ها و انعطاف پذيري توربين‌هاي گازي براي توليد توان الكتريكي و کاربردهاي ديگر، همچنين وجود منابع انرژي متناسب با آن در کشور، استفاده از توربينهاي گازي در صنايع مختلف بخصوص با اهداف توليد انرژي الكتريكي امري اجتناب ناپذير خواهد بود.
با توجه به تنوع بالاي توربينهاي گازي از نظر توان توليدي، راندمان و همچنين پيچيدگي آنها در بخش‌هاي مختلف، طرحهاي متنوعي از آنها توسط سازندگان مختلف ارائه گرديده است. انتخاب هر يك از اين طرحها و توليد و بكارگيري آن، نيازمند دانش بالاي طراحي توربين‌هاي مذکور با توجه به قابليت‌هاي بومي مي باشد.
بنابراين شناخت صحيح از وضعيت موجود يك فناوري در دنيا و همچنين توانمندي‌هاي موجود در داخل کشور در جهت توسعه يك فناوري مي تواند در قالب ترسيم يك سند راهبردي و چشم انداز آينده نسبت به آن فناوري بيان گردد.
در اين سند به بررسي و تدوين نقشه راه کشور در راستاي تدوين نقشه راه جهت تكميل طراحي توربين‌هاي گازي نيروگاهي مورد نياز صنعت برق کشور پرداخته خواهد شد.
مجموعه مواردي که ضرورت توسعه فناوري توربين گازي و و توجيه پذيري طرح را نشان مي دهند در قالب ابعادي مانند حجم بازار، صرفه جويي ارزي، توانمندي داخلي، اشتغال زايي، مزيت نسبي توليد برق توسط نيروگاههاي گازي و ضرورت کاهش آلايندگي زيست محيطي دسته بندي مي شوند.  به طور کلي وجود صنعت داخلي و نيازمنديهاي داخلي براي به کارگيري فناوريهاي پيشرفته تر از يك سو و ملاحظات اقتصادي، اجتماعي و زيست محيطي از سوي ديگر ضرورت توسعه فناوري در اين حوزه را تبيين مي کنند.
فناوري توربين گازي، به عنوان يك فناوري موجود که داراي يك بازار شكل يافته مي باشد از حيث چرخه عمر محصول و چرخه عمر فناوري در مرحله بلوغ قرار دارد. اين امر با توجه به عواملي اقتصادي مانند روند فروش و قيمت، و تعداد رقبا از يك سو و عواملي فني مانند روند تغيير توان خروجي، دماي ورودي توربين گازي، نسبت فشار و راندمان از سوي ديگر تعيين شده است.

اهداف توسعه فناوری:
· دستيابي به راندمان 39% براي توربينهاي گاز با توان بين 250 تا 300 مگاوات
· کاهش هزينه‌هاي توليد به ويژه مبتني بر افزايش عمر
· ارتقاي ناوگان فعلي نيروگاهي
· کاهش آلاينده‌هاي احتراق
· تبديل نيروگاه‌هاي بخار به سيكل ترکيبي
· بومي سازي دانش فني فرآيندهاي ساخت
· سرمايه گذاري و تعامل موثر با دانشگاه‌ها و مراکز تحقيقاتي
· افزايش همكاري‌هاي تكنولوژيك بين المللي
· سرمايه گذاري در R&D و جذب نيروي نخبه
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بهينه سازي مصرف سوخت در صنايع مختلف و بخصوص صنعت برق از جمله سرفصلهاي مهم صرفه جويي مصرف انرژي در كشور محسوب مي گردد. با افزايش قيمت نفت و به تبع آن افزايش سهم سوخت در قيمت تمام شده برق توليدي، ضرورت بررسي و ارائه راهكارهاي مناسب افزايش راندمان بيش از پيش احساس مي گردد. افزايش راندمان به روشهاي مختلفي قابل انجام است كه استفاده از سيستم مولد به روز با راندمان بالا، استفاده از سيستمهايي با قابليت توليد همزمان، بازيافت انرژي و بروزرساني سيستمهاي قديمي از متداول ترين آنها مي باشند.
در اين راستا و با توجه به رشد ميزان مصرف انرژي در كشور و وجود محدوديتها و چالشهاي موجود در تأمين سوخت فسيلي مورد نياز نيروگاهها ، ملاحظات زيست محيطي و افزايش قيمت جهاني سوختهاي فسيلي، چگونگي مواجهه با اين چالشها براي هر يك از نيروگاههاي كشور به عنوان يك موضوع قابل اعتنا مطرح گرديده است . در طي سالهاي اخير قوانين و مقررات مختلفي براي ارتقاي ميزان مصرف سوخت، كاهش آلايندگيهاي زيست محيطي و همچنين افزايش راندمان در بخش مختلف مصرف انرژي وضع و تا حدودي اجرا شده اند. يكي از جدي ترين و موثرترين اين موارد، توليد همزمان مي باشد كه علاوه بر توليد انرژي الكتريكي محصولات جانبي آن نيز نظير حرارت، برودت و بخصوص با توجه به معضل كم آبي سالهاي اخير كشور، آب شيرين مي باشد . در اين روش، راندمان استفاده از انرژي سوخت مصرفي به ميزان قابل ملاحظه اي افزايش يافته و هدر رفت و آلايندگي‌ها نيز به طور محسوسي كاهش مي يابند.
هدف اصلي این سند، بررسي و تدوين نقشه راهي در جهت توسعه فناوري روشهاي توليد همزمان برق، حرارت، برودت و آب شيرين بوده كه در حال حاضر از سوختهاي فسيلي در تأمين آنها براي نياز كشور استفاده مي شود.

اهداف توسعه فناوري
· افزايش بهره وري انرژي در صنعت برق و كاهش آلايندگي‌هاي زيست محيطي در بخش توليد انرژي الكتريكي هم تراز با صنايع مشابه در سطح بين المللي
· تأمين آب شيرين در سواحل كشور و همچنين بازيافت آب در شهرهاي بزرگ )كلان شهرها( با استفاده از سيستمهاي توليد همزمان و متناسب با ميزان توليد انرژي الكتريكي )حداقل 20 درصد آب مصرفي در كلان شهرها و سواحل كشور از طريق بازيافت به روش توليد همزمان به دست خواهد آمد(.
· استفاده از سرمايش و گرمايش سيستمهاي توليد همزمان در توليد انرژي الكتريكي در ساير مناطق كشور متناسب با توليد آب شيرين
· توسعه توانمندي در توليد، مصرف و ذخيره سازي محصولات توليدي در سيستمهاي توليد همزمان
· حمايت از شركتهاي دانش بنيان و بخشهاي خصوصي در حوزه فناوريهاي سيستمهاي توليد همزمان
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استفاده از انرژی باد با توجه به مزیتهای شناخته شده آن نسبت به سایر انرژی‌های تجدید پذیر باعث شده ، تكنولوژی ساخت توربین‌های بادی رشد بیشتری پیدا كند. بنحوی كه در چند دهه اخیر نه تنها پیشرفت فناوری باعث بهبود چشمگیر كیفیت، قابلیت اطمینان، طول عمر و شاخص هزینه‌ای توربینهای بادی شده است، بلكه بطور محسوس تر باعث افزایش ظرفیت توربین‌های بادی و تجاری شدن سایزهای بالاتر گردیده است. همچنین توسعه احداث نیروگاههای بادی در كشور با توجه به پتانسیل بالای باد در ایران با ظرفیت تقریبی بیش از 15000 مگاوات جزو اهداف برنامه توسعه كشور میباشد. با توجه به موارد فوق جهت ایجاد دانش فنی طراحی توربین‌های بادی و بومی سازی تولید این توربین‌ها در كشور، مركز توسعه فن آوری توربین‌های بادی در سال 1389 در پژوهشگاه نیرو تاسیس گردید.
مركز توسعه فن‌آوری‌ انرژی بادی پژوهشگاه نیرو با هدف پیشبرد امر مدیریت تحقیقات در حوزه فن‌آوری‌های تولید برق از انرژی بادی، زیرساخت‌های لازم را جهت ایجاد هماهنگی بین نقش‌آفرینان فعال این بخش نظیر مراكز تحقیقاتی، دانشگاه‌ها و شركت‌های دانش بنیان فراهم می‌نماید. حمایت مركز توسعه فن‌آوری‌ انرژی بادی از طرح‌ها و پروژه‌های كاربردی با هدف مدیریت ارائه خدمات علمی، پژوهشی و آزمایشگاهی مبتنی بر مدیریت دانش، منجر به جهت‌دهی تحقیقات و راه‌اندازی پایلوت‌های مورد نیاز صنعت برق بادی می‌گردد.
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در تمامی كشورهای پیشرفته دنیا با مصارف بالای انرژی الكتریكی و وسعت بالای كشور و همچنین دور بودن نسبی مراكز تولید برق از مصارف آن، فناوری انتقال توان با ظرفیت بالا از چند دهه پیش بكار گرفته شده است. رشد سریع نیاز به انرژی الكتریكی به عنوان حامل اصلی انرژی در رشد صنعت و رفاه اجتماعی و به دنبال آن تولید و انتقال توان در ظرفیت بالا، یكی از پایه‌های مهم رشد و توسعه‌یافتگی كشورها است. هم‌اینك علاوه بر كریدورهای انتقال توان با ظرفیت بالا در داخل كشورها، كریدورهای تبادل انرژی الكتریكی با ظرفیت بالا بین كشورهای هم‌جوار و یا هم‌منطقه ایجاد شده كه خود نقش بسزایی در توسعه تجارت برق در دنیا دارد. در این میان به خصوص كشورهای نسبتاً پهناور، كشورهای با فاصله نسبتاً زیاد بین مراكز تولید و مصرف و همچنین كشورهای دارای موقعیت ژئوپلیتیكی و راهبردی در تبادلات انرژی الكتریكی با كشورهای دیگر، كاملاً وابسته به فناوری انتقال انرژی در ظرفیت بالا خواهند بود. ایران نیز كشوری است كه از هر سه ویژگی گفته شده در بالا برخوردار است. خصوصاً آنكه یكی از سیاستهای راهبردی كشور، اقتصاد مقاومتی است و نمونه بارز اجرای این سیاست در صنعت برق، توسعه صادرات برق می‌باشد و از سوی دیگر، از ابزارهای لازم برای توسعه صادرات و تجارت برق با كشورها، بكارگیری فناوری انتقال توان با ظرفیت بالا می‌باشد. به همین دلیل و با درك درست از نیاز كشور به فناوری انتقال توان با ظرفیت بالا، انجام طرح كلان و تهیه اسناد راهبردی و نقشه راه این فناوری و به دنبال آن، تاسیس مركز فناوری انتقال توان با ظرفیت بالا در برنامه‌ریزی وزارت نیرو قرار گرفت. بر این اساس پیشنهاد ایجاد مركز ”توسعه فناوری سیستم‌های انتقال توان با ظرفیت بالا“ توسط پژوهشگاه نیرو در سال 1392 به وزارت نیرو ارائه شد و سرانجام ایجاد این مركز در اردیبهشت ماه 1393 در شورای عالی آموزش، تحقیقات و فناوری وزارت نیرو به تصویب رسید.
اهداف توسعه فناوری
· پياده‌سازي روش‌هاي نوين مطالعات برنامه‌ريزي و توسعه شبكه بر اساس سامانه‌هاي انتقال برق با ظرفيت بالا
· پياده‌سازي روش‌هاي نوین طراحی خطوط سامانه‌هاي انتقال برق با ظرفیت بالا
· طراحي و ساخت تجهیزات اصلی خطوط سامانه‌هاي انتقال برق با ظرفیت بالا
· تدوين معيارهاي طراحي بهينه پست‌هاي انتقال برق با ظرفيت بالا
· بهره‌برداري از سامانه‌هاي انتقال برق با ظرفيت بالا
· دستيابي به دانش فنی بهره‌برداری از تجهیزات پیشرفته برای پايش، كنترل و حفاظت سامانه‌هاي انتقال برق با ظرفیت بالا
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انرژی خورشید یکی از منابع تأمین انرژی رایگان، پاك و عاری از اثرات مخرب زیست محیطی است که از دیر باز به روش‌های گوناگون مورد استفاده بشر قرار گرفته است. بحران انرژی در سال‌های اخیر، کشورهای جهان را بر آن داشته که با مسائل مربوط به انرژی، برخوردی متفاوت نمایند که در این میان جایگزینی انرژی‌های فسیلی با انرژی‌های تجدیدپذیر و از جمله انرژی خورشیدی به منظور کاهش و صرفه‌جویی در مصرف انرژی، کنترل عرضه و تقاضای انرژی و کاهش انتشار گازهای آلاینده با استقبال فراوانی روبرو شده است. با توجه به پتانسیل بالای ایران بخاطر دریافت مناسب تابش خورشید، الزامات قانونی و مزیت‌های زیست‌محیطی، امنیتی، اقتصادی و اجتماعی‌ بهره‌برداری از انرژی خورشید، توسعه فناوری انرژی‌های خورشیدی در ایران امری حیاتی می‌باشد. بر این اساس مرکز توسعه فناوری انرژی خورشیدی با هدف مدیریت تحقیقات حوزه خورشیدی وزارت نیرو و ارائه راهکارها، برنامه‌ها و سیاست‌های توسعه فناوری‌های تولید برق خورشیدی و همچنین جهت‌دهی و انتخاب روش‌های مناسب برای دستیابی به تکنولوژی‌های مختلف خورشیدی، در پژوهشگاه نیرو تأسیس گردید.
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در سال‌های اخیر با توجه به ارتقاء شبکه‌های سنتی برق به سمت شبکه‌های هوشمند انرژی، ضریب نفوذ سامانه‌های مبتنی بر اطلاعات و ارتباطات در صنعت برق، افزایش چشمگیری داشته است. به‌کارگیری سامانه‌های فیزیکی- سایبری با قابلیت برنامه‌ریزی و همچنین پایش و کنترل متکی به این نوع تجهیزات در صنعت برق، آن‌ها را با چالش مهم تهدیدات امنیتی و حملات سایبری مواجه ساخته است. از طرفی با توجه به تهديدات امنيتي و آسيب‌پذيري‌هاي گزارش‌شده در شبكه‌هاي صنعتي، اهمیت توجه به امنيت سايبري در شبكه‌هاي اطلاعاتي و ارتباطي صنايع مختلف و به‌ویژه صنعت برق، بر کسی پوشیده نیست. در شبکه‌های صنعتی متکی به فناوری‌های اطلاعاتي و ارتباطي، می‌توان با استفاده از مجموعه‌ای از اقدامات شامل رویه‌ها و دستورالعمل‌ها و اقدامات فنی، سطح امنیت در سامانه‌های صنعت برق را ارتقاء بخشید. در این راستا مسئولیت مدیریت تحقیقات حوزه امنیت ICT صنعت برق و ارائه راهکارها، برنامه‌ها و سیاست‌های توسعه فناوری‌های امنیتی با در نظر گرفتن ملاحظات خاص صنعت برق و همچنین جهت‌دهی و انتخاب روش‌های مناسب برای دستیابی به فناوری‌های مرتبط به مرکز توسعه فناوری امنیت اطلاعات، ارتباطات و تجهیزات صنعت برق در پژوهشگاه نیرو محول شده است. این مرکز موظف است با تکیه بر دانش تخصصی همکاران پژوهشگاه نیرو، با همکاری دانشگاه‌ها، سایر موسسات پژوهشی، بخش‌های تحقیق و توسعه شرکت‌های بزرگ و شرکت‌های خصوصی، ماموریت‌ها واگذار شده را اجرایی نماید. 
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صنعت برق و انرژی کشور، هرساله نيازمند سرمايه گذاريهاي زيادي جهت توسعه و بازسازي به منظور تامين نياز مصرف و همچنين رعايت اصول استانداردهاي فني مي‌باشد. كيفيت و قيمت تجهيزات بكار گرفته شده در صنعت برق نقش غيرقابل انكاري را در مسائل مبتلابه اين صنعت دارا بوده و طبيعي است در صورتيكه بتوان از تجهيزات با كيفيت و قيمت مناسب بهره برد نه تنها حجم سرمايه گذاري لازم كاهش مي يابد بلكه كيفيت بهره برداري از اين صنعت نيز با بهبود بيشتري مواجه خواهد گرديد.
افزايش مصرف انرژي برق و نياز به توليد بيشتر اين انرژي كه لازمه آن احداث نيروگاه‌هاي جديد و توسعه شبكه انتقال و توزيع نيرو مي باشد نياز اين صنعت را به ساخت و تهيه تجهيزات به وضوح نشان مي دهد. لهذا براي توليد و انتقال و توزيع مناسب انرژي برق نيازمند به استفاده از تجهيزات مرغوب و با كيفيت مي باشيم كه اين مهم نقش آزمايشگاههاي مرجع منطبق با استانداردهاي معتبر را براي كنترل كيفيت تجهيزات مذكور نمايان مي سازد.
براي اطمينان از كيفيت تجهيزات بكار گرفته شده در صنعت برق لازم است كه اين تجهيزات قبل از نصب در شبكه، تحت فرآيند كنترل كيفيت و به ويژه انجام آزمونهاي لازم قرار گرفته و در صورت موفقيت در اين مورد، مجوز خريد و بهره برداري از آنها صادر گردد. عدم وجود آزمايشگاه‌هاي مرجع معتبر تا چند سال قبل در كشور سبب گرديده بود كه اين آزمونها در آزمايشگاه‌هاي ساير كشورها صورت پذيرفته و يا متاسفانه به طور كلي صورت نگرفته كه اين مساله مشكلات متعددي را براي صنعت برق ايجاد نموده بود. باتوجه به اهميت اين موضوع براي صنعت برق ايران ضروري است كه مقوله توسعه آزمايشگاه‌هاي مرجع را در دستوركار قرار داده و در جهت تكميل، تجهيز و راه اندازي آن اقدام نمايد.
از اینرو با هدف هدفمند سازي ساز و كار كنترل كيفيت تجهيزات مورد استفاده در صنعت برق و پشتيباني از محققين و پژوهشگران و با هدف افزایش تامين برق پايدار و كاهش خاموشي‌ها در شبكه, مرکز آزمایشگاههای مرجع پژوهشگاه نیرو تشکیل گردید.

اهداف مرکز
· افزايش اعتماد براي استفاده از تجهيزات در صنعت برق با توجه به نقش آزمايشگاههاي مرجع در ارزيابي و مطابقت آنها با استاندارد‌هاي ساخت تجهيزات و توليد مواد 
· ارتقاء كيفيت توليدات داخلي و حمايت از ساخت داخل
· سنجش صحيح و مناسب كيفيت كالا و تجهيزات توليدي مطابق با قوانين و مقررات در مسير كنترل كيفيت آنها
· افزايش اعتماد در اطلاعات ارائه شده براي تحليل و تصميم گيري در پروژه‌هاي تحقيقاتي، مطالعاتي، توليدي
· كاهش هزينه‌ها و ايجاد امكان تصميم گيري در برنامه‌هاي مربوط به رشد و توسعه اقتصادي در صنعت برق
· كاهش تلفات، حوادث و نارسائيها در صنعت برق در راستاي حفاظت از محيط زيست
· ارتقاء تندرستي و رفاه مصرف كنندگان و عموم مردم
· استقرار قوانين و مقررات به ويژه استانداردهاي جديد در اثر فعاليت آزمايشگاههاي مرجع

تاریخچه تاسیس مرکز
مركز آزمايشگاههاي مرجع پژوهشگاه نيرو از سال 1381 فعالیت اصلی خود را در پژوهشگاه نیرو آغاز نمود. البته آزمایشگاههای پژوهشگاه با توجه به نیاز صنعت برق در سالیان قبل و بر اساس زمینه‌های تخصصی مورد نیاز تجهیز و راه اندازی شده بودند. 
لهذا مرکز آزمایشگاههای مرجع پژوهشگاه نیرو با توجه به رسالت مهمي كه در صنعت برق و انرژی کشور عهده دار آن گردید با ارائه يك برنامه منظم و كاربردي و با عنايت به اجراي آن در خصوص فرآيند تحقيق و توسعه و اثر بخشي آن در برنامه‌هاي مرتبط با بحث آزمايشگاه‌هاي مرجع، اهداف زير را برای خود برگزدید كه بطور يقين با اجراي دقيق برنامه‌ها تحقق به اهداف مذكور در اين مجموعه نمايان گردیده است:
· افزايش اعتماد براي استفاده از تجهيزات در صنعت برق با توجه به نقش آزمايشگاههاي مرجع در ارزيابي و مطابقت آنها با استاندارد‌هاي ساخت تجهيزات و توليد مواد 
· كاهش هزينه‌ها و ايجاد امكان تصميم گيري در برنامه‌هاي مربوط به رشد و توسعه اقتصادي در صنعت برق و انرژی
· افزايش اعتماد در اطلاعات ارائه شده براي تحليل و تصميم گيري در پروژه‌هاي تحقيقاتي، مطالعاتي، توليدي
· كاهش تلفات، حوادث و نارسائيها در صنعت برق در راستاي حفاظت از محيط زيست
· سنجش صحيح و مناسب كيفيت كالا و تجهيزات توليدي مطابق با قوانين و مقررات در مسير كنترل كيفيت آنها
· ارتقاء تندرستي و رفاه مصرف كنندگان و عموم مردم
· استقرار قوانين و مقررات به ويژه استانداردهاي جديد در اثر فعاليت آزمايشگاههاي مرجع
آزمايشگاههاي مرجع پژوهشگاه نيرو با بهره گيري از كارشناسان مجرب و با بكارگيري انواع تجهيزات و دستگاههاي مجهز، معتبرترين مرجع انجام آزمونهاي مورد درخواست در صنعت برق و انرژی مي باشند كه كليه خدمات آزمايشگاهي را بر اساس استانداردهاي ملي و بين‌المللي به صنعت برق و ساير صنايع و در داخل و خارج از كشور ارائه مي نمايند.
اين آزمايشگاهها داراي گواهينامه تائيد صلاحيت و آزمایشگاه همکار از سازمان ملی استاندارد ايران بوده و از اولین آزمایشگاههای بوده اند که موفق به اخذ گواهينامه مديريت سيستم كيفيت مبتني بر استانـدارد ISO/IEC 17025:2005 از مرجع اعتباردهي DAkks آلمان شده اند.
آزمايشگاههاي مرجع پژوهشگاه نيرو در شوراي ارزيابي و مطابقت با استانداردهاي توليد در صنعت برق و انرژی، آزمونهاي لازم را براي كنترل كيفيت انواع مختلف تجهيزات الكتريكي جهت صدور گواهينامه مطابقت با استانداردهای تولید انجام مي دهند.


[bookmark: _Toc535745794][bookmark: _Toc535765302]مرکز توسعه فناوری مدیریت بارهای سرمایشی

اسناد زیرمجموعه این مرکز به شرح ذیل است:
· سند توسعه فناوری مدیریت بارهای سرمایشی
· سند توسعه فناوری‌های پربازده انرژی‌بر در بخش ساختمان

[bookmark: _Toc535745795][bookmark: _Toc535765303]سند توسعه فناوری مدیریت بارهای سرمایشی
افزایش تقاضای انرژی الكتریكی برای تامین سرمایش مورد نیاز ساختمان‌ها تنها در طی چند ماه گرم سال و كاهش همزمان توان خروجی از واحدهای نیروگاهی گازی و سیكل تركیبی به دلیل كاهش راندمان حجمی كمپرسور توربین‌های گازی سبب بروز مشكلات و تحمیل هزینه‌های فراوانی به صنعت برق كشور و منافع ملی كشور گردیده و لذا برای برون رفت از این وضعیت لازم است راه حل‌های مناسب و مستندی همسو با سیاست‌های مدیریت كلان كشور ارائه گردد. برخلاف بسیاری از كشورهای دنیا، كشورمان دارای حداقل چهار پهنه آب و هوایی متمایز بوده كه طبیعتا هر كدام از آنها دارای ویژگی‌ها و نیازهای سرمایشی و گرمایشی متفاوتی می باشند. از طرف دیگر سیستم‌های سرمایشی بسیار متنوعی مشتمل بر تبخیری، تراکمی و جذبی به صورت موضعی و یا مركزی وجود دارد که هر کدام از آنها مزیت‌ها و محدودیت‌های خاص خود را دارا می باشند و لازمست یک برنامه مدون و سیستماتیک برای استفاده آنها در کاربری‌ها و اقلیم‌های مختلف در کشور تدوین و بکار گرفته شود.
ورود تكنولوژی‌های جدید به عرصه سیستم‌های سرمایشی نیز می‌تواند چالشی دیگر بشمار آید. هر ساله محصولاتی با عناوین و تكنولوژی‌های مختلفی به بازار كشور وارد می‌شوند كه الزاما تمامی آنها برای تمامی شرایط مناسب نیستند. در حقیقت بیشتر، وارد كنندگان تكنولوژی مناسب سرمایشی در كشور را تعیین می نمایند كه می‌تواند همسو با منافع ملی نباشد. از سوی دیگر بسیاری از تكنولوژی‌های دیگر همانند سیستم‌های سرمایشی خورشیدی و یا هیبریدی، سیستم‌های پمپ حرارتی زمین گرمائی، سیستم‌های ذخیره ساز سرما و ... در طی چند سال اخیر توسعه داده شدند كه می‌توانند برای تامین سرمایش در برخی از مناطق آب و هوایی كشور بسیار عملكرد مناسبی داشته و موجب ارتقاء كارایی سیستم‌های سرمایشی خواهند شد. تعریف دماهای آسایش برای كاربریها و مناطق مختلف آب و هوایی كشور، استفاده از پوششهای عایق و كمتر جذب كننده تشعشعات خورشیدی در پشت بام و جداره‌های ساختمان، استفاده از ترموستاتها و سیستمهای كنترلی و هوشمند برای سیستمهای سرمایش مركزی و ... از جمله راهكارهای غیر فعال مدیریت انرژی در سمت تقاضا می باشد كه می بایستی بر مبنای اصول علمی و شناختی و بصورت سیستماتیك تعریف، به روز رسانی و جهت اجرا فراهم گردند. 
در نهایت همانگونه كه توضیح داده شد، ارتقاء فرهنگ مصرفی مردم توسط رسانه‌های گروهی، راهکارهای فنی و غیر فنی از ابزارهای موجود جهت سوق دادن مشتركین به سمت مصرف اصولی و منطقی انرژی بوده و طبیعتا سیاستها و برنامه ریزیهای خاصی را با توجه به استانداردهای ملی و جهانی و ویژگیهای اقتصادی و اجتماعی كشور می‌طلبد. از طرف دیگر اقدامات پراكنده و غیرمنسجم علاوه بر اینكه فاقد هر گونه هدف مشخص و كمی بوده، اصولا دارای پشتوانه مالی مناسب و قوانین لازم برای اجرا نبوده و اثرات عمده ای را بدنبال نخواهد داشت.
بنابراین، هدف این مرکز، تعیین و تدوین سیاست‌های مناسب میان مدت و بلند مدت توسعه فناوری‌های مدیریت بارهای سرمایشی در كشور برای ساختمانها با در نظر گرفتن ویژگی‌های اقلیمی، فنی، اقتصادی و اجتماعی كشور و با توجه به تجربیات كشورهای دیگر در این زمینه در قالب این طرح کلان می‌باشد بوده و نتایج آن قابل ارائه به حوزه‌های سیاستگذاری همانند وزارت نیرو و سازمان نظام مهندسی و و یا شهرداری‌ها و سایر دستگاه‌های اجرایی... جهت نظام مند شدن بكارگیری سیستم‌های سرمایشی در ساختمان‌ها می‌باشد.
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[bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK11]هدف کلان این سند کاهش مصرف انرژي در بخش ساختمان و اصلاح الگوي مصرف می باشد. اجرایی کردن این سند منجربه محقق شدن اهداف زیر خواهد شد :
· دستيابي به اهداف اقتصاد مقاومتي در بخش اصلاح الگوي مصرف
· [bookmark: OLE_LINK12][bookmark: OLE_LINK23]کاهش انتشار گازهاي آلاينده و گلخانهاي از طريق کاهش توليد انرژي الکتريکي
· [bookmark: OLE_LINK24][bookmark: OLE_LINK29]افزايش امنيت انرژي با عرضه مداوم و مطمئن حاملهاي ثانويه همچون برق
· افزايش اشتغال در بخش خصوصی و بخش دولتی از طریق کسب دانش یا بکارگیری تجهیزات پربازده 
· [bookmark: OLE_LINK42][bookmark: OLE_LINK43]افزايش کيفيت محيط داخل ساختمانها و افزايش کيفيت زندگي
· کمک به اقتصاد ملي از طريق کاهش مصرف سوخت
· [bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]افزايش بودجه عمومي در کوتاه مدت، ميان مدت و بلند مدت با کاهش هزینه سرمايهگذاري در بخشهاي نفت، گاز و برق 
· [bookmark: OLE_LINK30][bookmark: OLE_LINK31]کاهش وابستگي به سوختهاي فسيل
جهت رسیدن به اهداف سند سه طرح کلان در حوزه‌های روشنایی, تجهیزات الکتریکی و گرمایش آب و فضا تعریف شد. در ادامه سه طرح مذکور به همراه راهبردهای کلان هریک از طرح‌ها بیان می گردد.
· طرح بهره وری انرژی روشنایی در بخش ساختمان
· توسعه فناوری لامپ‎های LEDوOLED در داخل کشور
· توسعه بکارگیری بالاست‌های الکترونیکی به جای بالاست‌های مغناطیسی در کشور 
· توسعه فناوری لامپ‎های فلورسنت فشرده و خطی با راندمان بالا 
· توسعه سیستم مدیریت روشنایی در ساختمان(LMS)
· تدوین استانداردهای به روز مورد نیاز صنعت روشنایی
· تجهیز آزمایشگاه مرجع روشنایی برای ارزیابی کیفیت محصولات داخلی و خارجی
· راهکارهای استفاده از روشنایی روز و نورپردازی در ساختمان‌ها 
· تدوین دستورالعمل‌ها و الزامات مربوطه

· طرح صرفه جویی در مصرف بارهای الکتریکی ساختمان
· توسعه فناوری کمپرسورهای دور متغییر
· توسعه فناوری موتورهای DC بدون جاروبک در ماشین لباسشویی و ظرفشویی
· توسعه فناوری تجهیزات اداری
· توسعه فناوری تجهیزات عمومی ساختمان
· توسعه فناوری موتورهای یونیورسال
· تدوین دستورالعمل‌ها و الزامات مربوطه
· تدوین استانداردهای به روز مورد نیاز 
· تجهیز آزمایشگاه مرجع لوازم خانگی و اداری برای ارزیابی کیفیت محصولات داخلی و خارجی

· طرح فناوری‌های پربازده بارهای گرمایشی ساختمان
· توسعه فناوری پمپ‌های حرارتی در کشور
· توسعه فناوری‌های سیستم‌های تولید همزمان برق و حرارت در کشور
· توسعه فناوری سیستم‌های گرمایش خورشیدی  اکتیو
· توسعه فناوری سیستم‌های گرمایش خورشیدی پسیو
· توسعه فناوری سیستم‌های ذخیره سازهای حرارتی برای حوزه خانگی
· توسعه فناوری سیستم‌های گرمایش مبتنی بر زیست توده برای حوزه خانگی
· تدوین و بازنگری استانداردهای به روز مورد نیاز در حوزه گرمایش آب و فضا در ساختمان
· تدوین دستورالعمل‌ها و آیین نامه‌های مربوطه در این حوزه
· تهیه اطلس‌های جامع اطلاعاتی
· توسعه سیستمهای تولید همزمان برای ساختمانهای خانگی, تجاری و اداری
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مرکز توسعه فناوري پايش و حفاظت شبكه‌هاي برق متعاقب تدوین سند توسعه فناوری حفاظت در شبکه برق ایران از ابتدای اسفند سال 1395 فعالیت خود را برای اجرا، تحقق چشم‌اندازها و دستيابي به اهداف كلان و راهبردهاي نقشه راه مذکور آغاز کرده است تا بهبود و ارتقاء وضعیت دانش و فناوری حفاظت سیستم قدرت در کشور حاصل شود و در عرصه‌ي گسترش صادرات و توسعه‌ي دانش و فناوري در حوزه بین‌المللی نیز گامی برداشته شود.
برای انجام تصمیم‌گیری‌های درست به منظور تاثیرگذاری‌های کارآمد و سامان‌دادن مسائل مربوط به توسعه فناوری در جهت منافع ملی و بهره‌وری بیشتر و بهتر سرمایه‌های موجود، این مرکز، مقوله‌ی شناخت وضعیت فعلی، کسب اطلاعات حوزه‌ی پایش و حفاظت شبکه‌های برق، آسیب‌شناسی چالش‌های حال و آینده و همگامی با  رشد فناوری را در قالب موضوعاتی پویا و به‌روز شونده در دستور کار خود دارد.
با توجه به رویکردهای سند نقشه راه توسعه فناوری حفاظت، این مرکز سه طرح با عناوین زیر را در برنامه فعالیت‌های خود دارد:
· طرح توسعه فناوري و ساماندهی توان ملی کشور در حوزه فناوری و دانش رله‌های حفاظتی
· طرح توسعه فناوری پایش، حفاظت و کنترل ناحیه گسترده شبکه (WAMPAC)
· طرح مدیریت حوادث

در سال 1396 طرح اول به تصویب رسید و فعالیت بر روی آن آغاز شد، برای شروع موثر و کارآمد طرح دوم نیز فعالیت‌های زیرساختی صورت گرفت و در زمینه طرح سوم نیز فعالیت‌های اولیه انجام گردید.
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توجه جدی و گسترده به برنامه‌ریزی انرژی در جهان را می‌توان به افزایش قیمت نفت در دهه 1970 میلادی نسبت داد. بحران نفتی و وابستگی زیاد کشورها به‌ویژه کشورهای توسعه یافته به سوخت‌های فسیلی نظیر نفت و گاز طبیعی، توجه به سیاست‌گذاری و برنامه‌ریزی انرژی را دوچندان نمود. همچنین توجه به امنیت انرژی کشورها، شکل‌گیری بازارهای انرژی و تبادلات منطقه‌ای انرژی، متنوع سازی منابع انرژی به‌ویژه استفاده از منابع تجدیدپذیر و نو و چالش‌‌های جهانی ناشی از انتشار آلاینده‌های زیست محیطی و گازهای گلخانه‌ای در جهان، متخصصین و سیاستگذاران حوزه انرژی را به این مهم واداشته است که با دقت و اهمیت بیشتر به مسئله برنامه‌ریزی انرژی بپردازند. با گذشت زمان و مطرح گرديدن مفاهيم مربوط به توسعه‌ي پايدار، برنامه‌ريزی انرژي در سطوح ملی و بين‌المللی، جايگاه و اهداف خود را در راستای توسعه‌ی پايدار یعنی ابعاد اقتصادی، اجتماعی، زیست‌محیطی و نهادی قرار داده است.
در کشور، نیز قوانین و اسناد بالادستی مانند سیاست‌های کلی اصلاح الگوی مصرف، سند ملی راهبرد انرژی کشور تا افق 1414، سند چشم‌انداز وزارت نیرو 1404 و برنامه ششم توسعه به صورت مستقیم به لزوم برنامه‌ریزی و سیاستگذاری متمرکز و هماهنگ دولت در بحث انرژی و تدوین و استقرار طرح و برنامه‌های جامع انرژی کشور پرداخته است. این اسناد و قوانین به همراه سایر قوانین و اسناد بالادستی مانند چشم انداز صنعت نفت و گاز ايران در افق 1414، سیاست‌های کلی نظام در بخش انرژی، سیاست‌های کلی اقتصاد مقاومتی و ... بر بهینه‌سازی عرضه و مصرف انرژی و کاهش‌ شدت انرژی، ایجاد تنوع در منابع انرژی کشور، رعایت مسائل زیست محیطی، تلاش براي افزایش سهم انرژی‌های تجدیدپذیر و توسعه تبادلات انرژی با کشورهای منطقه و تقویت نقش ژئوپلیتیک کشور اشاره دارند که تحقق آن مستلزم برنامه‌ریزی یکپارچه انرژی در کشور با رویکرد توسعه پایدار می‌باشد. همچنین بر لزوم هماهنگی در تدوین برنامه‌ها و تصمیمات در سطح وزارت نیرو و نفت و در هماهنگی با شورای عالی انرژی تاکید شده است.
برنامه‌ريزی انرژی فرآیندی مستمر و سیستماتیک به منظور برقراری تعادل بين عرضه و تقاضای انرژی در یک چارچوب سیاستی مشخص و دستیابی به مجموعه‌ای از راه‌حل‌های مناسب برای رسيدن به اهداف توسعه پایدار در آينده است. استمرار فرآیند برنامه‌ریزی انرژی به خصوص در سطح ملی، لزوم وجود نهادی حرفه‌ای و متمرکز را برای امر برنامه‌ریزی انرژی در کشور ضروری می‌سازد که علاوه بر داشتن قابلیت‌های تخصصی در مدلسازی و برنامه‌ریزی انرژی و امکان بهره‌گیری از شبکه‌های متخصصین، امکان مشارکت و هماهنگی تمام ذینفعان و سیاستگذاران را در فرآیند برنامه‌ریزی فراهم سازد تا علاوه بر صحت و کیفیت نتایج، برنامه‌ تدوین شده ضمانت اجرایی داشته باشد و در هماهنگی کامل با نهادهای ذینفع در کشور اجرا شود. همچنین بتواند نقش سیاست پژوهی و مشاوره به سیاستگذاران در خصوص مسایل انرژی را ایفا کند و در زمینه مدیریت دانش و انتشار و اشاعه برنامه‌ریزی انرژی در کشور فعال باشد.
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بومی سازی دانش فنی طراحی، ساخت و فناوری‌های مرتبط با قطعات مصرفی نیروگاه‎ها، واحدهای تولید توان صنایع نفت، گاز و پتروشیمی و ...، از نقطه نظر توسعه فناوری، کاهش وابستگی ارزی و زمانی به شرکت‌های تولید کننده خارجی و ایجاد اشتغال مؤثر و پایدار، دارای اهمیت فوق‌العاده‌ای است. همچنین با توجه به لزوم کاهش هزینه‌های ذخیره‌سازی، انبارداری، زمان انتظار جهت سفارش خرید، زمان توقف واحدها به واسطه نبود قطعات یدکی و ... و نیز گسترش ارتباطات موثر بین مراکز ذینفع، امکان تأمین ملزومات واحدهای تولید توان از طریق طراحی سیستم‌های اطلاعاتی و ایجاد پایگاه شبکه ذینفعان و بهبود فرایندهای مرتبط، میسر خواهد بود.
اهداف
1- بررسی و نیازسنجی قطعات و ملزومات واحدهای تولید توان
2- حمایت از توسعه کمی و کیفی شرکت‌های دانش بنیان در حوزه ساخت و تأمین قطعات
3- تشکیل شبکه شرکت‌های متخصص و دانش بنیان جهت هم‌افزائی و به اشتراک گذاری دانش و تجربیات
4- رصد فعالیت‌ها و اقدامات خلاقانه و جدید دانشگاه‌ها و مؤسسات پژوهشی در حوزه ساخت قطعات و زنجیره تأمین ملزومات
5- حمایت از پروژه‌های تحقیقاتی و پایان‌نامه‌های دانشجویی در راستای تدوین سند توسعه راهبردی فناوری‌های ساخت، قوانین و مسائل حقوقی، شناسائی نقاط کلیدی و چالش‌های مهم پیش‌رو
6- طراحی و تدوین برنامه‌های عملیاتی جهت ارتقاء و توسعه دانش‌های نرم افزاری و سخت افزاری به منظور بهینه سازی زنجیره تأمین ملزومات
7- برنامه‌ریزی جهت شناسایی مشکلات و چالش‌های اجرائی طراحی و ساخت قطعات در داخل کشور
8- گردآوری آمار و اقدام در راستای تهیه بانک‌های اطلاعاتی مرتبط و در دسترس
9- حمایت از توسعه و تجاری سازی فناوری‌ها در حوزه طراحی و ساخت قطعات
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برای ایجاد انرژی الکتریکی در نیروگاه‌های گازی و بخار و سیکل ترکیبی از آب استفاده می گردد و برای استحصال آب از منابع زیرزمینی و نیز توزیع آب به منظور مصارف شرب و کشاورزی نیاز به انرژی است. توجه به روندهای کلی تغییرات اقلیم و محدودیت منابع آب و ارتباط تنگاتنگ اب و انرژی و طرح مفاهیمی چون آب مجازی و انرژی مجازی، ضرورت نگاه یکپارچه به آب و انرژی و برهمکنش‌های بیش از پیش احساس می شود. آب تدریجا به طور فزاینده‌ای از مسئله‌ای عملیاتی به یکی از مسائل مهم راهبردی تبدیل می‌شود و دسترسی به آب، ریسک رو به رشدی را برای صنعت نیروی الکتریکی در برنامه‌ریزی برای سرمایه‌گذاری در نیروگاه‌های جدید قرار داده است. به ویژه در مناطقی که شاهد تنش آبی هستیم، نزاع بر سر حقوق آب، مؤلفه دیگری را به ریسک در نیروگاه‌های پیشنهادی جدید اضافه می‌کند. آب همچنین دغدغه رو به رشدی برای شرکت‌های نفت و گاز است. به نسبتی که صنعت نفت روی بازیابی پیشرفته و بهتر نفت متمرکز می‌شود، شرکت‌های نفت و گاز نیاز دارند منابع آبی را برای استفاده در تولید و حل مشکلات مرتبط با آب تولیدشده پیدا کنند. واقعیت‌ محدودیت منابع آب صنعت انرژی را وادار خواهد ساخت از آب در استخراج، تبدیل و تحویل انرژی با کارآیی بسیار بیشتری استفاده کند. تلاش برای بهبود کارآیی آب نیز می‌تواند صرفه‌جویی قابل ملاحظه‌ای را در مصرف آب (و انرژی) نتیجه دهد. تبدیل دغدغه‌های جهانی آب و انرژی به راه‌حل‌های اثربخش نه فقط به افزایش آگاهی از چالش‌ها بلکه به درک بهتر بخش انرژی از رابطه پیچیده آب و انرژی نیاز دارد. سیاست گذاران و تصمیم‌گیران بایستی مسائل حوزه انرژی و حوزه آب را به صورت یکپارچه نگاه کنند. عدم نگاه یکپارچه در سیاست‌گذاری آب و انرژی، تأمین آب و انرژی و به تبع آن غذا را به مخاطره خواهد انداخت و رویکردهای مبتنی بر کاهش شیب تغییرات مخرب اقلیمی را با چالش مواجه خواهد ساخت.
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طرح ملی "طراحی بومی و ساخت داخل مرکز پایش و کنترل شبکه برق کشور" در راستای اهداف کلان کشور جمهوری اسلامی ایران بر مبنای تعامل و همکاری مؤثر با نهادهای علمی و اجرایی کشور، بهره‌گیری از یافته‌های جدید علمی و صنعتی دنیا، تکیه بر دانش بومی و خودکفایی علمی و استفاده از نوآوری‌های حاصل از پروژه‌های مطالعاتی و تحقیقاتی دانشگاهی و شرکت‌های دانش بنیان پیاده‌سازی می‌شود؛ تا ضمن خودکفایی در حوزه پایش و کنترل شبکه، اصول کلیدی پدافند غیرعامل برای حیاتی‌ترین زیرساخت شبکه برق کشور، یعنی مرکز کنترل، حفظ شده و زمینه‌های ارتقا و توسعه آینده آن برای شبکه هوشمند و به شدت در حال تغییر و تحول، به سهولت و با کم‌ترین هزینه فراهم گردد. مرکز طراحی بومی و ساعت داخل مرکز مبتنی بر ضرورت‌های متعددی است که اهم موارد آن عبارت هستند از:
· خودکفایی و عدم وابستگی به خارج از کشور در حیاتی‌ترین زیرساخت شبکه برق کشور؛
· استفاده بیشینه از ظرفیت‌های علمی و عملی موجود؛
· تسهیل توسعه مرکز در آینده بر مبنای دانش بومی و بدون وابستگی به شرکت‌های خارجی (پدافند غیرعامل)؛
· تسهیل توسعه تجاری مراکز پایش و کنترل در آینده در سطوح مختلف عملیاتی برای شبکه به شدت در حال تغییر و تحول بر مبنای دانش بومی.
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شبكه توزیع انرژی الكتریكی بخش مهمی از یك سیستم قدرت به شمار می‌آید كه ارتباط میان سیستم انتقال و مصرف‌کنندگان را فراهم می‌سازد. اتوماسیون شبکه توزیع در سالیان اخیر به‌عنوان زیرساخت اصلی شبكه‌های توزیع و به‌عنوان راهی ناگزیر در راستای كاهش هزینه‌ها و افزایش كیفیت بهره‌برداری شبكه‌های توزیع از اهمیت چشمگیری برخوردار شده است. آمارها و گزارش‌ها نشان می‌دهند كه بیش از 80% قطعی برق مصرف‌كنندگان ناشی از بروز خطا در شبكه‌های توزیع است. ازاین‌رو افزایش فعالیت‌های تحقیقاتی درزمینه اتوماسیون توزیع و توسعه روزافزون كاربرد آن در شبكه‌های توزیع با هدف كاهش مشكلات و رفع چالش‌های موجود شكل گرفته است. در این راستا سیستم‌های اتوماسیون توزیع به‌وسیله شرکت‌های بسیاری در سراسر دنیا به‌منظور دستیابی به اهدافی چون قابلیت اطمینان بالاتر و ارائه سرویس بهتر به مصرف‌كنندگان به كار گرفته شده است. از طرفی اتوماسیون توزیع پیش‌نیاز هوشمند سازی شبکه‌های برق است و شرکت‌های توزیع برق اهمیت زیادی برای اجرای مناسب و هر چه بهتر آن قائلند.
بر این اساس و با هدف رفع چالش‌های پیش روی توسعه و کاربرد فن‌اوری اتوماسیون توزیع و هم‌چنین بهبود بهره‌برداری از شبکه‌های توزیع کشور، به شورای محترم آموزش، پژوهش و فن آوری وزارت نیرو پیشنهاد گردید نقشه راه توسعه فن آوری اتوماسیون پیشرفته در شبکه توزیع برای افق زمانی ده ساله ( تا انتهای سال ١٤٠٤) تدوین گردد تا بر اساس آن این فناوری در قالبی نظام مند و با همکاری سایر ذینفعان و دست اندرکاران، کسب شده و مورد استفاده واقع گردد. متعاقبا و پس از تایید پیشنهاد مطروحه، کمیته راهبری تدوین سند متشکل از جمعی از خبرگان دانشگاه و صنعت تشکیل و در سال 1394 سند توسعه فن آوری اتوماسیون پیشرفته در شبکه توزیع تدوین و در تیرماه 1396، طرح مربوطه آغاز به کار نموده است.
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تولید برق به عنوان صنعت زيربنايی در فرآيند توسعه‌ی اقتصادی کشور و ايجاد زيرساخت‌‏های توسعه، نقشی ارزنده و اساسی دارد و بسترهای لازم را برای پويايی و رشد کشور در زمينه‏‌های گوناگون اقتصادی، صنعتی، فرهنگی و اجتماعی فراهم می‏‌سازد. از اين رو، حرکت مستمر کشور در مسير توسعه‌ی اقتصادی و ارتقاء سطح رفاه اجتماعی، تلاش مداومی را در بهینه‏‌سازی ظرفيت‏‌های تولید برق طلب می‌‏کند. از بین روش‏‌های مختلف تولید برق، نیروگاه‌‏های حرارتی در تامین برق کشور ما نقش بسزایی دارند. این نوع نیروگاه‌‏ها از اجزای متفاوتی تشکیل شده اند که قطعات داغ آنها به دلیل قرارگیری در شرایط دشوار کاری در معرض انواع آسیب قرار دارند. در واقع اين قطعات به دليل شرايط پيچيده، همواره در معرض تخريب‌های ناگهانی می‌باشند. تخريب‌های زود هنگام در شرايط پيش‌بينی نشده می‌تواند از جنبه‌های مختلف، ضررهای هنگفتی متوجه نيروگاه‏‌های كشور كند. 
بخش عمده‌ی هزینه‌ی ساخت و نگهداری نیروگاه‌‏های حرارتی شامل تامین و نگهداری اجزای داغ این نیروگاه‌‏ها می‌‏شود و غالبا عمر نیروگاه‌‏های حرارتی توسط عمر قطعات داغ آنها تعیین می‌‏گردد. از اینرو، امروزه مبحث عمر باقيمانده تجهيزات نيروگاهی به عنوان يك محور مهم در برنامه‌ريزی كلان كشورهای صنعتی به دليل جنبه‌های اقتصادی و حتی سياسی آن مطرح بوده و محققين و دانشمندان بسياری در كشورهای مختلف جهان مشغول فعاليت در اين زمينه می‌باشند. در کشور ما، اين مسئله وقتی بيشتر اهميت می‌يابد كه دريابيم روز به روز بر تعداد نيروگاه‌‏هايی كه مدت زمان زيادی مورد استفاده قرار گرفته‌اند و حتی بعضی عمر طراحی خود را نيز سپری كرده‌اند، اضافه می‌شود. بنابراين جهت بهره‌برداری مطمئن از تاسیسات نيروگاهی كشور، نیاز به داشتن تصویر روشنی از عمر مفید آن‌ها می‌باشد. حساسيت و پيچيدگی اين مسئله به قدری است كه از آن نه تنها به عنوان يك موضوع آكادميك و يا يك فعاليت صرفاً تحقيقاتی بلكه به عنوان تكنولوژی برآورد عمر باقيمانده نام برده می‌شود. لذا سند توسعه‌ی فناوری ارزيابی وضعيت و عمر باقيمانده‌ی قطعات داغ نيروگاهی، با بهره‌گيری از نظرات خبرگان اين حوزه در پژوهشگاه نيرو فعالیت خود را آغاز نمود.
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هدف اوليه از طراحی و ساخت نيروگاه‌های توليد برق، ساخت آنها بگونه‌ای است كه بطور مطمئن و اقتصادی و با حداكثر بازدهی و سرويس دهی ممكن، برق مورد نياز را توليد كنند. در چنين نيروگاه‌هايی سعی می‌شود كه تا حد امكان از مواد استاندارد با تاريخچه اثبات شده استفاده شود، اما توسعه اين نيروگاه‌ها هنگامی بطور كامل ميسر خواهد بود كه امكان استفاده از مواد كاراتر و فن آوری‌های پيشرفته تر برای ساخت قسمت‌های مختلف آنها فراهم آمده باشد. 
عمر نيروگاه‌های حرارتی (بخاری يا گازی) عموماً بوسيله عمر قطعات داغ آنها محدود می‌شود. اين قطعات داغ كه در نيروگاه‌های بخاری بطور عمده شامل لوله‌های بويلر و قطعات داغ توربين بخار (بطور عمده پره‌ها و روتور) و در نيروگاه‌های گازی بطور عمده شامل پره‌ها، ديسك و روتور، محفظه‌های احتراق و مسير انتقال گازهای داغ و قطعات مربوطه می‌باشند، حين سرويس در توربين دچار كاهش عمر شده و به مرور زمان دچار آسيب می‌شوند. بنابراين نياز به تعميرات دوره‌ای داشته و پس از طی شدن عمر، نياز به جايگزينی دارند. نكته حائز اهميت در خصوص اين قطعات داغ نيروگاهی، قيمت بسيار بالای آنها است كه اين امر به دليل استفاده از مواد و تكنولوژی‌های نسبتا گران قيمت در حين ساخت آنها است. 
با توجه به اهميت اين قطعات داغ نيروگاهی برای صنعت برق كشور، لزوم تهيه نقشه راه آينده برای فناوری طراحی و توسعه دانش فنی ساخت اين مواد و قطعات از اهميت چشمگيری برخوردار بوده كه با استفاده از آن می‌توان علاوه بر شناسايی دقيق مواد و قطعات مورد نياز برای ساخت داخل در سال‌های آتی، اقتصادی ترين فرايندهای مربوطه را شناسايی كرد و نياز آينده كشور را در اين زمينه مطابق با اهداف بلند مدت پيش بينی شده در كشور به بهترين نحو تامين نمود. 
از اينرو سند توسعه دانش فنی ساخت مواد و قطعات داغ نيروگاهی در پژوهشگاه نيرو جهت تامین اهداف فوق در دست اجرا است.
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مروری بر ادبیات موضوع چگونگی برخورد با پدیده پیری واحدهای نیروگاهی حاکی از آن است که تا دهه 1980 فرض بر این بوده است که واحدهای نیروگاهی پیر باید بازنشسته شوند اما طی دهه‌های اخیر این نظریه افول نموده و نظریه توسعه عمر واحدهای نیروگاهی در قالب برنامه‌های مدیریت عمر نیروگاهها مورد توجه قرار گرفته است.  به عبارت دیگر این ذهنیت که برای مقابله با مشکلات پیری نیروگاههای قدیمی تنها راه ممکن بازنشسته کردن تجهیزات قدیمی و احداث نیروگاههای جدید است، رو به افول گذاشته و راه حل‌های دیگری جهت احیای نیروگاههای قدیمی و فائق آمدن بر مشکلات پیری نیروگاهها مطرح و توسعه داده شده اند. بدیهی است که احیای نیروگاههای قدیمی و فائق آمدن بر مشکلات پیری نیروگاههای جدید دارای مزایای قابل توجهی است. از جمله مزایای این رویکرد می‌توان به در دسترس بودن محل نیروگاه موجود، وجود زیر ساخت‌های لازم و از همه مهمتر، هزینه کمتر یا تعویق هزینه‌ها اشاره کرد. 
بیش از 50 درصد ظرفیت نیروگاههای بخاری کشور دارای عمر بیش از 30 سال و بیش از 20 درصد ظرفیت نیروگاههای گازی کشور دارای عمر بیش از 20 سال می‌باشند. بر اساس آمار فوق نوسازی و افزایش عمر نیروگاههای قدیمی کشور یک نیاز ملی است تا بتوان با افزایش عمر و افزایش توان نیروگاههای موجود، توان خروجی صنعت برق را بهبود و افزایش داد. بر اساس مطالعات صورت گرفته برای واحدهای بخاری، محدوده طرح واحدهایی با عمر بیش از 20 سال و ظرفیت بیش از 100 مگاوات و برای واحدهای گازی محدوده طرح توربین‌های GE-F9 و Siemens V94.2 با عمر بیش از 20 سال می‌باشند.

اهداف توسعه فناوری:
· نوسازی و افزایش عمر نیروگاه‎های بخاری و گازی قدیمی مبتنی بر پتانسیل هر کدام
· سرمايه‌گذاري و تعامل موثر با دانشگاه‌ها و مراكز تحقيقاتي
· سرمایه‎گذاری درR&D   و جذب نيروي نخبه 
· نقش حوزه نوسازی و افزایش عمر نیروگاه‎های حرارتی در زمینه مسائل زیست محیطی
· ایفای نقش حوزه نوسازی و افزایش عمر نیروگاه‎های حرارتی در زمینه رفاه اجتماعی و رشد اقتصادی
· افزایش همکاری‌های تکنولوژیک بین‎المللی
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شبكه‌هاي انتقال و توزيع برق بر اساس شرايط آب و هوايي و نيز الگوي بار مصرفي پايدار طراحي مي‌شوند. اما شرايط سنگين آب و هوايي و محيطي از جمله عوامل مهمي هستند كه عملكرد تجهيزات فشارقوي و عايق‌ها را در شبكه تحت تاثير قرار مي‌دهند و تنش‌هاي زيادي ممكن است بر اين تجهيزات وارد آورند و سبب اخلال سيستم قدرت شوند..
در مناطقي كه به آن‌ها مناطق با اقليم خاص گفته مي‌شود، شدت برخي از عوامل محيطي مذكور به حدي است كه با اثرگذاري نامطلوب بر روي سطوح عايقي و تجهيزات فشارقوي، سبب تسريع پديده‌هاي زوال عايقي و پيرشدگي و لذا تغيير مشخصه‌هاي عايقي در زماني كوتاه‌تر نسبت به ساير مناطق مي‌شود، به گونه‌اي كه به مرور زمان مشخصه‌هاي عايقي نسبت به مشخصه‌هاي زمان طراحي در آغاز بهره‌برداري از آن تجهيزات فاصله‌ي زيادي پيدا مي‌كند. تحت تاثير شرايط نامطلوب محيطي و آب و هوايي، تجهيزات فشارقوي و عايق‌ها دچار مشكلات فراواني خواهند شد كه در بلندمدت كارآيي و مشخصات طراحي آن‌ها را به شدت تحت تاثير قرار مي‌دهد و در عين حال بهره‌برداري از شبكه‌ي برق را تحت تاثير نامطلوب قرار خواهد دارد.
با توجه به شرايط آب و هوايي سخت در بسياري از مناطق ايران از جمله مناطق جنوبي و ساحلي و كوهستاني، و بويژه با توجه به تغييرات اقليمي خاورميانه و بروز پديدههايي نظیر ريزگردها كه مناطق جنوبي و غربي و مركزي ايران را تحت تاثير قرار ميدهند، افزایش دمای قابل ملاحظه محیط، تغییرات الگوی باد و بارشهای برف و باران و افزایش میزان صاعقه، اعضاء اجرایی و کمیته راهبری طرح حاضر با هدف مدیریت تحقیقات در زمینه مطالعات عایقی و با تمركز بر مناطق با اقلیم خاص كشور، ارائهي راهکارها، برنامه‌ها و سیاست‌های توسعه فناوری‌های نوين عايقي و تجهيزات فشار قوي متناسب با شرايط اقليمي ایران و همچنین جهت‌دهی و انتخاب روش‌های مناسب برای دستیابی به تکنولوژی‌های مرتبط را در دست برنامه ریزی و اقدام دارند.
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توسعه پایدار صنایع بزرگ همواره یكی از دغدغه‌های برنامه ریزان كشور است ولی در این موضوع بایستی مباحثی از قبیل تجارب قبلی، توانمندی كارشناسان،توانمندی صنعتگران و ظرفیت‌های موردنیاز كشور را نیز در انتخاب فناوری‌ها برای حصول به توسعه پایدار موردتوجه قرارداد.
دراین‌ارتباط وزارت نیرو با بهره‌گیری از آخرین دستاوردهای علمی ، پژوهشی و روش‌های پیشرفته مدیریت و همچنین توسعه فناوری‌های نوین سازگار با محیط‌زیست علاوه بر توسعه و ارتقای بهره‌وری و كیفیت ارائه خدمات در سطح ملی، بازار صنعت آب و برق كشور را به سطح جهانی ، به‌ویژه كشورهای منطقه گسترش دهد (از بیانیه مأموریت وزارت نیرو).
وزارت نیرو با ارتقاء بهره‌وری و بهره‌گیری از فناوری‌های نوین ، سازگار با محیط‌زیست و متناسب با زیرساخت‌های حال و آینده و توسعه مشاركت و بهره‌وری منابع انسانی متخصص و خلاق به‌عنوان ارزشمندترین دارایی ، نقشی مؤثر در رفاه اجتماعی و تبادل برق با كشورهای منطقه ایفا نموده و در راستای كاهش شدت انرژی ، افزایش خوداتکایی و توسعه كاربرد انرژی‌های تجدید ناپذیر اقدام كند. (از بیانیه مأموریت بخش برق و انرژی)
در كشورهای مختلف ، طرح‌های زیادی درزمینهٔ آینده فناوری‌ها ، پیشگویی رخدادهای آینده در این حوزه و آینده‌نگاری فناوری انجام‌شده است . در كشور ما نیز " سند چشم‌انداز 1404 " به‌صورت كلی و " برنامه راهبردی تحقیقات صنعت برق" به‌صورت جزئی‌تر به این موضوع پرداخته است.
در نقشه جامع علمی كشور، فناوری زیستی در زمره اولویت‌های الف در بخش فناوری قرار دارد كه هدف آن مدیریت و فناوری آب، خاك و هوا، كاهش آلودگی آب، هوا و خاك و نیز مدیریت پسماند ذکر شده است. بعلاوه در این نقشه كسب 3 درصد از بازار جهانی مربوط به فناوری زیستی نیز هدف‌گذاری شده است.
در " سند نقشه راه صنعت برق" ردیف‌های 22و 23 به مبحث " محاسبه و بررسی هزینه‌های زیست‌محیطی آلاینده‌ها" و "تحقیق و به‌کارگیری فناوری‌های نوین كنترل آلاینده‌ها" اختصاص ‌یافته است. همچنین بند 19 " سند چشم‌انداز 1404 " به مبحث " آمایش سرزمین مبتنی بر حفاظت محیط‌زیست و احیاء منابع طبیعی " اشاره دارد و نیز بخش سیاست‌های كلی نظام در خصوص منابع طبیعی مشتمل بر اصلاح نظام بهره‌برداری از منابع طبیعی ( آب و سوخت ) و مهار عوامل ناپایداری این منابع و تلاش برای حفظ و توسعه آن است.
در این راستا طرح توسعه فناوری مدیریت آلاینده‌ها ( هوا ، آب‌ و خاک ) در صنعت برق ایران در نظر دارد تا با توجه به سند راهبردي نقشه راه فن آوري  مديريت آلاينده‌ها (هوا، آب و خاك) در صنعت برق ايران و با همكاری بازیگران این عرصه و دانشگاه‌ها و مراكز تحقیقاتی راهكارهای اجرایی و مقرون‌به‌صرفه برای حل معضل آلاینده‌ها ارائه نماید تا در یك فضای رقابتی جهانی بتوان پاسخگوی نیازهای این صنعت رو به رشد بود.
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انرژي الکتريکي پيش نيازي حياتي در کليه جوامع و کشورهاي توسعه يافته و يا در حال توسعه محسوب مي‌گردد. تأمين انرژي الکتريکي مطلوب، باکيفيت و با پایایی بالا همراه با هزينه‌هاي معقول نقش به‌سزايي در رشد و توسعه اقتصادي و اجتماعي هر کشوري خواهد داشت. با توجه به وابستگي شديد بخش‌هاي مختلف اقتصاد به مصرف انرژي الکتريکي، انتظار مصرف‌کنندگان به تأمین انرژي الکتريکي مطمئن و باکيفيت افزايش يافته است. با پيشرفت تکنولوژي و مدرن‌تر شدن زندگي اجتماعي نيز اهميت تداوم در تغذيه مشترکين، هر روز بيش از پيش احساس مي‌شود. با توجه به چشم‌انداز توسعه کشور و وضعیت شبکه برق ایران که هنوز از منظر پایایی به جایگاه ایده‌آل خود دست نیافته است، اهمیت بهبود و توسعه زیرساخت‌های سخت‌افزاری و نرم‌افزاری مطالعات پایایی در شبکه برق ایران بیش از پیش احساس می‌شود. براین مبنا، تدوین سند راهبردی و نقشه راه توسعه پایایی در شبکه برق ایران از سال 94 در دستور کار پژوهشگاه نیرو قرار گرفت. طرح توسعه پایایی شبکه برق ایران نیز بر مبنای این سند از ابتدای سال 1396 در پژوهشگاه نیرو آغاز به‌کار نموده است که اهداف زیر را دنبال می‌کند: 
· بهبود نظام برنامه‏ریزی تأمین و حفظ پایایی
· بهبود تعاملات اثرگذاران و نهادهای حاکمیتی بر پایایی
· توسعه، تکمیل و بهبود نظام‏مند مجموعه استانداردها و دستورالعمل‏های مربوط به پایایی
· توسعه و بهبود نظام چرخه اطلاعات پایایی، نحوه دسترسی و شفافیت اطلاعات
· توسعه و بهبود نظام پیش‏بینی و ریشه‏یابی حوادث در شبکه برق کشور
· ساماندهی مدیریت دانش و بهبود نظام‏مند دانش پایایی و مهارت اثرگذاران
· بهبود نظام پایش و نظارت بر اجراي مقررات پايايي در صنعت برق کشور


[bookmark: _Toc535745809][bookmark: _Toc535765317]سند راهبردی و نقشه راه توسعه فناوری تجهیزات الکترونیک قدرت در شبکه برق
توسعه فناوری فناوري الكترونيك قدرت در سالهای اخیر با رشد روزافزونی مواجه بوده و تحولات شگرفی را در صنعت برق ایجاد کرده است. به کمک این فناوری بسیاری از موانع پیش روی توسعه شبکه برق مرتفع شده است. پیش‌بینی می‌شود در سال 2020 حدود 80% انرژی الکتریکی تولید شده دنیا پس از عبور از تجهیزات الکترونیک قدرت مصرف می‌شوند. این مساله در شرایطی در حال تحقق است که در بسیاری از کاربردها هیچ رقیبی برای تجهیزات الکترونیک قدرت متصور نیست.سرمایه گذاری کشور در زمینه توسعه این فناوری ضمن اینکه نیازهای کشور در این بخش را رفع خواهد نمود منافع متعددی از جمله اشتغالزایی، کاهش تلفات انرژی الکتریکی، افزایش امنیت و پایداری تأمین انرژی الکتریکی، افزایش رضایتمندی مشترکین، ایجاد توان صادراتی در بخش تجهیزات و افزایش صادرات برق، جلوگیری از خروج متخصصین از کشور، کمک به حفظ منابع طبیعی و توسعه پایدار در حوزه انرژی را برای کشور در پی خواهد داشت. تأمل در آینده صنعت برق نشان از وابستگی جدی شبکه برق به تجهیزات الکترونیک قدرت است. دستیابی به دانش فنی فناوری الکترونیک قدرت نقش اساسی در تأمین امنیت انرژی و توسعه صنعتی کشور ایفا خواهد نمود.
تمرکز اصلی سند راهبردی و نقشه راه توسعه فناوری تجهیزات الکترونیک قدرت در شبکه برق بر تجهيزاتی معطوف است كه كاربرد اصلی آنها در شبكه برق مطرح است. طرح تدوین سند توسعه فناوري تجهیزات الكترونيك قدرت در پی کمک به تحقق جهت گیری‌های کلان صنعت برق در زمینه کاهش تلفات انرژی، بهبود عملکرد، قابلیت اطمینان و امنیت و پایداری شبکه، توسعه انرژی‌های تجدید پذیر و افزایش صادرات برق به کشورهای همجوار است.
اجرای موفق این طرح منجر به ساخت تجهیزات الکترونیک قدرت در داخل کشور خواهد شد، تجهیزاتی که توان رقابت با محصولات مشابه خارجی را داشته و سهم بزرگی از بازار داخلی را به خود اختصاص خواهند داد و در ضمن در بازارهای منطقه نیز سهم مناسبی خواهند داشت. دستیابی به جایگاه مناسب بین‌المللی در عرصه تحقیق و توسعه فناوری تجهیزات الکترونیک قدرت از دیگر نتایج اجرای طرح خواهد بود.با توجه به نقشه راه سند در سال 96 نسبت به برگزاری فراخوان واگذاری پروژه‌های توسعه فناوری در چند مرحله اقدام گردید که بدلایل متعددی نتیجه مناسب حاصل نشد. پس از بحث و بررسی نتایج جمع بندی حاصل لزوم بازبینی در سند را محرز نموده و بر این اساس پس از تایید کمیته راهبری و معاونت محترم فناوری پروژه "طراحی سازمان طرح توسعه فناوری الکترونیک قدرت" بمنظور بازبینی سند و طراحی اکوسیستم مناسب تعریف و نسبت به برونسپاری آن از طریق فراخوان اقدام گردید. 
با توجه به رویکرد جدید اتخاذ شده بخشی از اقداماتی که از اولویتهای سند کنار گذاشته شده بود مجددا مورد توجه قرار گرفت. در این خصوص اشاره پروژه "طراحی و ساخت مدارات الکترونیک قدرت مبتنی بر ادوات نیترید گالیوم" حائز اهمیت است که هدف از آن دستیابی به دانش فنی ساخت ادوات نیمه‌هادی نسل آینده است. این پروژه در سال 96 تعریف و مقدمات اجرایی آن فراهم گردید.
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يكی از مشكلات عمده صنعت برق کشور، خوردگی در قطعات، تجهيزات و تأسیسات نیروگاه‌ها و شبکه‌های تولید، انتقال و توزیع برق می‌باشد كه موجب وارد آمدن خسارات مالی فراوانی به این صنعت می‌گردد. خسارت‌ها شامل خسارت‌های مربوط به تعويض و تعمير قطعات خورده شده و عدم بهره‌دهی مناسب در تولید، انتقال و توزیع نیروی برق می‌باشد. با كنترل و كاهش خوردگی تجهيزات، می‌توان موجب افزايش عمر كاری قطعات، كاهش خسارات ناشی از خوردگی تجهیزات و مانع از به هدر رفتن سرمايه‌های ملی گرديد ..
استفاده صحیح از فناوری‌های نوین کنترل و پایش خوردگی باعث به حداقل رساندن هزینه‌های خوردگی می‌شود و انجام این امر تنها با داشتن یک برنامه منسجم و کاربردی در بازه زمانی مشخص و مدیریت صحیح اقدامات و انجام پروژه‌های فناورانه در این زمینه و عملیاتی نمودن فناوری‌های کنترل و پایش خوردگی در صنعت محقق می‌گردد.
بنابراین با توجه به اهمیت پدیده خوردگی و نقش قابل‌توجه آن در خرابی‌ها و خسارات ایجاد شده، لازمه‌ی حل مشكلات خوردگی در صنعت برق، تدوین سند راهبردی و نقشه راه توسعه‌ی فناوری‌های نوین كنترل و پایش خوردگی در صنعت برق ایران و عملیاتی نمودن سند بود. لذا با بررسی‌های و مطالعات صورت گرفته در زمینه خوردگی در صنعت برق، «سند راهبردی و نقشه راه توسعه فناوری‌های نوین كنترل و پایش خوردگی در صنعت برق ایران (تولید، انتقال و توزیع) «توسط متخصصین و کارشناسان و همچنین مشاوران خبره در حوزه خوردگی در صنعت برق، در پژوهشگاه نیرو تدوین گردید. در قالب این سند، برنامه چشم‌انداز توسعه‌ی فناوری‌های کنترل و پایش خوردگی در صنعت برق ایران، راهبردهای عملی و راهكارهای اجرایی جهت توسعه‌ی این فناوری‌ها در صنعت برق کشور ارائه شد و در نهایت نقشه راه توسعه‌ی فناوری‌های كنترل و پایش خوردگی در صنعت برق ایران تهیه گردید. در سال 1396 و پس از هدف‌گذاری حکیمانه‌ی مقام معظم رهبری به سوی «اقتصاد مقاومتی: توليد - اشتغال»، پژوهشگاه نیرو با هدف افزایش بهره‌وری و کاهش هزینه‌های تولید، انتقال و توزیع برق، سندهای تدوین شده را به مرحله اجرا رسانید. در این راستا سند راهبردی فوق‌الذکر در قالب "سند کنترل و پایش خوردگی در صنعت برق" از مردادماه سال 1396 وارد مرحله اجرایی گردید.


· طرح توسعه فناوري ربات‌هاي صنعت برق

امروزه صنعت رباتیك در كشورهای پیشرفته توسعه چشم‌گیری داشته است. این صنعت با ارائه نمودن راه حل‌های جدید برای رفع مشكلات در حوزه‌های مختلف از جمله صنعت انرژی بسيار تاثیرگذار بوده است.
در بسیاری موارد بکارگیری ربات‌ها موجب افزایش سرعت تولید، بهبود كیفیت كار، كاهش مصرف انرژی و همچنین افزایش ایمنی و سلامت كاركنان می‌شود. از آنجا كه تامین انرژی الكتریكی به صورت پایدار برای هر کشوری بسیار حائز اهمیت است، صنعت برق نیز می‌تواند با بكارگیری ربات‌ها در کاربردهایی همانند تعمیر و بازرسی‌های دوره‌ای تجهیزات و اجزای شبكه قدرت بر شاخص‌های پایداری و قابلیت اطمینان تامین انرژی الكتریكی بیافزاید. اهم اهداف مورد نظر در اين طرح به شرح زير مي‌باشد:
· دستيابي به دانش فني طراحي و ساخت ربات‌هاي اولويت‌دار صنعت برق و بومي‌سازي آن در داخل كشور
· كمك به استفاده از تكنولوژی‌های نوين در صنعت برق با هدف کاهش زمان و هزینه بازرسی‌ها، بهبود  شرايط نگهداري و بهره‌برداري و افزايش ايمني
· ارتقا دانش بهره‌برداران و فرهنگ‌سازي جهت بكارگيري تكنولوژي‌هاي نوين در صنعت برق
· ايجاد بستر مناسب براي مشاركت بخش خصوصي و استفاده از توانمندي‌هاي اين بخش در صنعت برق


· طرح توسعه فناوري انرژی زمین گرمایی

امروز ضرورت استفاده از انرژي تجديدپذير بر كسي پوشيده نيست. مصرف فزاينده سوختهاي فسيلي در سال‌هاي اخير مشكلات بزرگي را براي بشر بوجود آورده است. گرم شدن كره زمين و تغييرات غير قابل پيش بيني شرايط آب و هوايي، مهم ترين معضلاتي هستند كه به دليل استفاده گسترده از سوخت‌هاي فسيلي پديد آمده اند. 
مشكلات فوق الذكر دانشمندان را بر آن داشت كه به منظور توليد انرژي، بتدریج انرژي‌هاي تجديدپذير را جايگزين سوخت‌هاي فسيلي نمايند. يكي از انواع انرژي تجديدپذير، انرژي زمين گرمايي است كه از آبداغ يا بخاري كه در اعماق زمين قرار دارد بدست مي‌آيد. اين انرژي علاوه بر تجديدپذير بودن، آلايندگي كمي نيز دارد. به كمك اين انرژي، هم مي توان برق توليد نمود و هم با استفاده از حرارت سيال زمين گرمايي مي توان طيف وسيعي از كاربردها را طراحی و اجرا نمود. به عنوان نمونه، مي توان گرمايش فضاها را تأمين نمود، انواع آبزيان را پرورش داد و يا مجتمع‌هاي آب درماني را احداث كرد. 
خوشبختانه، منابع اين انرژي در بسياري از نقاط كشورمان نيز وجود داشته و مي توان از آنها به منظور توليد برق و يا كاربرد مستقيم ، بهره برداري  نمود. طي دو دهه گذشته، فعاليت‌هاي زيادي در خصوص شناسايي و بهره برداري از منابع انرژي زمين گرمايي در كشور صورت پذيرفته است. متعاقب فعاليت‌هاي يادشده، از يك سو 22 منطقه اميدبخش زمين گرمايي در كشور شناسايي شده و از سوي ديگر منبع انرژي زمين گرمايي سبلان نيز به طور دقيق مورد بررسي و مطالعه قرار گرفته است. در حال حاضر، نيروگاه 5 مگاواتي مشكين شهر به عنوان نخستين نيروگاه زمين گرمايي در كشور و خاورميانه در دست ساخت مي باشد. 
در سال 1393 براي نخستين بار در كشور، تهيه سند "راهبرد ملی و نقشه راه توسعه فناوری‌های مرتبط با انرژی زمین گرمایی در کشور" از سوي وزارت نيرو به پژوهشگاه نيرو واگذار گرديد. بدين ترتيب، پس از گذشت حدود 20 ماه و در اواخر سال 1394 ، سند مذكور نهايي شده و تعداد 44 خوشه پروژه، از آن مشتق گرديد. متعاقب تهیه سند مذکور و به منظور فعال سازي، هدايت، راهبري و اجراي پروژه‌هاي يادشده، "طرح توسعه فناوري‌هاي انرژي زمين گرمايي" در ابتداي سال 1396 تأسيس گرديد. فناوري‌هاي مرتبط با انرژي زمين گرمايي شامل فناوري‌هاي اكتشاف منابع انرژي زمين گرمايي، فناوري‌هاي بهره برداري از منابع انرژي زمين گرمايي، فناوري‌هاي تعمير و نگهداري از چاههاي زمين گرمايي، فناوري‌هاي مرتبط با پمپ حرارتي زمين گرمايي و فناوري‌هاي منابع انرژي زمين گرمايي پيشرفته مي گردند. 


· طرح توسعه فناوري‌های مرتبط با انرژی زیست توده

فناپذیری سوخت‌های فسیلی، تنوع‌بخشی به منابع انرژی، توسعه پایدار، ایجاد امنیت انرژی، مشکلات زیست‌محیطی ناشی از مصارف انرژی فسیلی از یک طرف و تجدید‌پذیر بودن منابع انرژی مانند انرژی خورشید، باد، زیست‌توده و غیره از طرف دیگر، باعث توجه جدی جهانیان به توسعه و گسترش استفاده از انرژی‌های تجدیدپذیر و افزایش سهم این منابع در سبد انرژی جهانی شده است و تقاضای بین المللی برای مصرف سوخت‌های پاک و به ویژه زیست‌توده برای مصارفی چون حمل و نقل، برق و حرارت افزایش یافته است. امروزه فعالیت‌ها و بودجه دولت‌ها و شرکت‌ها در امر تحقیق، توسعه و عرضه سیستم‌های انرژی‌های تجدیدپذیر افزایش چشمگیری داشته است.
استفاده از زیست‌توده به عنوان یک منبع انرژی نه تنها به دلایل اقتصادی بلکه به دلیل توسعه زیست‌محیطی و اجتماعی نیز جذاب است و از طرفی عاملی جهت تسریع در رسیدن به توسعه پایدار می باشد. سیستم‌هایی که زیست‌توده را به انرژی قابل مصرف تبدیل می‌کنند، می‌توانند در ظرفیت‌های کوچک، متوسط و بزرگ به کار روند. علاوه بر تنوع منابع زیست‌توده- شامل اجزاء قابل تجزیه زیستی از محصولات، پسماندها و زائدات کشاورزی (شامل مواد گیاهی و دامی)، جنگل‌ها و صنایع وابسته و همچنین زائدات صنعتی و شهری قابل تجزیه- و تنوع مصارف نهایی- شامل تولید برق، حرارت، سوخت‌های مایع (اتانول و بیودیزل)، سوخت‌های گازی (متان) و مواد شیمیایی- می‌توان انرژی زیست‌توده را به اشکال جامد، مایع و گاز تحویل نمود، که این امر سبب گردیده تا زیست‌توده پس از ذغال سنگ، نفت و گاز طبیعی، چهارمین منبع بزرگ انرژی در دنیا باشد.
بی‌شک توسعه فناوری مبنایی برای توسعه کاربرد و موتوری برای توسعه صنعت خواهد بود و با توجه به اهمیت فناوری‌های استحصال انرژی از منابع زیست‌توده در حفظ محیط زیست و كاهش اثرات مخرب آن و حمایت‌های مناسب دولت، ورود به حوزه فناوری‌های زیست‌توده از اهمیت بالایی برخوردار شده است. در این راستا سند راهبردي و نقشه راه توسعه فناوري‌هاي مرتبط با انرژي زيست‌توده برای افق زمانی ده ساله (تا انتهای سال 1404) تدوین گردید تا بر اساس آن نیازمندی‌های این حوزه در قالبی نظام‌مند و با همکاری سایر ذینفعان و دست اندرکاران مرتفع گردد. در این سند فناوری‌های انرژی زیست‌توده مورد بررسی قرار گرفته و بر اساس مصالح ملی اولویت‌بندی شده‌اند تا با اتخاذ سیاست‌های مناسب و پیشنهاد اقدامات موثر، راهگشای دستیابی به اهداف تعیین شده در سند باشد.



· سند پايش سلامت سازه‌هاي صنعت برق، روش‌هاي پيش‌بيني بروز اشكالات و ارائه‌ راهكارهاي كاهش آنها

پس از احداث زيرساخت‌هاي اصلي و حياتي در صنايع مختلف، مهم¬ترين چالش پيش¬روي بهره‌برداران و مديران و صاحبان اين صنايع، حفظ و نگهداري آنها در شرايط مطلوب كاركرد و خدمت¬رساني مي‌باشد. سازه‌هاي صنعت برق به لحاظ شرايط كاركرد خود جزء سازه‌هاي خاص و در معرض شرايط محيطي و كاري خاص مي‌باشند كه احتمال وقوع خرابي‌هاي پيش‌بيني نشده را در مورد آنها (نسبت به ساير سازه‌ها) افزايش مي‌دهد. بسياري از آسيب‌هاي ايجاد شده در سازه‌هاي صنعت برق، با اجراي يك برنامه مناسب مديريت نگهداري، پيش از رسيدن به مراحل بحراني قابل تشخيص و رفع مي‌باشند. بدين ترتيب مي‌توان از وقوع خسارات گسترده ناشي از فروپاشي و خرابي كلي سازه‌ها جلوگيري نمود. سامانه مديريت نگهداري نيازمند وجود يك سيستم پايش جهت جستجو و تشخيص آسيب¬هاي جزئي و اقدام جهت رفع آنها مي‌باشد. بر اين اساس، توسعه فناوري¬هاي مرتبط با پايش سلامت سازه¬ها در بخش¬های تولید، انتقال و توزیع صنعت برق با استفاده از دانش فنی، ظرفیت و توانمندی¬های داخل کشور، به منظور بهينه¬سازي مديريت نگهداري و كاهش هزينه¬هاي مربوط به نگهداري و تعميرات و جلوگيري از خسارات ناشي از وقوع خرابي¬هاي پيش¬بيني نشده در آنها، در این طرح مورد نظر می¬باشند.

اهداف توسعه فناوری: 
· کاهش احتمال خرابی سازههای صنعت برق
· کاهش زمان و هزینه تعمیرات سازههای صنعت برق
· افزایش طول عمر سازههای صنعت برق
· تعیین وضعیت موجود سازههای صنعت برق


· سند توسعه فناوری ‌طراحی سیستم‌های کنترل نیروگاه‌ها

سیستم کنترل و حفاظت جزء جدائی‌ناپذیر و بسیار مهم در تمام واحدهای صنعتی از جمله نیروگاه‌ها می‌باشد که با پیشرفت فناوری، سیستم‌های کنترل و حفاظت نیز متحول شدند. هر چند اصول اولیه طراحی تغییرات کمتری داشته است ولی طی همین مدت، تکنولوژی پیادهسازی سیستم کنترل و تجهیزات مرتبط کاملاً دگرگون شده‌ و ارتقاء یافته به طوری که تحول تجهیزات کنترلی چندین برابر تجهیزات اصلی مکانیکی نیروگاه می‌باشد. از طرفی توسعه صنعت نیروگاهی در سال‌های اخیر و رشد تعداد نیروگاههای نصب شده و همچنین توجه به دورنمای رشد مصرف برق، الزام نصب نیروگاههای بیشتر را ایجاب می‌کند. بهمین دلیل نیاز به ایجاد توانمندی در طراحی، ساخت و بروزرسانی سیستم کنترل و حفاظت نیروگاه نیز به شدت احساس می‌شود. به خصوص با توجه به مشکلات عدیده در این زمینه در سطح نیروگاههای کشور و عدم پاسخگویی شرکت‌های تأمین کننده خارجی، در این خصوص و در راستای سیاست‌های کلان و برنامه‌های توسعه پژوهش وزارت نیرو، این سند با هدف بروزرسانی سیستم‌های کنترل و حفاظت نیروگاه و در قالب سه طرح مجزا در حال انجام است: 
· طرح توسعه فناوری طراحی سیستم‌های کنترل نیروگاه‌ سیکل ترکیبی
· طرح توسعه فناوری طراحی سیستم‌های کنترل نیروگاه‌های تجدیدپذیر
· طرح ارتقاء و استانداردسازی سیستم‌های حفاظت، پایش و کنترل نیروگاه‌ها


· سند توسعه فناوری‌های مرتبط با شبکه توزیع کلانشهرها

هدف اصلی طراحی و توسعه‌ي شبکه‌هاي توزیع پاسخ به رشد مصرف برق با حداکثر کارایی اقتصادي به نحوي است که محدودیت‌هاي حاکم بر سیستم نقض نگردد. در طراحی شبکه‌هاي توزیع بیشتر تمركز روي اقداماتي چون مکان‌یابی بهینه‌ي پست‌هاي توزیع و فوق توزیع، مسیریابی بهینه‌ي فیدرها، تعیین سطح مقطع‌هادي، انتخاب تجهيزات متناسب با شرايط كلانشهرها و ... مي‌باشد. فرآيند طراحي شبكه توزيع در حقيقت يك مسئله بهينه‌سازي چند متغيره است كه هدف از آن پيدا كردن يك طرح بهينه براي تغذيه مجموعه‌اي از بارها مي‌باشد. اين طرح بهينه همان طرحي است كه داراي حداقل هزينه نصب تجهيزات و نيز حداقل هزينه ناشي از تلفات انرژي در طول بهره‌برداري از شبكه و ... بوده، ضمن آنكه هيچ يك از قيود فني شبكه (مانند افت ولتاژ مجاز فيدرها، ظرفيت خطوط و ترانسفورماتورها و … ) نقض نمي‌شود. 
در ارتباط با طراحي و توسعه شبكه توزيع كلانشهرها بايد توجه داشت كه ناپايداري توسعه شهري و صنعتي كلانشهرها در سنوات گذشته، در ابعاد و گسترده وسيع محيط اقتصادي، اجتماعي و محيط زيست شهري را متاثر نموده است. امروزه معضل تراكم انبوه و كمبود زمين در كلانشهرها، شركت‌هاي توزيع را به سمت استفاده از انواع تجهيزات كمپكت در فضاي عمومي زيرزميني و روزميني شهرها و همچنين نصب پست انحصاري در ملك متقاضيان سوق داده است. با توجه به وضعيت شبكه توزيع كشور در حال حاضر كه بخش عمده‌اي از اتفاقات را به خود اختصاص داده و همچنين بخش قابل‌توجهی از اتلاف انرژي الكتريكي در آن رخ مي‌دهد، لزوم توسعه فناوري‌هاي مرتبط با طراحي شبكه توزيع و كاربرد آن‌ها، شامل آموزش و انتقال دانش فنی، نوآوري، رعایت نکات فنی و استانداردها، نظارت، کنترل و ارزیابی در دستگاه‌های توزیع براي افزایش سطح ایمنی و کاهش حوادث شدیداً احساس می‌شود. در اين طرح  با بررسي اهداف و راهبردها به تدوين اقدامات و سياست‌هاي مورد نياز و نقشه راه توسعه فناوري‌هاي مرتبط با طراحي شبكه توزيع كلان‌شهرها پرداخته شده است. دو طرح زیرمجموعه این سند به قرار زیر است:
· طرح توسعه فناوری‌های تجهیزات مورد نیاز در شبکه توزیع نیروی برق کلانشهرها و رفع چالش‌های بکارگیری بهینه آن‌ها
· طرح توسعه فناوری‌های مرتبط با بهره گیری از تولیدات سمت مشترک در شبکه‌های توزیع فعال جهت تحقق مدیریت یکپارچه کلانشهرها

· 
سند توسعه نرم افزارهای کاربردی و شبیه سازهای شبکه توزیع

شبکه‌هاي توزیع برق کشور يکي از اجزاي مهم صنعت برق واسط از شبکه انتقال و فوق توزیع به مصرف کننده مي‌باشند و تداوم برق رسانی پایدار به مشترکین از عوامل اصلی تحقق اين هدف می‌باشد. و با توجه به سرعت فن‌آوري‌هاي مورد استفاده در صنعت برق, همواره در حال تغيير، توسعه و تکميل مي‌باشند. سير تکويني اين نرم‌افزارها مستلزم شناسايي نياز‌هاي آينده صنعت برق به نرم‌افزارهاي مطالعات سيستم توزیع با استفاده از فناوري‌هاي نوين نرم‌افزاري مي‌باشند. به‌علت مشخصات منحصر به فرد شبكه‌ي توزيع، طراحي و تحليل شبكه‌هاي توزيع تفاوت زيادي با شبكه‌هاي انتقال برق دارد.شبکه توزیع هر کشور شاخصه‌هايي منحصر بفرد خود را دارد و تهیه نرم افزار بومی، ملی نیازمند حرکت به این سمت می باشد. تحقق اين هدف با رویکرد تحقیق و توسعه داخلی نيازمند منابع و امکانات لازم و الزام‌هاي طي اين مسير با بکارگیری حداکثری از ظرفیت‌های دانشگاهی،  پژوهشی و بخش خصوصی می باشد. نرم افزارهای شبیه ساز صنعت برق عموما در کنار نرم افزارهای نظیر کنترل و مانیتورینگ نیروگاهها، کنترل و مانیتورینگ شبکه برق یا پستها بکار گرفته در رده توزیع نرم افزارهای اسکادا و DMS دارای نرم افزارهای شبیه ساز هستند. حوزه دانشی مربوط به نرم افزارهای شبیه ساز صنعت برق شامل نرم افزار وسخت افزار است. این حوزه علاوه بر نرم افزارهای شبیه ساز، کلیه محصولات سیستمهای کنترل و مانیتورینگ صنعتی در محدوده صنعت برق را در بر می‌گیرد.
این طرح با هدف دست یابی به نیازهای نرم افزاری توزیع برق با تاکید بر نیروهای بومی کشور در یک افق 10 ساله (سال 1404) می باشد. محدوده طرح  شامل حوزه فناوری نرم افزارهاي مطالعات سيستم قدرت توزیع و شبیه سازهای شبکه توزیع با اولویت‌های توسعه نرم‎افزارهای شبکه برق برای کشور در یک افق 10 ساله (سال 1404)  است.این نرم افزارها در در بخش‌هاي برنامه ريزي، تحليل، طراحي، بهره برداري، کنترل، پايش، پايايي، ديسپاچينگ و مخابرات، مدیریت سیستم توزیع((DMS مورد بهره برداری قرار می گیرند.
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	صنعتی شریف

	35
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	شهید بهشتی

	60
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	تبریز

	83
	طراحی، تحلیل و ساخت یک سیستم قابل حمل و نقل اولتراسونیک عیب‌یابی نیروگاهی
	تبریز

	84
	ساخت ابر خارنهای هیبریدی گرافن – پلی پایرول جهت ذخیره سازی انرژی
	بین‌المللی امام خمینی(ره) قزوین

	85
	بهبود خواص و پایداری سیالات دیرسوز مورد استفاده در نیروگاه‌ها بوسیله نانوذرات
	پژوهشگاه استاندارد

	86
	تصفیه فیزیکی و شیمیایی روغن‌های ترانسفورماتور قدرت به کمک فیلترهای سرامیکی
	پژوهشگاه مواد و انرژی

	87
	سیستم جامع پایش وضعیت آنلاین برای موتورهای القایی
	زنجان

	88
	طراحی و ساخت نمونه آزمایشگاهی حسگر توزیعی فیبر نوری برای اندازه‌گیری دما در صنعت برق
	مازندران

	89
	بررسی روش‌های بهینه‌سازی رفرمینگ داخلی متان در پیل سوختی اکسید جامد
	فردوسی مشهد





	ردیف
	پایان نامه‌های کارشناسی ارشد حمایت شده
	عنوان دانشگاه

	1
	بررسی پارامترهای ساخت و مشخصه‌یابی پودرهای بریزینگ پایه نیکل و پایه کیالت مورد استفاده در ساخت و بازسازی قطعات داغ نیروگاهی
	صنعتی امیرکبیر

	2
	بررسی اکسیداسیون و خوردگی داغ آلیاژهای پرآنتروپی مقاوم در دمای بالا
	صنعتی امیرکبیر

	3
	ایجاد پوشش نانو کامپوزیتی روی-گرافن بر ورق‌های فولادی و بررسی رفتار خوردگی آن
	صنعتی امیرکبیر

	4
	ساخت الکترود ابرخازن بر پایه ساختارهای کربنی نانو ساختار
	صنعتی امیرکبیر

	5
	 مدلسازی و شبیه‌سازی رفورمینگ داخلی در پیل سوختی هیدروژنی PEM
	صنعتی امیرکبیر

	6
	کنترل عملکردی یک میکرو CHP 
	صنعتی امیرکبیر

	7
	تحقیق در زمینه سنتز پوشش‌های سطوح به منظور حذف آلاینده‌هایSOx و Nox
	صنعتی امیرکبیر

	8
	استحصال سوخت بیودیزل از ترکیبات روغنی در تصفیه‌خانه‌های فاضلاب شهری
	صنعتی امیرکبیر

	9
	طراحی و شبیه‌سازی سیستم تولید بیودیزل از روغن‌های پسماند
	صنعتی امیرکبیر

	10
	طراحی و شبیه‌سازی فرآیند تولید سوخت هیدروژن با استفاده از CO2 خروجی از دودکش نیروگاه‌ها و متان استحصال شده از فاضلاب نیروگاه
	صنعتی امیرکبیر

	11
	تاب‌آوری و انعطاف‌پذیری در سیستم‌های قدرت دارای فناوری سامانه‌های انتقال توان با ظرفیت بالا
	صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی

	12
	طراحی و ساخت سامانه‌های پایش و مدیریت خودروهای برقی و ایستگاه‌های شارژ
	صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی

	13
	مدل‌سازی فرکانس بالای کلیدهای قدرت
	صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی

	14
	بحث‌های مرتبط IOT و حسگر‌های مورد استفاده در شبکه صنعت برق
	صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی

	15
	ارزیابی و تحلیل چالش‌های قابلیت اطمینانی منابع انرژی تجدیدپذیر
	صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی

	16
	تحلیل و مدل‌سازی پتانسیل‌های سمت مصرف با هدف بهبود قابلیت اطمینان شبکه برق
	صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی

	17
	استفاده از تکنولوژی نانو و تعیین نوع مواد در بهبود عملکرد عایقی تجهیزات (مقره، ایزولاتور و سرکابل)
	صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی

	18
	استفاده از تکنولوژی نانو و تعیین نوع مواد در بهبود عملکرد عایقی تجهیزات (مقره، ایزولاتور و سرکابل)
	صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی

	19
	ساخت و بررسی خواص الکتریکی اتصالات گرافن اکسید فلز برای استفاده در سلول‌های فوتوولتاییک
	صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی

	20
	طراحی سازه‌ها بر مبنای قابلیت اعتماد، پایش سلامت سازه‌ها
	صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی

	21
	بهسازی پی‌های سازه‌های تاسیسات برق
	صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی

	22
	استفاده از لجن حاصل از شستشوی شیمیایی بویلرهای نیروگاه‌ها در ساخت بتن (با هدف تثبیت آلاینده‌ها)
	صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی

	23
	انتگراسیون انرژی‌های نو در توتال سایت
	صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی

	24
	تولید همزمان الکتریسیته و آب شیرین در نیروگاه ترکیبی فتوولتائیک و متمرکزکننده خورشیدی و اسمز معکوس در ایران
	صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی

	25
	مدلسازی تحلیل جریان دو فازی در پیل سوختی متانول مستقیم
	صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی

	26
	مدلسازی گذرای نیروگاه‌های خورشیدی سهموی با در نظر گرفتن شرایط خارج از طرح
	صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی

	27
	حفاظت ریز شبکه‌ها
	علم وصنعت ایران

	28
	طرح جامع حفاظتی برای خطوط ترکیبی شامل کابل‌های
زیرزمینی و خطوط هوایی
	علم وصنعت ایران

	29
	حفاظت خطوط انتقال HVDC
	علم وصنعت ایران

	30
	کاربرد کنترل مبدلهای الکترونیک قدرت
	علم وصنعت ایران

	31
	بررسی عوامل موثر فرایندی بر ریزساختار و خواص الکتریکی پوشش‌های رسانای شفاف جهت کاربرد در  الکترود سلول‌های خورشیدی
	علم وصنعت ایران

	32
	بهینه‌سازی مصرف انرژی در خانه‌های هوشمند
	علم وصنعت ایران

	33
	آشکارسازی حمله فریب در گیرنده‌های GSP در واحدهای اندازه‌گیری فازور(PMU)
	علم وصنعت ایران

	34
	کنترل ولتاژ چندین ریز شبکه به طور همزمان
	علم وصنعت ایران

	35
	ساخت جاذب‌های پلیمری نانو ساختار جهت حذف عناصر سنگین از پساب نیروگاهی
	علم وصنعت ایران

	36
	ساخت نانو پوشش‌های تصفیه کننده هوا از آلودگی‌های فرار(VOCs)
	علم وصنعت ایران

	37
	بررسی حسگرهای میکروالکترومکانیکال در کنتورهای جرمی-حرارتی
	علم وصنعت ایران

	38
	سنتز نانو جاذب از لجن تصفیه خانه‌های فاضلاب شهری برای حذف فلزات سنگین از محلول‌های آبی
	علم وصنعت ایران

	39
	طراحی یک کنتور هوشمند برق با قابلیت اتصال به اینترنت اشیاء با استفاده از تراشه‌های FPGA
	علم وصنعت ایران



	ردیف
	رساله‌های دکتری حمایت شده
	عنوان دانشگاه

	1
	استحصال فلزات با ارزش از پسماندهای نیروگاهی (کاتالیست‌ها و خاکستر سوخت‌های فسیلی) به منظور استفاده در تولید کاتالیست‌های مورد نیاز صنایع کشور
	علم وصنعت ایران

	2
	طراحی بهینه ماشین‌های الکتریکی با قابلیت تحمل‌پذیری خطا
	علم وصنعت ایران

	3
	تشخیص وقوع فرورزونانس در حین کار شبکه و تعیین و اجرای اقدامات اصلاحی در کاهش آثار آن
	علم وصنعت ایران

	4
	بررسی سنتز و خواص مواد متخلخل آلی(MOF) و کربنی نانو ساختار در توسعه انرژی بر پایه هیدروژن
	علم وصنعت ایران

	5
	توسعه فرایند گوگردزدایی اکسایشی از سوخت مازوت نیروگاهی در تماس‌دهنده بستر سیال
	علم وصنعت ایران

	6
	تحلیل جامع عیب‌یابی و پایش ترانسفورمرهای قدرت مبتنی بر خطاهای عایقی
	علم وصنعت ایران

	7
	امنیت داده
	علم وصنعت ایران

	8
	اینترنت اشیاء (IOT) در صنعت برق
	علم وصنعت ایران

	9
	بررسی تجربی و عددی احتراق بدون شعله در سوخت‌های جایگزین
	شهید بهشتی-پردیس فنی شهید عباسپور

	10
	ارزیابی عددی و تجربی نیروی محوری اتصالات پیچ و مهره به روش مدولاسیون ویبروآکوستیک
	شهید بهشتی-پردیس فنی شهید عباسپور

	11
	استخراج و ترکیب هوشمند مشخصه‌های ارتعاشی محور دوار ترکدار به منظور پیش‌شناخت وضعیت محور 
	شهید بهشتی-پردیس فنی شهید عباسپور

	12
	بررسی تجربی و تحلیلی اثرات تغییر ساختاری بر خواص ارتعاشی فولادهای کربنی و آلیاژی
	شهید بهشتی-پردیس فنی شهید عباسپور

	13
	کنترل غیرمتمرکز شارژ خودروهای الکتریکی مبتنی بر نظریه بازی میدان میانگین
	دانشگاه تهران

	14
	ساختار بهبود یافته برای اینورتر منبع امپدانسی با ضریب افزایش بالا و قابلیت کاربرد در مبدل‌های ایزوله‌ی گالوانیکی
	دانشگاه تبریز

	15
	ساختار‌هاي بهبود يافته براي اينورتر‌هاي منبع امپدانسي کليدزني شده
	دانشگاه تبریز

	16
	افزودن آهن و کلسیم به سیلیسیوم به منظور تولید سیلیسیوم متالورژیکی ارتقاء یافته
	دانشگاه صنعتی امیرکبیر

	17
	بهره‌برداری بهینه از ترکیب ذخیره‌سازها جهت کنترل ولتاژ و فرکانس در ریز شبکه‌های مجزا
	دانشگاه صنعتی امیرکبیر

	18
	 بهینه سازی شرایط کارکرد بر توان و بازده تک سل پیل سوختی اکسید جامد با چالش‌های رفرمینگ داخلی گاز متان از طریق تحلیل آزمایشگاهی
	دانشگاه فردوسی مشهد

	19
	بررسی عددی و تجربی رفورمینگ در پیل سوختی اکسید جامد
	دانشگاه صنعتی نوشیروانی بابل

	20
	بررسی عددی و تجربی تاثیر پارامترهای فیزیکی و کاری بر عملکرد مخزن ذخیره یخ در سیستم ذخیره‌سازی سرما
	دانشگاه صنعتی نوشیروانی بابل

	21
	تهیه و مشخصه‌یابی غشاهای کامپوزیتی بر پایه چارچوبهای فلزی-آلی/پلی ‌یورتان به منظور جداسازی کربن دی اکسید از نیتروژن
	صنعتی شریف






	ردیف
	پروژه‌های پسا دکتری منعقد شده
	عنوان دانشگاه

	1
	طراحی سیستم پایش پیش بینی کننده گازهای خروجی از نیروگاه‌ها
	خواجه نصیرالدین طوسی

	2
	تجهیز و راه‌اندازی آزمایشگاه الکتروشیمی به منظور انجام آزمون‌های ذخیره‌ساز‌ها، آزمون‌های الکتروشیمیایی پایه‌ای و بررسی خوردگی
	دانشگاه تهران

	3
	ساخت حسگر فشار/ضربه انعطاف پذیر پیزوالکتریک بر پایه ی نانوالیاف PVDF
	بوعلی سینا

	4
	تصفیه فاضلاب  به کمک پیل سوختی میکروبی و ارتقا دانسیته توان خروجی آن به واسطه بهبود دهی عملکرد انتقال الکترونی آند به کمک کاتالیزور نانوکامپوزیتی
	دانشگاه کاشان

	5
	مدلسازی، بهینه‌سازی و ارزیابی اقتصادی سیستم تولید توان رنکاین ارگانیک با کاربرد طرح جدیدی از متمرکز کننده سهموی خطی و نانوسیال‌های مختلف
	دانشگاه محقق اردبیلی

	6
	طراحی و تست آزمایشگاهی سامانه گازی‌سازی بستر ثابت فروکشند به ظرفیت 200 کیلووات حرارتی مبتنی بر نتایج بدست آمده از فرآیند بهینه‌سازی و ارزیابی عملکرد پایلوت گازی ساز کوچک مقیاس
	دانشگاه UM مالزی
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	ردیف
	محصولات آزمایشگاهی تولید شده
	حوزه مرتبط

	1
	تهیه نانوکامپوزیت اپوکسی سیلوکسان در مقیاس آزمایشگاهی
	تولید

	2
	بازدارنده‌های هیبریدی کنترل رسوبگذاری و خوردگی سیستم خنک‌کننده نیروگاهی
	

	3
	طراحی و ساخت سیستم فوتوراکتوری
	

	4
	طراحی و ساخت گرمکن کپسول نمونه برداری سوخت گاز نیروگاه‌ها
	

	5
	طراحی و ساخت مولد ترموالکتریک آزمایشگاهی نانو ساختار با استفاده از نانو لوله کربنی
	

	6
	سنتز پودرهاي ابر رساناي Bi2212 و Bi2223 جهت استفاده در ساخت سيم ابر رسانا
	توزیع

	7
	طراحی و ساخت ابرخازن بر پايه نيكل- موليبدات نانو ساختار
	

	8
	طراحی و ساخت شارژر سطح 2 خودرو برقی
	

	9
	طراحی و ساخت دستگاه هیت پمپ با مبرد نانو سیال
	انرژی و محیط زیست




	
ردیف
	محصولات کاربردی(پایلوت/نیمه صنعتی / صنعتی)  تولید شده
	حوزه مرتبط

	1
	اجرای پایلوت برج خنک کننده نیروگاهی 
	تولید

	2
	طراحي و ساخت دمپرهاي ضدگالوپينگ (AGT) براي خطوط انتقال باندل سه سيمه
	انتقال

	3
	پشتيباني فني و نظارت بر توليد صنعتي سيستم حفاظت از راه دور با قابليت اتصال به شبكه مخابرات ديجيتال مدل DTPS-8C
	

	4
	پشتيباني فني و نظارت بر توليد نمونه صنعتي ارتقاء يافته‌ي سيستم حفاظت از راه دور مدل DTPS-8C 
	

	5
	پشتيباني و نظارت بر توليد صنعتي مالتي پلكسر صوت و داده
	

	6
	اعمال نمونه نانو پوشش بر روی عایق در پایگاه آلودگی بوستانو
	انرژی و محیط زیست

	7
	اعمال نمونه نانو پوشش بر روی فلز در پایگاه آلودگی بوستانو
	

	8
	اعمال نمونه نانو پوشش بر روی بتن در پایگاه آلودگی بوستانو
	


	


	ردیف
	دانشهای فنی کاربردی کسب شده بکارگرفته شده در صنعت برق
 ( در قالب برونداد نهایی پروژه)
	حوزه مرتبط

	1
	ارزیابی مدیریت دارایی فیزیکی‌های در نیروگاه‌ها بر اساس نتایج نیروگاه قم
	تولید

	3
	اکتساب دانش فنی نحوه انجام مطالعات امکان‌سنجی بکارگیری کریدورهای انتقال توان با ظرفیت بالا برای اتصال به کشورهای همسایه
	انتقال

	4
	ارائه راهکار جهت پدیده رزونانس و فرورزونانس در ناحیه شرق هرمزگان
	

	5
	طرح سيستم مانيتورينگ online خطوط نيرو با هدف افزايش ميزان بارگيري خط
	

	6
	بررسي و تجزيه و تحليل مطالعات انجام شده توسط مشاور اصلي براي فاز 1 پروژه خط 765 كيلو ولت عسلويه-اصفهان
	

	7
	اکتساب دانش فنی طراحی و ساخت آزمایشگاه کولرگازی
	انرژی و محیط زیست

	8
	اکتساب دانش فنی طراحی و ساخت آزمایشگاه کولرآبی
	

	9
	اکتساب دانش فنی طراحی و ساخت آزمایشگاه هواساز
	

	10
	امكان سنجي روش‌هاي تامين انرژي مجتمع پرديس نور
	




	ردیف
	تعداد پتنت‌های ثبت شده
	حوزه مرتبط

	1
	دستگاه دبي‌سنج فراصوتي گازي غير تماسي (Clamp-on UF-TGC)
	تولید

	2
	دستگاه مانيتورينگ روغن ترانسفورماتور قدرت
	انتقال

	3
	طراحی و ساخت مودم باند پايه براي مودم راديويي باند UHF با پهناي باند 12.5 كيلوهرتز (BM-UR125)
	مشترک
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اجرای طرح‌ها و پروژه‌های حاکمیتی با ریسک بالا
	
ردیف
	گزارش‌ها/دستورالعمل‌های تدوین شده
(در قالب برونداد نهایی پروژه)
	حوزه مرتبط

	1
	دستوراالعمل شستشوی مقره‌ها
	انتقال

	2
	دستورالعمل اعمال پوشش سیلیکونی
	

	3
	گزارش نهایی پروژه ریزگردهای توزیع خوزستان
	

	4
	تدوين ضوابط فني افزايش استقامت مكانيكي خطوط انتقال نيرو به منظور استفاده از حريم هوايي
	

	5
	تهيه طرح جامع شبكه انتقال و فوق توزيع شركت برق منطقه اي يزد در سالهاي 1393 تا 1401
	

	6
	آزمون عملکردی کنتور هوشمند
	توزیع

	7
	تهيه و تدوين مشخصات فني پايانه راه دور توزيع
	

	8
	گزارش ارائه چارچوب کلی نظام کارکرد پایایی  NERC از پروژه «طراحي الگوي کارکردي پايايي براي شبكه برق ايران»
	

	9
	گزارش پروژه مطالعه و تدوين دستورالعمل‌هاي مرتبط با امنيت داده و ارتباطات صنعت برق براساس استانداردهاي IEC
	مشترک

	10
	گزارش پروژه برنامه‌ریزی 16 پروژه فنی، مستخرج از سند راهبردی و نقشه راه توسعه فناوری امنيت در حوزه فناوري اطلاعات و ارتباطات صنعت برق (دو سال نخست)
	

	11
	گزارش فنی"توانمندی سازنده‌های تجهیزات حفاظتی داخل کشور و نتایج نظرسنجی انجام شده"
	

	12
	 تدوین و ارائه گزارش "مروری بر مفاهیم حوزه پایش، حفاظت و کنترل ناحیه گسترده شبکه قدرت و جایگاه توسعه این فناوری در کشورهای مختلف"
	

	13
	یکپارچه سازی پایگاه داده‌های ناهمگن در صنعت برق
	

	14
	بررسی فناوری اطلاعات و تجهیزات اینترنت اشیا
	





	

ردیف
	گزارش‌ها/دستورالعمل‌های تدوین شده
(در قالب برونداد نهایی پروژه)
	حوزه مرتبط

	15
	امكان‌سنجي فني و اقتصادي انواع روش‌هاي آماده‌سازي زغال سنگ (طبس)
	تولید

	16
	بررسي علت حادثه واحدهايG12 و G13 نيروگاه سيكل‌تركيبي چابهار
	

	17
	گزارش ارزيابي عملكرد قطعات داخل مسير داغ توربين‌هاي گازي
	

	18
	خدمات مهندسي، نظارت عالي و كارگاهي بر ساخت پنج دست پره متحرك BBC TYPE9
	

	19
	بررسی علل شکست پیچ تورک تیوب روتور توربین گاز نیروگاه قم و ارائه روش‌های بهبود
	

	20
	نظارت و تحویل‌گیری پره‌های بازسازی‌شده توربین‌های گازی نیروگاه سلطانیه زنجان، چابهار و نیروگاه سیکل‌ترکیبی خرمشهر
	

	21
	طراحي، ساخت و پياده‌سازي سيستم پايش وضعيت و عيب‌يابي نيروگاه‌هاي برقابي با آناليز ارتعاشات
	

	22
	مطالعه، استخراج و مدلسازی سیستم‌های تولید همزمان دوگانه و چندگانه بر مبنای نوع چیدمان و تکنولوژی ساخت در راستای ایجاد مدل‌های کسب و کار انرژی شهری و روستایی- مرحله دوم
	

	23
	تهیه نظام نامه به کار گیری رویکرد مدیریت دارایی فیزیکی‌های در نیروگاه‌ها بر
	

	24
	گزارش ارزیابی مدیریت دارایی فیزیکی‌های در نیروگاه‌ها بر اساس نتایج نیروگاه قم
	

	25
	برنامه‌ریزی33 پروژه فنی، مستخرج از سند راهبردی و نقشه راه توسعه فناوری طراحی سيستم‌های کنترل نيروگاه‌ها
	

	26
	گزارش نهایی فاز صفر آزمایشگاه مرجع هواساز
	انرژی و محیط زیست

	27
	گزارش نهایی فاز صفر آزمایشگاه مرجع کولرگازی
	

	28
	گزارش نهایی فاز صفر آزمایشگاه مرجع کولرآبی
	

	29
	گزارش مشخصات آزمایشگاه مدیریت انرژی
	

	30
	گزارش طراحی ساز و کار فروش حرارت
	

	31
	گزارش بازیافت جامع حرارت
	





	ردیف
	دانشهای فنی کاربردی کسب شده بکارگرفته شده در صنعت برق (در قالب برونداد نهایی پروژه)
	حوزه مرتبط

	1
	بررسی تغییرات خواص متالوژیکی و الکتریکی دو فلزی آلومینیومی- مس مورد استفاده در کانکتورهای برق
	مشترک

	2
	بررسي تاثيرفيلر جوشكاري، عمليات حرارتي قبل و بعد از جوشكاري، بر خواص ريزساختاري و مكانيكي سوپرآلياژIN939
	

	3
	مطالعه و ارائه راهکار جهت پدیده رزونانس و فرورزونانس در ناحیه شرق هرمزگان
	انتقال

	4
	طرح سيستم مانيتورينگ online خطوط نيرو با هدف افزايش ميزان بارگيري خط
	

	5
	بررسي و تجزيه و تحليل مطالعات انجام شده توسط مشاور اصلي براي فاز 1 پروژه خط 765 كيلو ولت عسلويه-اصفهان
	

	6
	تهيه طرح جامع شبكه انتقال و فوق توزيع شركت برق منطقه اي يزد در سالهاي 1393 تا 1401
	

	7
	آناليز تخريب و تدوين دستورالعمل بازسازي و نظارت بر عمليات بازسازي پوسته داخلي واحد يك نيروگاه سبلان
	تولید

	8
	بررسی علل شکست پیچ تورک تیوب روتور توربین گاز نیروگاه قم و ارائه روش‌های بهبود
	

	9
	توسعه فناوری روشهاي پايش بهنگام وضعیت و عمر باقیمانده اجزاي بويلر و توربين بخار نیروگاهی
	

	10
	مطالعات و امكام سنجي روش‌هاي تامين انرژي مجتمع پرديس نور
	انرژی و محیط زیست

	11
	تدوين دانش فني ساخت استك 50 وات پيل سوختي اكسيد جامد با قابليت استفاده از گاز طبيعي
	



	حوزه مرتبط
	نرم افزارهای کاربردی تخصصی تولید شده بکارگرفته شده در صنعت برق(در قالب برونداد نهایی پروژه)
	ردیف

	مشترک
	طراحی و راه اندازی سامانه کنترل و ارزیابی برنامه استراتژیک وزار ت نیرو به آدرس : http://www.sapa-moe.ir/
	1
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ردیف
	آزمایشگاه‌های جدید احداث شده
	حوزه مرتبط

	1
	آزمایشگاه تست میدانی سیستم‌های فتوولتائیک در اراک
	انرژی و محیط زیست

	2
	آزمایشگاه رله حفاظت
	مشترک

	3
	آزمایشگاه مرجع لینک‌های مخابراتی صنعت برق بر روی بستر مخابرات نوری
	




	

ردیف
	آزمایشگاه‌های همکار افزوده شده به شبکه آزمایشگاه‌ها
	حوزه مرتبط

	1
	آزمایشگاه متالورژی رازی
	تولید

	2
	آزمایشگاه سوخت و روغن شرکت البرز تدبیرکاران
	توزیع

	3
	آزمایشگاه تست فیلتر توربین‌ها در شهرک علمی و تحقیقاتی اصفهان
	مشترک



	
ردیف
	دستورالعمل‌های تدوین/ اصلاح شده (آزمون/بازرسی)
	حوزه مرتبط

	1
	تدوین دستورالعمل ارزیابی صلاحیت پیمانکاران تعمیرات نیروگاه‌های حرارتی 
	تولید

	2
	دستورالعمل ارزیابی مدیریت دارایی فیزیکی‌های در نیروگاه‌ها 
	

	3
	دستورالعمل مشخصات امنیتی RTU رده توزیع
	توزیع

	4
	دستورالعمل‌هاي تاب‌آوری و امنيت در سیستم‌های قدرت با منابع انرژی پراکنده (DER) با سيستم‌هاي سايبري فيزيكي براساس استاندارد  IEC62351-12
	

	5
	تدوین مشخصات فنی قرائتگردستی جهت یکسان سازی الگوی قرائت دیتای کنتورهای هوشمند حجمی آب
	

	6
	تدوین دستورالعمل ظرفیت سنجی خط تولید سازندگان کنتورهای هوشمند حجمی آب
	

	7
	اصلاح و بازنگری مشخصات فنی کنتورهای هوشمند حجمی آب
	

	8
	طرح جامع ایجاد شبکه آزمایشگاهی تحقیقاتی فتوولتائیک در کشور
	انرژی و محیط زیست

	9
	دستورالعمل طراحی و راه‌اندازی نیروگاه‌های فتوولنتائیک مگاواتی در کشور
	

	10
	دستورالعمل امنيت پروفايل‌هاي مبتني بر TCP/IP براساس استاندارد IEC62351-3
	مشترک

	11
	دستورالعمل امنيت پروفايل شامل  MMS براساس استاندارد IEC62351-4
	

	12
	دستورالعمل ملاحظات امنيتي براي پروتكل مبتني بر IEC 60870-5 براساس استاندارد IEC62351-5
	

	13
	دستورالعمل امنيت براي پروفايل‌هاي مبتني بر IEC 61850  براساس استاندارد IEC62351-6
	

	14
	دستورالعمل امنيت مدل‌هاي مديريت سيستم و شبكه (NSM) براساس استاندارد IEC62351-7
	

	15
	دستورالعمل كنترل دسترسي مبتني بر نقش براي مديريت سيستم‌هاي قدرت براساس استاندارد IEC62351-8
	

	16
	سازوكار مديريت كليد رمزنگاري براساس استاندارد IEC62351-9
	

	17
	راهنما‌هاي معماري امنيتي براساس استاندارد  IEC62351-10
	

	18
	امنيت براي فايل‌هاي XML براساس استاندارد IEC62351-11
	

	19
	دستورالعمل تعيين موضوعات تحت پوشش در استانداردها و مشخصات امنيتي براساس استاندارد IEC62351-13
	

	20
	نظام نامه بازنگری شده استانداردهای صنعت برق (ابلاغ شده از سوی وزیر نیرو)
	

	21
	تدوین دستورالعمل ارزیابی صلاحیت پیمانکاران تعمیرات نیروگاه‌های حرارتی 
	

	22
	دستورالعمل ارزیابی مدیریت دارایی فیزیکی‌های در نیروگاه‌ها 
	





	ردیف
	استانداردهای تدوین/بازنگری شده
	حوزه مرتبط

	1
	استاندارد ماشین‌های الکتریکی گردان-معیارها و مشخصات فنی مصرف انرژی و دستورالعمل برچسب انرژی موتورهای الکتریکیAC تغذیه‌شونده از خط به شماره 1-1-30-3772 
	انرژی و محیط زیست

	2
	استاندارد: ماشین‌های الکتریکی گردان-معیارها و مشخصات فنی مصرف انرژی و دستورالعمل برچسب انرژی موتورهای الکتریکیAC سرعت متغیر به شماره 2-1-30-3772 
	

	3
	استاندارد: ماشین‌های الکتریکی گردان-معیارها و مشخصات فنی مصرف انرژی و دستورالعمل برچسب انرژی موتورهای الکتریکی جریان مستقیم بدون جاروبک" به شماره 3-1-30-3772 
	

	4
	بازبینی استاندارد چیلرهای تراکمی
	

	5
	بازبینی استاندارد کولرآبی
	



	ردیف
	بازرسی‌های انجام شده
	حوزه مرتبط

	1
	بازدید و نمونه برداری از خط تولید شرکت آبارتوزین
	توزیع

	2
	بازدید و نمونه برداری از خط تولید شرکت ایران مدار
	

	3
	بازدید و نمونه برداری از خط تولید شرکت سنجش افزارآسیا
	

	4
	بازدید و نمونه برداری از خط تولید شرکت اسپیناس
	

	5
	بازدید و نمونه برداری از خط تولید شرکت دیباگران فرایند
	

	6
	بازدید و نمونه برداری از خط تولید شرکت دانا سنجش آب وبرق  
	

	7
	بازدید و نمونه برداری از خط تولید شرکت سانا
	

	8
	بازرسی از کارخانه شرکت تهویه
	

	9
	بازرسی از خط تولید و مجموعه کار و روش صبا
	

	10
	بازرسی از خط تولید شرکت رشد و توسعه
	

	11
	بازرسی از خط تولید شرکت کار و اندیشه
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	ردیف
	همایش‌ها و سمینارهای برگزار شده

	1
	سمینار ریزگردها و خاموشی‌های صنعت برق خوزستان psc 96

	2
	سمینار ریزگردها و نانو تکنولوژی - اردیبهشت 96

	3
	سمینار استفاده بهينه از سرمايه‌گذاري‌هاي انجام‌شده در راستاي ظرفيت‌سازي شبكه انتقال

	4
	سمینار بررسی رویکردهای کشورهای مختلف در توسعه فناوری‌های WAMPAC

	5
	سمینار در خصوص عیب یابی توربین گازی

	6
	سمینار پروژه "بررسي مشکلات پياده‏سازي پروتکل IEC 61850 در اتوماسيون پست‏هاي انتقال و فوق توزيع برق کشور با توجه به تنوع تجهيزات سازندگان مختلف و ارائه راهکار"

	7
	سمینار پروژه " تجدید پیکربندی شبکه دیسپاچینگ برق کشور و تعیین شرح وظایف سطوح مختلف آن"

	8
	سمینار بررسی مولدهای همزمان حرارت و الکتریسیته سایز میکرو برای مصارف خانگی- دکتر گوهری

	9
	سمینار بررسی عملکرد بازدارنده‌های پلیمری بر روی آب‌های خنک کننده نیروگاه‌ها

	10
	سمینار ساخت و بهينه سازي پوشش نانو كامپوزيت اپوكسي سيلوكسان در مقياس آزمايشگاهي و بررسي خواص مقاومت به خوردگي و مكانيكي آن بر سطوح فولادي

	11
	سمینار تدوين دستورالعمل به منظور ارزيابي وضعيت كاغذ ترانسفورماتور با استفاده از روش نشانگرمتانول

	12
	سمینار ساخت و تولید نانوکامپوزیت پلیمری آلی نوین با هدایت حرارتی و خواص عایقی مناسب جهت کاربرد در تجهیزات مختلف الکترونیکی

	14
	سمینار سنتز و کاربرد ماده نانو نوین به منظور بکارگیری در روغن ترانسفورماتورها جهت بهبود عملکرد حرارتی و عایقی ترانس‌های روغنی

	15
	سمینار مطالعه و بررسی ایجاد روش توسعه یافته برای آنالیز سوخت گاز نیروگاه‌ها کد2160

	16
	نخستین جلسه هم اندیشی طرح پایایی با موضوع «چالش‌های پیش روی پایایی شبکه برق کشور»، دی ماه 96

	17
	سمینار آشنايي با صنعت احداث نيروگاه خورشيدي

	18
	سمینار معرفي دوره تحليل ديتاي بزرگ

	19
	سمینار متدولوژي توسعه كاربرد فناوري‌هاي نوين و پاك با هدف تامين آب و توسعه پايدار مناطق روستايي كشور

	20
	سمینار آشنايي با اصطلاحات (شرايط) بازرگاني بين المللي

	21
	سمینار آشنايي و معرفي نيروگاه خورشيدي اراك از حيث عملكرد بهره برداري و تعمير نگهداري

	22
	سمینار آشنايي با صنعت احداث نيروگاه خورشيدي و بررسي چالشهاي آن قسمت 2

	23
	سمینار بهره برداري از حرارت و دودهاي خروجي يك سيستم CHP-DG جهت پرورش جلبك‌هاي مولد سوخت زيستي و پرورش گياه در گلخانه

	24
	سمینار معرفي فناوري نانوامولسيون در سوخت براي كاهش مصرف سوخت و آلودگي هوا

	25
	سمینار توسعه فناوریهای سیستمهای مونیتورینگ و پایش وضعیت ترانسفورماتورهای قدرت

	26
	سمینار نقشه راه توسعه فناوری امنیت ICT صنعت برق-پژوهشگاه نیرو

	27
	سمینار بررسی مدل‌های کسب و کار باتری لیتیوم یون مورد استفاده در موتور سیکلت برقی

	28
	سمینار پروتکل‌های کنترل و مانیتورینگ در شبکه شارژ خودرو برقی

	29
	سمینار با موضوع کاربرد انواع مبدل‌های الکترونیک قدرت در شارژر و محرکه‌های خودروهای برقی

	30
	سمینار با موضوع مقدمه‌ای برخودروهای الکتریکی و دو نیرو
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1. بررسی روش‌های جدید در تفسیر نتایج حاصل از آنالیز روغن در ارزیبابی وضعیت تپ چنجرهای on load
2. فاز اول بهینه سازی مدیریت ارتباط با ذینفعان در پژوهشگاه نیرو
3. تعیین ماموریت واحدهای سازمانی و تدوین شرح وظایف و شرایط احراز پست‌های سازمانی در پژوهشگاه نیرو
4. فاز دوم استقرار سيستم مديريت دانش در پژوهشگاه نيرو
5. آینده پژوهی روش‌های اندازه گیری بهنگام ترانسفورماتورهای قدرت
6. تدوين سند راهبردي و نقشه راه توسعه رباتهاي صنعت برق
7. ترسیم درخت دانش اقتصاد کربن
8. بررسی و تحلیل ساختار توابع هزینه و تولید صنعت برق کشور
9. تدوین سند راهبردی برنامه ریزی و مدلسازی برق و انرژی
10. تدوين اولويت‌هاي تحقيقاتي گروه پژوهشی اقتصاد برق و انرژي،فهرست جامع به همراه طبقه بندي موضوعي
11. بررسي و ارائه شيوه‌هاي تامين مالي پايدار پژوهش در صنعت برق
12. بررسی و تحلیل چرخه تولید ایده تا تجاري سازي محصولات دانش بنیان با تاکید بر طراحی مدل تامین مالی پایدار و پوشش ریسک
13. شناخت بازار كربن ارتباط آن با بازار برق و تهيه نقشه راه توسعه بازار كربن در كشور
14. تدوین برنامه عملیاتی و نقشه راه گروه پژوهشی انرژی‌های تجدیدپذیرمبتنی بر ماموریت جدید پژوهشگاه نیرو
15. فاز اول طراحی و پیاده سازی ابرسامانه هوشمند هیوسپترون
16. تدوین دستورالعمل فنی و اجرایی اتصالات تولیدات پراکنده به شبکه
17. تدوين سند راهبردي در خصوص مونيتورينگ پايش وضعيت و تخمين عمر ترانسفورماتورهاي قدرت پست‌هاي فشار قوي
18. آینده پژوهی در زمینه بکار گیری تکنولوژی‌های Additive Manufacturing در ساخت قطعات تجهیزات دوار
19. سياست پژوهي توسعه فناوري توربين‌هاي كوچك جهت بكارگيري در سيكل‌هاي تركيبي و كاربردهاي صنعتي
20. نقشه راه رشد و توسعه سیستم‌های سوخت رسانی و احتراق توربین‌های گازی نیروگاهی
21. سیاست‌پژوهی و توسعه روش‌های مناسب در بکارگیری موتورهای گازسوز در سيستم‌هاي توليد پراكنده و همزمان صنعت برق
22. بسترسازي و طرح پايلوت آزمايشگاه ديناميك سيالات محاسباتي
23. تجديد پیکربندی شبکه دیسپاچینگ برق کشور و تعیین شرح وظایف سطوح مختلف آن
24. بررسی مشکلات پیاده سازی پروتکل IEC 61850 در اتوماسیون پست‌های انتقال و توزیع برق کشور با توجه به تنوع تجهیزات سازندگان مختلف و ارائه راهکار
25. توسعه متدولوژی شناسایی تجهیزات بحرانی واحدهای نیروگاهی
26. آینده پژوهی فناوری‌های شیرین سازی آب دریا با استفاده از تکنولوژی‌های نوین در افق 10 ساله
27. بررسي عملكرد بازدارنده‌هاي پليمري بر روي آبهاي خنك كن نيروگاه‌ها
28. ساخت و بهینه سازی پوشش نانو کامپوزیت اپوکسی سیلوکسان در مقیاس آزمایشگاهی و بررسی خواص مقاومت به خوردگی و مکانیکی آن بر سطوح فولادی
29. مطالعه و بررسی ایجاد روش توسعه یافته برای آنالیز سوخت گاز نیروگاه‌ها
30. ساخت و توليد نانو كامپوزيت پليمري آلي نوين با هدايت حرارتي فوق‌العاده و در عين حال خواص عايقي مناسب جهت كاربرد در قطعات و تجهيزات مختلف الكترونيكي
31. سنتز و كاربرد ماده نانو نوين به منظور بكارگيري در روغن ترانسفورماتورها جهت بهبود عملكرد حرارتي و عايقي ترانس‌هاي روغني
32. تدوين دستورالعمل به منظور ارزيابي وضعيت كاغذ ترانسفورماتور با استفاده از روش نشانگر متانول
33. آزمون عملکردی کنتور هوشمند برق با استفاده از روش مبتنی بر مدل تحلیل
34. یکپارچه سازی پایگاه داده‌های ناهمگن در حوزه توزیع شبکه هوشمند
35. بررسی فناوری‌های اطلاعاتی و تجهیزات اینترنت اشیا در حوزه شبکه‌های هوشمند
36. رصد فناوری پایش وضعیت آنلاین ماشینهای الکتریکی دوار بزرگ نیروگاهی
37. امكان‌سنجي استفاده از فناوري ژنراتور القايي در نيروگاه‌هاي آبي كشور
38. بررسی تغییرات خواص متالوژیکی و الکتریکی دو فلزی آلومینیومی- مس مورد استفاده در کانکتورهای برق
39. بررسی تأثیر فیلر جوشکاری ، عملیات حرارتی قبل و بعد از جوشکاری بر خواص ریز ساختاری و مکانیکی سوپر آلیاژ پایه نیکل IN939
40. کسب دانش فنی تخمین عمر خستگی به روش مخرب پره متحرک توربین گازی زیمنس V94.2 (با تاکید بر ارائه تست‌های خستگی)- فاز مطالعاتی
41. انجام خدمات مشاوره پژوهشي در زمينه تهيه اطلس خوردگي براي صنعت برق
42. مشخصات تجهیزات آزمایشگاهی مورد نیاز در مرکز ملی آموزش مدیریت انرژی در ساختمان
43. سیاست پژوهی و تدوین نقشه راه تحقیقات در حوزه مطالعات سیستم‌های قدرت؛ فاز اول: تدوین درخت موضوعات و استخراج پیشینه تحقیقات
44. استخراج اصول عملکردی و امکانسنجی ساخت و تست برقگیر چند محفظه ای رده 20 کیلو ولت توزیع
45. ساخت يك ابرخازن بر پايه نيكل- موليبدات نانو ساختار
46. ساخت یک مولد ترموالکتریک آزمایشگاهی نانو ساختار با استفاده از نانو لوله کربنی
47. سنتز پودرهاي ابر رساناي Bi2212 و Bi2223 جهت استفاده در ساخت سيم ابر رسانا
48. تدوين سند راهبردي و نقشه راه توسعه نرم افزار شبيه ساز صنعت برق در رده‌هاي توليد ، انتقال و توزيع
49. بررسي برخي از الزامات امنيتي كنتور هوشمند بر روي كنتورهاي ديماندي اوليه و ثانويه
50. مطالعه و تدوين دستورالعمل‌هاي مرتبط با امنيت داده و ارتباطات صنعت برق براساس استاندارهاي IEC
51. برنامه ریزی 16 پروژه مستخرج از سند راهبردی و نقشه راه توسعه فناوری امنیت در حوزه فناوری اطلاعات و ارتباطات صنعت برق (دوسال نخست)
52. مشاوره فني و طراحي اوليه نيروگاه فتوولتائيك قم
53. طراحي و راه اندازي مركز تست ميداني سيستم‌هاي فتوولتاييک
54. طراحي و راه اندازي مركز تست ميداني سيستمهاي فتوولتائيك در محل پژوهشگاه نيرو
55. فاز مطالعاتي تاسيس آزمايشگاه مرجع سيستمهاي فتوولتاييك
56. احداث نيروگاه فتوولتاييك به ظرفيت 1 مگاوات
57. همكاري داخلي تدوين طرح مركز تست توربين بادي ( بخش دينامومتري و الكترونيك قدرت)
58. برآورده نمودن نيازمندي‌هاي كنترلي مورد نظر شركت كتوم در محاسبات بار توربين بادي 2 مگاواتي
59. تكميل بندهاي باقيمانده از طراحي تفصيلي سيستم كنترل توربين بادي 2 مگاواتي
60. نظارت بر پروسه نصب تجهيزات بادسنجي با هدف جمع آوري و تحليل اطلاعات باد در منطقه انتخابي جهت نصب توربين بادي مگاواتي ملي
61. همكاري داخلي طراحي و نظارت بر خريد، تست، نصب و راه اندازي ادوات قدرت توربين بادي 2 مگا واتي
62. همكاري داخلي طراحي و ساخت يك نمونه ژنراتور القائي DFIG با توان نامي 2 مگا وات جهت نصب در توربين بادي ملي و نظارت بر خريد يك نمونه ژنراتور و كنورتر مربوطه
63. همكاري داخلي نظارت بر خريد يك نمونه سيستم كنترل و ايمني توربين بادي جهت نصب در توربين 2 مگاواتي
64. ارزيابي فني اقتصادي ساخت داخل ورق‌هاي مغناطيسي سيليكوني
65. تدوین سند توسعه فن آوري درایوهاي موتورهاي صنعتی
66. تدوين اسناد تفصيلي توسعه فناوري موتورهاي الكتريكي پربازده  IE2 وIE3  
67. برنامه‌ریزی 9 پروژه فنی، مستخرج از پروژه تدوین سند راهبردی و نقشه راه توسعه فناوری‌های ابررسانا در صنعت برق ایران (دو ساله)
68. طراحي و پياده سازي نرم افزار مديريت صندوق پرداخت متغير كاركنان پژوهشگاه نيرو
69. پشتيباني و نظارت بر توليد صنعتي مالتي پلكسر صوت و داده
70. توسعه آزمایشگاه‌های مورد نیاز در حوزه انتقال صنعت برق ایران
71. مطالعات و امكام سنجي روش‌هاي تامين انرژي مجتمع پرديس نور
72. طراحي و ساخت دمپرهاي ضدگالوپينگ (AGT) براي خطوط انتقال باندل سه سيمه
73. مطالعه و ارائه راهکار جهت پدیده رزونانس و فرورزونانس در ناحیه شرق هرمزگان
74. طرح سيستم مانيتورينگ online خطوط نيرو با هدف افزايش ميزان بارگيري خط
75. فاز دوم طراحی و ساخت جبران کننده توان راکتیو استاتیک جهت نصب در پست 63 کیلو ولت لوشان شامل طراحی تفصیلی و ساخت ولوهای تریستوری به همراه ملحقات مربوطه و تست آن( SVC)
76. بررسي و تجزيه و تحليل مطالعات انجام شده توسط مشاور اصلي براي فاز 1 پروژه خط 765 كيلو ولت عسلويه-اصفهان
77. تعیین متدولوژی توسعه کاربرد فناوری‌های نوین و پاک با هدف تامین انرژی، آب و توسعه پایدار مناطق روستایی کشور
78. تعيين سهم كاهش مطلوب انتشارات گازهاي گلخانه اي در بخشهاي اقتصادي كشور با توجه به پتانسيل فني و اقتصادي و فناوريهاي نوين
79. طراحي، پياده سازي و استقرار سيستم پايش پيش بيني كننده انتشار گاز دودكش نيروگاه‌ها
80. طراحي ساز و كار توزيع و فروش حرارت بازيافتي از نيروگاه‌هاي برق و بويلرهاي مركزي
81. مطالعات جامع بازيافت حرارت در صنايع و تعيين قيمت تمام شده برق توليدي آن‌ها
82. تهيه و تدوين مشخصات فني پايانه راه دور توزيع
83. همكاري داخلي طراحي سازه،تحليل حرارتي و ساخت 3دستگاه والو تريستوري SVC
84. تهيه و تدوين طرح جامع اتوماسيون توزيع شهرك سرمايه گذاري خارجي صوفيان
85. ارزيابي عملكرد قطعات داخل مسير داغ توربين‌هاي گازي
86. بررسی علل شکست پیچ تورک تیوب روتور توربین گاز نیروگاه قم و ارائه روش‌های بهبود
87. نظارت و تحویل‌گیری پره‌های بازسازی شده توربین‌های گازی نیروگاه سلطانیه زنجان، چابهار و نیروگاه سیکل ترکیبی خرمشهر
88. بررسي علت حادثه واحدهايG12 و G13 نيروگاه سيكل تركيبي چابهار
89. تدوين دانش فني طراحي، ساخت و تست نازلهاي سوخت توربين‌هاي گازي GE-F9 و ساخت يك دست نازل جهت نصب آزمايشي در يك واحد نمونه
90. امکان‌سنجی استفاده از شمع انرژی در صنعت برق 
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همكاران: مهدی شیری، سعیده نقدعلی، محمد دشتی خیرآبادی، احسان حیدری، علی یزدیان، مصطفی امیرجان، محمدصادق رستمی، مژگان ابویی مهریزی، زهرا شهری، امین رضایی حسینآبادی، نوشین آقابابازاده و شیرین سادات جهرمی یکتا

خلاصه پروژه:
يكي از مشكلات عمده صنعت برق، خوردگي اتمسفري در تأسيسات و تجهيزات قسمتهاي توليد، انتقال و توزيع مي‌باشد كه موجب وارد آمدن خسارات عظيم مالي به صنعت برق كشور مي‌گردد. اين خسارتها شامل تعمير و تعويض قطعات خورده شده و عدم بهره‌دهي مناسب مي‌باشد. يكي از مهمترين اقدامات در زمينه پيشگيري يا كاهش خوردگي اين تجهيزات كه بستر بسيار مناسبي را براي متخصصين خوردگي، طراحان، توليدكنندگان و مصرف كنندگان اين تجهيزات فراهم مي‌سازد، "تهيه اطلس خوردگي در صنعت برق" مي‌باشد. 
به دلیل نبود اطلس جامع خوردگی اتمسفری در صنعت برق کشور، در پروژه حاضر این اطلس در حوزه توليد، انتقال و توزيع برق تهیه گردید. در این پروژه، ابتدا با بررسي وضعيت خوردگي اتمسفري تجهيزات نيروگاهي اعم از نيروگاه‌هاي بخاري، گازي، سيكل تركيبي و بادي، نيروگاه‌هاي كشور، نيروگاههایی كه از لحاظ خوردگي اتمسفري تجهيزات در وضعيت نامناسب بودند، تعيين گردیدند. سپس پايگاه‌هاي خوردگي در نيروگاه‌هاي مورد نظر احداث شدند. در اين راستا با انتخاب پوشش‌هاي مناسب جهت كاهش خوردگي تجهيزات نمونه‌هاي پوشش‌دار تهيه شده و به همراه نمونه‌هاي بدون پوشش در پايگاه‌هاي خوردگي مستقر در نيروگاه‌‌هاي منتخب نصب و سرعت خوردگي آنها در آن نيروگاه‌ها تعيين شد. همچنین بر اساس نتایج حاصله از اطلس قبلی در حوزه انتقال و توزيع برق، پايگاه‌هاي خوردگي در مناطقی از این حوزه كه داراي سرعت خوردگي بالائي بودند، احداث شد و كوپن‌هاي خوردگي پوششدار در پايگاه‌هاي خوردگي در مناطق مختلف كشور در اين پايگاه‌ها نصب و رفتار خوردگي آنها با گذشت زمان مورد بررسي قرار گرفت. (لازم به ذکر است نمونههاي بدون پوشش در پروژه قبلي مورد بررسي قرار گرفته بودند). در نهايت اطلاعات جامع خوردگي به همراه روش‌هاي پيشگيري از خوردگي با معرفی پوششهای مناسب فلزات مختلف، در نرم افزار GIS تهیه و  بانك اطلاعاتي اطلس جامع خوردگي صنعت برق در حوزه توليد، انتقال و توزيع ارائه گردید.
چكيده نتايج:
· تعیین میزان خورندگی اتمسفری فلزات بدون پوشش در نقاط مختلف کشور
· تعیین رفتار و مقاومت خوردگی اتمسفری فلزات مختلف دارای پوشش و بدون پوشش در نقاط مختلف کشور
· تهیه بانک اطلاعاتی اطلس خوردگی در قالب نرم افزارGIS
مستندات پروژه:
· گروه پژوهشی متالورژی؛ گزارش اول «بررسي شرايط آب و هوايي نقاط مختلف كشور از نقطه نظر خوردگي و تقسيم بندي نقاط (گزارش نهايي مرحله اول)»؛ مرکز شیمی و مواد؛ پژوهشگاه نیرو؛ کد گزارش: CCVT01/T1
· گروه پژوهشی متالورژی؛ گزارش دوم « بررسي وضعیت خوردگی اتمسفری تجهیزات نیروگاهی (گزارش نهايي مرحله دوم)»؛ مرکز شیمی و مواد؛ پژوهشگاه نیرو؛ کد گزارش: CCVT01/T2
· گروه پژوهشی متالورژی؛ گزارش سوم «استقرار پایگاه‌های خوردگی و نصب کوپن‌های خوردگی بدون پوشش (گزارش نهايي مرحله سوم)»؛ مرکز شیمی و مواد؛ پژوهشگاه نیرو؛ کد گزارش: CCVT01/T3
· گروه پژوهشی متالورژی؛ گزارش چهارم«انتخاب پوششهای مناسب و نصب کوپنهای خوردگی پوششدار در پایگاههای خوردگی (گزارش نهايي مرحله چهارم پروژه)»؛ مرکز شیمی و مواد؛ پژوهشگاه نیرو؛ کد گزارش: CCVT01/T4
· گروه پژوهشی متالورژی؛ گزارش پنجم «بازرسي‌هاي دوره‌اي از پايگاه‌هاي خوردگي و انجام آزمايش‌هاي مختلف جهت ارزيابي رفتار خوردگي كوپنها (گزارش نهايي برداشت اول از مرحله پنجم پروژه)، (گزارش نهايي برداشت دوم از مرحله پنجم پروژه) و (گزارش نهايي برداشت سوم از مرحله پنجم پروژه)»؛ مرکز شیمی و مواد؛ پژوهشگاه نیرو؛ کد گزارش: CCVT01/T5
· گروه پژوهشی متالورژی؛ گزارش چهارم«تهیه بانک اطلاعاتی و تهیه اطلس خوردگی صنعت برق در حوزه تولید، انتقال و توزیع (گزارش نهایی مرحله ششم پروژه)»؛ مرکز شیمی و مواد؛ پژوهشگاه نیرو؛ کد گزارش: CCVT01/T6







[bookmark: _Toc535745825][bookmark: _Toc535765333]پژوهشکده انتقال نیرو











عنوان پروژه:
مطالعه و ارائه راهكار جهت پديده رزونانس و فرورزونانس در ناحيه شرق هرمزگان
	گروه مجري:
	مطالعات فشارقوي- انتقال نیرو
	كارفرما:
	برق منطقه ای هرمزگان

	مدير پروژه:
	ايمان احمدي جنيدي
	كد پروژه:
	JTBN01  


همكاران: محمد حامد صمیمی، مجيد رضايي
	[image: ]



خلاصه پروژه:
استفاده از راکتور جبران‌ساز در خطوط انتقال با ولتاژ بالا برای جبران خاصیت خازنی خط بسیار معمول است. در هنگام بی‌باری، تحت تاثیر خاصیت خازنی قابل ملاحظه خط و خاصیت القایی راکتور شنت و ولتاژ القاشده در مدار، شرایط مناسب بروز پدیده رزونانس فراهم می‌شود.
در این گزارش در فصل اول به وقوع پدیده رزونانس در خط دو مداره 230 کیلوولت میناب- جاسک و زرآباد- چابهار واقع در شرق استان هرمزگان با حضور راکتور خط 25 مگاواری با درنظرگرفتن دو نقطه زانویی متفاوت پرداخته شده است. تاثیر عوامل مختلف مانند خروج کامل خط، قطع و وصل تکفاز و دوفاز و وجود اتصال‌کوتاه در خط بی‌برق بر وقوع پدیده رزونانس در نرمافزار PSCAD/EMTDC با درنظرگرفتن اثر زانوی اشباع راکتور شبیه سازی شده است. آنالیز حساسیت تغییر مقاومت زمین با سه مقاومت 10، 100 و 1000 اهم‌متر، میزان جبران‌سازی راکتور از 5/2 تا 50 مگاوار و تاثیر کرونا در خط منتخب با درنظر گرفتن دو زانوی اشباع 25/1 و 5/1 پریونیت در راکتور انجام شده است.
 در فصل دوم نیز به راهکارهای کاهش اضافه ولتاژ القایی ناشی از پدیده رزونانس پرداخته شده است. جابه‌جایی فاز در خط در 6 حالت، استفاده از راکتور نوترال، استفاده از مقاومت در نوترال راکتور، تعویض سکسیونر با کلید قدرت در اتصال راکتور یا اتصال زمین، استفاده از بانک خازنی و تغییر آرایش راکتورها به عنوان راهکارهای متداول بهصورت کامل بررسی و شبیهسازی شده است. نتایج نشان داده است که در صورت انتخاب نادرست مقدار جبرانسازی شنت هیچ یک از روشهای پیشنهادی به تنهایی کفایت نخواهد کرد.
در فصل سوم نیز خارج از قرارداد منعقد شده با برق منطقهای هرمزگان جهت تسهیل محاسبات برای طراح شبکه در رابطه با انتخاب میزان جبرانساز راکتور توسط قابلیت GUI از نرم‌افزار MATLAB یک واسط گرافیکی برای تعیین نقاط رزونانس به روش الکترواستاتیک نوشته شده است که نتایج مناسبی در مقایسه با خروجی نرمافزار PSCAD داشته است.
چكيده نتايج:
انجام پروژه حاضر مزاياي زير را به دنبال داشت:
· جابه‌جایی فاز در خط در 6 حالت، استفاده از راکتور نوترال، استفاده از مقاومت در نوترال راکتور، تعویض سکسیونر با کلید قدرت در اتصال راکتور یا اتصال زمین، افزودن راکتور و استفاده از بانک خازنی به عنوان راهکارهای متداول بهصورت کامل بررسی و شبیهسازی شده است. نتایج نشان داده است که در صورت انتخاب نادرست مقدار جبرانسازی شنت هیچ یک از روشهای پیشنهادی به تنهایی کفایت نخواهد کرد.
· نتایج شبیهسازی در دو مقدار زانوی اشباع متفاوت نشان داده است که هرچقدر ولتاژ زانوی اشباع مقدار کمتری باشد، دامنه اضافه‌ولتاژ القایی محدودتر خواهد شد زیرا با اشباع راکتور، شیب منحنی تغییرات جریان با ولتاژ کم شده و در نتیجه در مقدار جریان یکسان، ولتاژ راکتور کمتر خواهد شد. 
· خروج کامل یک خط دو مداره و عملکرد نامتقارن کلید موجب بروز اضافه‌ولتاژ غیرمجاز در شبکه شده است که حالت زانوی اشباع 5/1 پریونیت بیشترین مقدار اضافه‌ولتاژ را به همراه دارد.
· نتایج شبیهسازی وجود اتصال کوتاه در یک خط بیبرق نشان داده است که هنگام انتخاب راکتور جبران‌ساز بایستی به وضعیت‌های اتصال کوتاه نیز توجه کرد و توجه تنها به حالت خروج معمول خط کافی نیست.
· آنالیز حساسیت تغییر مقاومت زمین با سه مقاومت 10، 100 و 1000 اهم‌متر نشان داده است که با افزایش مقاومت زمین، مقدار تلفات سیستم کاهش می‌یابد و با کاهش تلفات، مقدار ولتاژ القایی افزایش می‌یابد. همچنین با افزایش مقاومت مخصوص خاک، اتصال فازهای خط با نقطه‌ای که پتانسیل صفر در بینهایت دارد ضعیف‌تر شده و در نتیجه ولتاژ خط و مجموعه افزایش می‌یابد.
· لحاظ کردن اثر تلفات کرونا به صورت یک مقاومت شنت مدل شده است. نتایج نشان داده است که اگر اضافه‌ولتاژ القایی پایین‌تر از مقدار آستانه کرونا باشد، احتیاجی به در نظر گرفتن کرونا وجود ندارد. اما زمانی که ولتاژ از آستانه کرونا فراتر می‌رود، کرونا در خط ایجاد شده و در نتیجه خط دارای تلفات اضافه‌ای خواهد بود که ناشی از کروناست. این تلفات بالاتر به نوبه خود باعث کاهش ولتاژ القایی پدیده رزونانس می‌شود.
· جبران‌سازی شنت از مقدار 5/2 مگاوار تا 50 مگاوار مورد مطالعه قرار گرفته است. نتایج نشان داده است که جبرانسازی با مقداری نظیر 5/12 مگاوار به کمترین حالت‌های بحرانی با وجود خطاهای مختلف منجر می‌شود و در حالت بدون خطا نیز در محدوده ایمن قرار دارد. از این رو با اتخاذ تدابیر مناسب می‌توان مقداری نظیر 5/12 مگاوار را برای جبران‌سازی انتخاب کرد. 

مستندات پروژه:
· [bookmark: _Toc293494778]گزارش مرحله اول، دوم (نهایی): تحليل نتايج شبیه سازی عوامل مختلف در ایجاد رزونانس در منطقه شرق هرمزگان و ارائه راهکار  




عنوان پروژه:
طرح سیستم مانیتورینگ online خطوط نیرو با هدف افزایش میزان بارگیری خط
	واحد مجري:
	پژوهشکده انتقال
	كارفرما:
	شرکت برق منطقه‌ای مازندران و گلستان

	مدير پروژه:
	مصطفی گودرزی
	كد پروژه:
	JTBM01 


همكار: مجتبی گیلوانژاد، محمد گودرزی،‌هادی نوروزی، مهدی گلچوب، تارا خیامیم، محمود نریمانی
[image: D:\Goodarzi\Project\Website\1\Pic\a 2 (1).jpg]
خلاصه پروژه:
با توجه به رشد ساليانه بسيار بالاي احداث خطوط انتقال نيرو، صنعت برق برای توسعه ظرفيت خود به منابع ريالی و ارزی هنگفتي جهت سرمايه‌گذاري در اين بخش نيازمند است. احداث خطوط جديد علاوه بر تحميل هزينه‌هاي سنگين، همواره با مسائل و مشكلات فراواني روبرو بوده است كه زمانبر بودن مراحل طراحي، اجرا و نيز معضلات در اختيار گرفتن زمين و حريم مناسب خطوط از جمله آنها مي‌باشند. در سال‌هاي اخير فعاليت‌هاي گسترده‌اي درخصوص افزايش ظرفيت خطوط موجود در بسياري از شركت‌هاي برق و مراكز تحقيقاتي كشورهاي توسعه يافته صورت پذيرفته است. در اين بين سيستم‌هاي مانيتورينگ خط بعنوان ابزاري كه مي‌تواند با حداقل تغييرات و در يك زمان بسيار كوتاه طراحي و نصب شده و در بهره‌برداري بهينه از شبكه مثمرثمر باشد مطرح مي‌باشد.
هدف از مانيتورينگ online خطوط انتقال اين است كه ظرفيت بارگيري از خطوط انتقال به ماکزيمم مقدار ممکن برسد، تا جريان بتواند بدون تجاوز از محدوديت‌هايي که وجود دارد از خط عبور کند و در صورتي كه شرايط خنك كنندگي‌هادي مناسب باشد،‌هادي بتواند جريان بيشتري را از خود عبور دهد. ذكر اين نكته حائز اهميت است كه در هنگام بكارگيري اين نوع سيستم‌ها، تمامي ملاحظات و محدوديت‌هاي طراحي خط، بهره‌برداري و سيستمي شبكه مورد توجه قرار مي‌گيرد تا بهره‌برداري از اين سيستم با اطمينان خاطر و بدون هيچگونه دغدغه‌اي صورت پذيرد. در توضيح اساس و نحوه عملكرد سيستم‌هاي مانيتورينگ خط بايستي اشاره شود كه همزمان با طراحي خطوط انتقال، ظرفيت خط بر مبناي متغيرهايي از جمله جهت و سرعت کم باد، بيشترين دماي محيط و تابش کامل خورشيد تعيين گردد که باد از جمله متغيرهاي قابل توجه در تعيين ظرفيت خط مي‌باشد. بايد توجه داشت که خطوط بندرت در جريان نامي‌شان بهره‌برداري مي‌شوند و عملاً از تمام ظرفيت ممكن خطوط استفاده نمي‌شود. با استفاده از سيستم‌هاي مانيتورينگ online خط، ظرفيت خط بصورت online محاسبه مي‌شود كه اين ظرفيت محاسبه شده بصورت ديناميكي از ظرفيت استاتيكي (ظرفيت تعيين شده در زمان طراحي خط) مقدار بيشتري را خواهد داشت. بكارگيري اين نوع سيستم‌ها خصوصاً براي خطوطي كه دچار مشكل بارگيري هستند و در فصل تابستان كه بار شبكه افزايش مي‌يابد، اهميت دو چندان دارد. به همين دليل است كه با مانيتورينگ online خطوط انتقال مي‌توان از تمامي ظرفيت بالقوه و ممكن خط انتقال استفاده شود. روش‌هایی نظیر مانیتورینگ مستقیم شرایط آب و هوایی، اندازه‌گیری کشش، تعیین موقعیت‌هادی و اندازه‌گیری لرزش از جمله روش‌های مانيتورينگ خط انتقال  با هدف افزايش ظرفيت می‌باشد.
در مرحله اول این پروژه پس از بررسي وضعيت شبكه و شناسايي خطوطي كه مشكل بارگيري دارند، خط نوشهر-نمک‌آبرود به عنوان خط نمونه براي طراحي و اجراي اولين سيستم مانيتورينگ online كشور با هدف افزايش بارگيري از خط انتخاب گردید و بانک اطلاعاتی از ظرفیت حرارتی‌هادی‌های پرکاربرد در شرکت برق منطقه‌ای مازندران و گلستان در نرم‌افزار MATLAB تهیه گردید. در مرحله دوم این پروژه ضمن پیاده‌سازی پلان و پروفیل خط در نرم‌افزار PLS-CADD حد حرارتی خط در اسپن‌های مختلف مورد بررسی قرار گرفت و اسپن‌های بحرانی خط مشخص گردید. در مرحله سوم این پروژه ضمن بررسی سناریوهای مختلف بارگیری از خط، سناریوی منتخب تعیین گردید. پس از تعیین سناریوی منتخب بایستی بررسی‌های فنی و اقتصادی به منظور تعیین سیستم مانیتورینگ صورت می‌گرفت که این امر در مرحله چهارم پروژه انجام شد. پس از بررسی‌های صورت گرفته و مکاتبات انجام گرفته با شرکت‌های سازنده،  سیستم مانیتورینگ online با اندازه‌گیری مستقیم شرایط آب و هوایی به عنوان سیستم منتخب برگزیده شد و جداول گارانتی جهت خرید تجهیزات مورد نظر تهیه شد. در مرحله پنجم این پروژه ظرفیت حرارتی خطوط پرکاردبرد در شش شهر مختلف استان‌های مازندران و گلستان تعیین شد و دوره آموزشی برای کارشناسان محترم شرکت برق منطقه‌ای مازندران و گلستان برگزار گردید .

چكيده نتايج:
· ارائه برنامه کامپیوتری در محیط GUI نرم‌افزار  MATLAB جهت تعیین ظرفیت حرارتی‌هادی‌های پرکاربرد
· نحوه پیاده‌سازی پلان-پروفیل خط در نرم‌افزار PLSCADD و انجام شبیه‌سازی‌های لازم
· تعیین اسپن‌های بحرانی خط منتخب به منظور افزایش ظرفیت خط 
· بررسی سناریوهای مختلف بارگیری از خط منتخب و تعیین سناریوی منتخب
· بررسی فنی و اقتصادی بارگیری خط منتخب بر اساس سناریوی منتخب
· تعیین سیستم مانیتورینگ منتخب بر اساس بررسی‌های فنی و اقتصادی و انجام مکاتبات با شرکت‌های سازنده
· ارائه جداول گارانتی و مشخصات فنی جهت خرید تجهیزات مورد نیاز 
· برگزاری دوره آموزشی برای کارشناسان شرکت برق منطقه‌ای مازندران و گلستان


مستندات پروژه:
· « انتخاب خط نمونه براي طرح سيستم مانيتورينگ »، پژوهشكده انتقال نيرو، پژوهشگاه نيرو، 1394.
· « بررسی وضعیت بارگیری خط نمونه با تعیین ظرفیت دینامیک خط »، پژوهشكده انتقال نيرو، پژوهشگاه نيرو، 1394.
· « بررسي ملاحظات اجرايي به كارگيري سيستم مانيتورينگ در خط نمونه »، پژوهشكده انتقال نيرو، پژوهشگاه نيرو، 1395.
· « تعیین نوع و تعداد تجهیزات سیستم مانیتورینگ و نهایی سازی بررسی‌های فنی و اقتصادی»، پژوهشكده انتقال نيرو، پژوهشگاه نيرو، 1395.
· « آموزش و فعالیت‌های اجرایی»، پژوهشكده انتقال نيرو، پژوهشگاه نيرو، 1395.
· «شناسایی اسپن‌های بحرانی در خطوط انتقال جهت افزایش ظرفیت حرارتی خط با مطالعه موردی خط 63 کیلوولت نوشهر- نمک‌آبرود»، مصطفی گودرزی، محمد گودرزی، مجتبی گیلوانژاد، مهدی گلچوب، بهار احمدی، سی ویکمین کنفرانس بین‌المللی برق، 1395






عنوان پروژه:
پشتیبانی و نظارت بر تولید مالتی‌پلکسر صوت و داده برای افزایش ظرفیت PLC‌های آنالوگ

	گروه مجري:
	پژوهشکده انتقال
	كارفرما:
	پژوهشگاه نیرو

	مدير پروژه:
	مهدیه علی بخشی
	كد پروژه:
	PCMPN15 


همكاران: صوفیا آهنج –حمیدرضا حافظ عقیلی – بهنام فامیلی
چکیده پروژه:
پروژه پشتیبانی و نظارت بر تولید مالتی‌پلکسر صوت و داده در اسفند ماه 1387 به منظور انتقال دانش فنی و پشتیبانی از تولید پروژه طراحی و ساخت مالتی‌پلکسر صوت و داده منعقد گردید. سیستم مالتی پلکسر صوت و داده قادر است در پهنای باند مرسوم PLC‌های آنالوگ یعنی 4KHz ظرفیت انتقال صوت را تا 3 خط صوتی و ظرفیت دیتا را تا 8 کانال دیتا تا حداکثر ظرفیت 1200bps افزایش دهد. کاربرد این سیستم علاوه بر شبکه PLC بخش انتقال و فوق توزیع، در کنار سیستم‌های مایکروویو آنالوگ به منظور افزایش ظرفیت آن نیز قابل استفاده است. شرکت تولید کننده این تجهیز که انتقال دانش فنی به آن صورت گرفته است، شرکت پایاروش آریا می‌باشد. مجری پروژه پژوهشکده انتقال و ناظر این پروژه دفتر تجاری سازی پژوهشگاه نیرو است. در این پروژه دانش فنی بصورت کامل به شرکت پایاروش آریا منتقل شده است.
مراحل انتقال دانش فنی به شرکت تولیدی، انجام اصلاحات مورد نظر شرکت تولیدی، تهیه اقلام مورد نیاز، ساخت یک نمونه از تجهیز توسط شرکت تولیدی و راه‌اندازی نمونه ساخته شده، تهیه تست شیت کلیه بخش‌های سیستم، بازاریابی و تهیه بروشور و کاتالوگ تجهیز در این پروژه انجام شده است. 

چكيده نتايج:
در انتهای این پروژه یک نمونه از سیستم مالتی پلکسر صوت و داده توسط شرکت تولیدی ساخته شد و مورد آزمون عملکردی قرار گرفت. دانش فنی ساخت و راه اندازی این سیستم به شرکت پایاروش آریا منتقل شده و تست شیت کلیه بخش‌های سیستم به منظور استفاده در تولید تجهیز، تهیه و تحویل شرکت پایاروش آریا شده است.

مستندات پروژه:
گزارش نهایی پشتیبانی و نظارت بر تولید مالتی‌پلکسر صوت و داده برای افزایش ظرفیت PLC‌های آنالوگ
نقشه‌های شماتیک و PCB نهایی تجهیز مالتی پلکسر صوت و داده
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عنوان پروژه:
تهيه و تدوين مشخصات فني پايانه راه دور توزيع

	گروه مجري:
	پژوهشكده توزيع برق
	كارفرما:
	توانير

	مدير پروژه:
	ليلا عبدي
	كد پروژه:
	JNVT01


همكاران: ليلا عبدي، دولت جمشيدي، امير توكلي، اعظم مظفري، زهرا شريف‌پور 
خلاصه پروژه: 
 دستگاه پايانه راه دور (RTU[footnoteRef:1]) يكي از اجزاي مهم سيستم اتوماسيون شبكه توزيع برق، مي‌باشد. اين دستگاه كه در نقاط مياني فيدرهاي فشار متوسط )عموما پست‌هاي توزيع و نقاط مانوري شبكه) قرار مي‌گيرد، وظيفه جمع‌آوري اطلاعات تله‌متري و ارسال آنها به مركز كنترل ديسپاچينگ با استفاده از تجهيزات مخابراتي مناسب و همچنين اعمال فرامين ارسالي از مركز كنترل به نقاط مربوطه را بر عهده دارد. [1:  Remote Terminal Unit] 

هدف از انجام پروژه "تهيه و تدوين مشخصات فني پايانه راه دور توزيع" تدوين مشخصات فني الزامي و آزمون‌هاي مورد نياز دستگاه RTU با استفاده از استانداردهاي بين‌المللي و همچنين دستورالعمل نصب و نگهداري دستگاه، در قالب دستورالعمل‌هاي شركت توانير مي‌باشد. دليل اصلي تدوين اين دستورالعمل‌ها، ايجاد رويه يكسان در نحوه انتخاب، خريد و تحويل اين نوع تجهيز بوده است.
براي دستگاهي كه در پست‌هاي زميني يا نقاط هوايي شبكه توزيع نصب خواهد شد، دستورالعمل‌هاي جداگانه‌اي تدوين شده است.
اين دستورالعمل‌ها پس از تهيه و تدوين، در كميته تخصصي تجهيزات اتوماسيون توزيع (متشكل از نمايندگان شركت توانير، پژوهشگاه نيرو، شركت‌هاي توزيع نيروي برق، شركت‌هاي سازنده و تأمين كننده تجهيزات و مشاورين) طي چندين جلسه تخصصي، مورد بررسي، بازبيني و تصويب قرار گرفته است و جهت اجراي آزمايشي براي مدت يك سال توسط مدير عامل شركت توانير، به كليه شركت‌هاي توزيع نيروي برق كشور ابلاغ شده است.
متن كامل اين دستورالعمل‌ها در سايت شركت توانير به نشاني www.tavanir. Org.ir/de، قسمت مصوبات و دستورالعمل‌ها قابل دريافت مي‌باشد. 


چكيده نتايج:
نتايج و دستاوردهاي اين پروژه، شامل موارد زير است:
1) دستورالعمل‌ "تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون‌هاي دستگاه پايانه راه دور (RTU) زميني و هوايي توزيع" (در دو مجلد)
2) دستورالعمل "نصب، بهره‌برداري و نگهداري دستگاه پايانه راه دور (RTU) زميني و هوايي توزيع" (در دو مجلد)
دستورالعمل اول شامل مشخصات فني اجباري (مانند مشخصات الكتريكي، عملكردي، امنيتي و ...)، مشخصات فني پيشنهادي و امتيازدهي كالا، آزمون‌هاي دستگاه شامل آزمون‌هاي مشخصات الكتريكي و عملكردي، آزمون‌هاي عايقي، آزمون‌هاي سازگاري الكترومغناطيسي، آزمون‌هاي شرايط محيـطي و آزمون‌هاي مكانيكي و مشخصات فني پروتـكل‌هاي ارتباطي دستگاه با مركز كنترل ديسپاچينگ (شامل IEC 60870-5-101, IEC 60870-5-104 و DNP.3) مي‌باشد.
دستورالعمل دوم شامل نكاتي است كه بهره‌برداران سيستم بايد در هنگام نصب، بهره‌برداري و نگهداري اين دستگاه رعايت نمايند.  
مستندات پروژه:
1) كليه گزارشات سه مرحله پروژه.                                              2)چهار دستورالعمل تدوين شده.



عنوان پروژه: 
تهيه و تدوين طرح جامع اتوماسيون توزيع شبكه برق شهرك سرمايه‌گذاري خارجي صوفيان

	گروه مجري:
	پژوهشكده توزيع برق
	كارفرما:
	شركت توزيع نيروي برق آذربايجان شرقي

	مدير پروژه:
	ليلا عبدي
	كد پروژه:
	CCMTS01


همكاران: ليلا عبدي،‌هادي خطيب‌زاده، محمدرضا لايق
خلاصه پروژه: 
اتوماسيون شبكه‌هاي توزيع در دهه‌هاي اخير به عنوان راهي براي افزايش كيفيت بهره‌برداري شبكه، كاهش هزينه‌ها و تامين برق مطمئن از اهميت چشمگيري برخوردار شده است. اساسي‌ترين وظيفه شركت‌هاي توزيع علاوه بر تأمين به موقع برق متقاضيان، تداوم برق با كيفيت مناسب، براي مشتركين است كه پياده‌سازي سيستم اتوماسيون توزيع به محقق شدن اين امر كمك شاياني مي‌نمايد.
با توجه به اهمیت برق‌رسانی بدون وقفه به واحدهای صنعتی لازم است که طراحی شبکه برق‌رسانی اين‌گونه از مشتركين به صورتي باشد که در زمانهای بحرانی، بروز حوادث شبکه و یا تعمیرات سالیانه خطوط و پست‌ها، حتی‌المقدور کمترین زمان خاموشی متوجه مشتركين گردد زيرا در بخش صنعت، قطع برق حتي براي كمتر از چند ثانيه نيز صدمات جبران ناپذيري را به اقتصاد وارد مي‌آورد. لذا بايد در شبكه‌هاي توزيع، تمهيدات لازم براي به حداقل رساندن خاموشي‌ها در نظر گرفته شود. براي اين منظور بايد قابليت اطمينان شبكه و همچنين قابليت مانور شبكه را افزايش و زمان انجام مانور را كاهش داد كه اين امر با اجراي پروژه اتوماسيون در شبكه توزيع برق تحقق خواهد يافت.
در همين راستا هدف از انجام اين پروژه، ارايه طرح اتوماسيون توزيع براي شهرك صنعتي صوفيان است تا با پياده‌سازي آن، امکان مدیریت بر شبکه توزیع فراهم شود كه در نتیجه آن، برق با کیفیت مناسب به مشترکین تحویل داده شود. لازم به ذكر است كه اين شهرك صنعتي در مسير شهر تبريز به مرند واقع شده است و كارفرماي پروژه مذكور شركت توزيع نيروي برق آذربايجان شرقي بوده است.
در راستاي تهيه و تدوين طرح جامع اتوماسيون توزيع شهرك سرمايه‌گذاري صوفيان، گامهاي زير برداشته شده است:
1- بررسي و مطالعه ساختار شبكه برق شهرك صوفيان (شامل اطلاعات فيدرها و پست‌ها، ميزان مصرف هر يك از مشتركين و ساير اطلاعات فني موردنياز) 
2- ارايه پيشنهادهايي براي اصلاح شبكه توزيع برق شهرك و طرح توسعه آتي آن با توجه به مطالعات اوليه صورت گرفته 
3- تهيه و تدوين طرح جامع اتوماسيون توزيع شهرك صنعتي صوفيان شامل:
·  طرح ديسپاچينگ
· طرح مخابرات 
· طرح مركز كنترل اسكاداي شهر صوفيان 
4- تعيين فازهاي اجرايي پروژه و برآورد زمان موردنياز براي اجراي طرح 
5- برآورد هزينه اجراي طرح (شامل هزينه‌هاي تامین، نصب و راه اندازی تجهيزات) به تفكيك
لازم به ذكر است كه طرح اتوماسیون توزيع شبکه اين شهرک، بر مبناي استاندارد IEC61850 تهيه شده است و شبكه توزيع برق آن با سيستم اتوماسيون پست انطباق داده شده است. به‌طوريكه در طرح پيشنهادي، سه سطح ايستگاه، بِي و پروسس درنظر گرفته شده است.
   
چكيده نتايج:
نتايج و دستاوردهاي اين پروژه، شامل موارد زير است:
3) تهيه طرح ديسپاچينگ اتوماسيون توزيع شهرك صنعتي سرمايه‌گذاري خارجي صوفيان
4) تهيه طرح مخابرات اتوماسيون توزيع شهرك صنعتي سرمايه‌گذاري خارجي صوفيان
5) تهيه طرح مركز كنترل اسكاداي شهر صوفيان
6) تعيين فازهاي اجرايي پروژه و برآورد زمان و هزينه موردنياز براي پياده‌سازي طرح پيشنهادي 
مستندات پروژه:
· گزارش‌هاي دو مرحله‌ پروژه
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عنوان پروژه :
تعیین سهم کاهش مطلوب انتشار گازهای گلخانه‎ای و پژوهش‌های اقتصاد کشور با توجه به پتانسیل فنی و اقتصادی (فاز اول)
	گروه مجري:
	پژوهشکده انرژی و محیط زیست      
	كارفرما:
	پژوهشگاه نيرو

	مدير پروژه:
	سوسن داوری
	كد پروژه:
	800010


همكاران: پیمان پورمقدم - مرتضی جلالی لیچایی – محمدعلی مرادی –زهره سلیمیان – وهاب

خلاصه پروژه:
پس از شركت رئيس سازمان حفاظت محیط‌زیست در اجلاس COP21 ، برنامه ملي و سهم ايران در مشاركت جهاني براي كاهش انتشار گازهاي گلخانه‌اي طرح گرديد و پس از آن ايران متعهد به كاهش 4% گازهاي گلخانه‌ای نسبت به سناریوی خط مبنا بر اساس سال  پايه 2010 از اول ژانويه 2020 تا 31 دسامبر 2030، خواهد بود. بر اين اساس هیئت‌وزیران مقرر كرد كه دستگاه‌هاي اجرائي موظف به اجراي اقدامات مربوطه در برنامه مشاركت ملي در كاهش انتشار گازهای گلخانه ای[footnoteRef:2]1 در حدود اعتبارات مصوب هستند. بر اساس ابلاغيه معاون اول رئیس‌جمهور به سازمان حفاظت محیط‌زیست سناريوهاي كاهش انتشار گازهاي گلخانه‌اي در ايران به‌صورت غير مشروط به ميزان 4 درصد و در حالت مشروط به ميزان 8 تا 12 درصد نسبت به سناريوي خط مبنا تا سال 2030 اعلام گرديد. اما با توجه به سهم بخش‌های مختلف اقتصادي در انتشار گازهاي گلخانه‌اي و توان و پتانسيل هر بخش با محدودیت‌های فني و اقتصادي و زیست‌محیطی، بايد سهم كاهش هر بخش اقتصادي به‌صورت مناسب مشخص گردد. اين امر از طريق مدل‌سازی سيستم انرژي و تعیین میزان انتشار گازهاي گلخانه‌اي در هر بخش انجام خواهد گرفت و سناريوي خط مبنا بر اساس وارد نمودن پارامترهاي اقتصادي، اجتماعي و سياستي در مدل تدوين خواهد شد. بدین ترتیب هدف از اجرای فاز (1) پروژه محاسبه میزان انتشار گازهای گلخانه ای بخش انرژی ایران در وضعیت فعلی و برآورد تقریبی میزان انتشار گازها در چشم انداز 2030 در سناریوی مرجع (تداوم روند کنونی) با لحاظ جمیع عوامل موثر از جمله توسعه اقتصاد ملی، رشد جمعیت ، دسترسی به فناوری، روند درامد سرانه و ... می‎باشد. شروع کار با شناخت گلوگاه‌های انتشار در سیستم انرژی بوده و  با  بهره‌گیری از ابزار پیشرفته مدل‌سازی سیستم انرژی و محیط‌زیست به نام LEAP[footnoteRef:3]2، امکان تحلیل دقیق بخش‌ها، مدل‌سازی جزءبه‌جزء سمت تقاضا (ساختمان، صنعت، حمل‌ونقل و کشاورزی) و بخش‌های سمت عرضه، (نفت، گاز طبیعی، برق)، از طریق تعامل بین سیستم انرژی و محیط‌زیست، اقتصاد، تحولات فناوری و سیاستی انجام گرفت. [2: 1 Greenhouse Gases (GHGs)]  [3: 2  Long Range Energy Alternative Planning System] 

     هدف از اجرای این طرح، تعیین پتانسیل و راهکارهای کاهش انتشار گازهای گلخانه‌ای در  بخش‌های مختلف سیستم انرژی ایران اعم از سمت عرضه و سمت تقاضا (با توجه به سهم بیش از 90 درصدی بخش انرژی در انتشار گازهای گلخانه‌ای)، می باشد. لذا راهکارهای کاهش انتشار GHGs در بخشهای تقاضا و عرضه انرژی همراه با پارامترهای فنی و اقتصادی در فاز (1) معرفی می‎گردد. لیکن مدل‌سازی راهکارهای مختلف کاهش انتشار، و استخراج منحنی‎های هزینه کاهش انتشار GHGs همراه با حجم کاهش در فاز (2) انجام می گیرد. 
با انجام تحلیل‌های هزینه-فایده راهکارها، امکان دسته‌بندی راهکارهای اولویت‌دار و برآورد میزان سرمایه‌گذاری لازم انجام‌گرفته و قیمت تمام‌شده کاهش انتشار در هر بخش و هر راهکار برآورد خواهد شد. راهکارهای اولویت‌دار همراه با محدودیت‌های نیل به اهداف در سه سناریوي مادر به نام کاهش 4 درصدی، 8 درصدی و 12 درصدی نسبت به سال 2010 تا افق (2030) جمع‌بندی شده و در قالب سیاست‌های اصلی کاهش انتشار گازهای گلخانه‌ای کشور جمع‌بندی خواهند شد. مدل یکپارچه قابلیت و انعطاف‌پذیری بالایی داشته و امکان تحلیل و ارزیابی کلیه سناریوهای محتمل را خواهد داشت. 
بدین ترتیب در فاز (2) پروژه سهم کاهش انتشار گازهای گلخانه ای در بخشهای عرضه و تقاضای سیستم انرژی با بهره گیری از تحلیل هزینه - فایده راهکارهای کاهش انتشار برای هر بخش بصورت برنامه اقدام به مسئولین ارائه خواهد شد.


چكيده نتايج و اهداف بدست آمده پروژه :
1- بررسی وضعیت موجود انتشار گازهای گلخانه‎ای در بخشهای عرضه و تقاضای انرژی در کشور از مراجع مختلف و تحلیل موقعیت ایران در سطح جهانی براساس معیارهای شدت انتشار، سرانه انتشار و میزان کل انتشار بهمراه روند آن
2- مطالعه اقدامات انجام شده توسط کشورهای پیشرفته و در حال پیشرفت بمنظور کاهش انتشارات GHGs
3- بررسی فاکتورهای انتشار GHGs در بخشهای عرضه و تقاضای سیستم انرژی بر مبنای پژوهشهای انجام شده در کشور، مراجع IPCC ، API ، EPA و سایر
4- معرفی راهکارهای کاهش انتشارات GHGs در هر یک از بخشهای سمت عرضه و تقاضا همراه با محدودیتهای فنی و اقتصادی
5- طراحی و توسعه مدل یکپارچه بمنظور انجام کلیه محاسبات انتشار گازهای گلخانه ای کشور از طریق پوشش تعامل بین سیستم انرژی، محیط زیست، با لحاظ ویژگیهای اقتصادی، اجتماعی و سیاستی کشور
6- برآورد میزان انتشارات GHGs بخش انرژی کشور تا سال 2030 در سه حالت زیر :
· با فریز فناوری بدون تغییر قیمت حاملهای انرژی
· با فریز فناوری و افزایش قیمت حاملهای انرژی
· با بهبود طبیعی فناوری و ثابت بودن قیمت حاملهای انرژی


مستندات پروژه :
1- گزارش "تعیین بخشهای اقتصادی در کاهش انتشار گازهای گلخانه ای کشور و تحلیل میزان انتشار هر زیر بخش" ، پژوهشکده انرژی و محیط زیست، پژوهشگاه نیرو
2- "معرفی راهکارهای کاهش گازهای گلخانه ای در هر یک از بخشهای سمت عرضه و تقاضا همراه با محدودیتهای فنی و اقتصادی و پیش بینی سناریوی کاهش متحمل در هر بخش" پژوهشکده انرژی و محیط زیست؛ پژوهشگاه نیرو
3- "مدلسازی یکپارچه انتشار گازهای گلخانه ای در زنجیره عرضه و تقاضای انرژی تا سال 2030 " پژوهشکده انرژی و محیط زیست؛ پژوهشگاه نیرو


















عنوان پروژه: 
طراحي ، پياده سازي و استقرار سيستم پايش پيش بيني كننده انتشار گاز دودكش نيروگاه‌ها
	گروه مجري:
	محيط زيست
	كارفرما:
	شركت توانير

	مدير پروژه:
	سعيد نظري كودهي
	كد پروژه:
	JEVT01


همكاران: مهسا علايي، سعيد محمودي، امير سهرابي كاشاني، رامين پايدار، پيمان پورمقدم،رامين فخري،آرش كوكب پيك
خلاصه پروژه:
در راستاي اجراي بند 5 سياست‌هاي كلي كشور در حوزه محيط زيست ابلاغي توسط مقام معظم رهبري لازم و ضروي است كه جايگاه علمي و فني كشور خصوصاً صنعت برق كشور در حوزه طراحي و ساخت سيستم مختلف پايش مداوم ارتقاء يابد. به اين منظور پروژه " طراحي، پياده‌سازي و استقرار سيستم پايش پيش‌بيني كننده انتشار گاز دودكش نيروگاه‌ها" در 6 مرحله به كارفرمايي دفتر تحقيقات و توسعه فناوري شركت توانير  و نظارت اداره HSE شركت برق حرارتي در پژوهشكده انرژي و محيط زيست تعريف و اجرا گرديد. مراحل اجراي پروژه مشتمل بر بررسي مستندات علمي و استاندارد‌هاي مرتبط با سيستم PEMs در دنيا ، طراحي و معماري سيستم PEMs، پياده سازي سيستم PEMs بر اساس اطلاعات بهره برداري سيستم Demon و داده‌هاي اندازه گيري بصورت پيوسته واحد 1 بخاري نيروگاه نكا، استقرار و راه اندازي سيستم PEMs و بهره برداري از سيستم PEMs در اين واحد بوده است. سيستم PEMs نصب شده در نيروگاه نكا از لحاظ تجهيزات، نصب، بهره برداري و تعميير و نگه داري بسيار ارزان تر از سيستم‌هاي پايش مداوم متداول مي باشد. اين  نيازي به نصب هيچ سنسوري بر روي دودكش نمي باشد و فقط بايد ارتباط اطلاعاتي بين سيستم كنترل موجود و يك كامپيوتر برقرار باشد. نصب راحت و بدون مشكل از فوايد استفاده از اين سيستم PEMs مي باشد. بعد از نصب سيستم PEMs ، مقادير واقعي نشر اندازه گيري شده و با نتايج حاصل از سيستم مذكور مقايسه شد. در شرايط بهره برداري عادي ميزان انتشار پيش بيني شده داراي انحراف كمتر از 10% نسبت به مقادير واقعي و اندازه گيري شده بوده و عدم قطعيت اندازه گيري در حدود 4% مقدار اندازه گيري شده مي باشد.

چكيده نتايج:
دستيابي به دانش فني طراحي و استقرار سيستم PEMs براي اولين بار در ايران
· ميزان انتشار پيش بيني شده داراي انحراف كمتر از 10% نسبت به مقادير اندازه گيري شده مي باشد.
· ميزان عدم قطعيت اندازه گيري در حدود 4% مقدار اندازه گيري شده مي باشد.
· از بين روش‌هاي مورد مطالعه، شبكه عصبي- فازی با ورودی ترکیبی داراي كمترين ميزان انحراف از مقادير اندازه گيري شده است.
مستندات پروژه:
· [bookmark: OLE_LINK37][bookmark: OLE_LINK38]« گزارش مرحله اول : بررسي مقالات، مستندات و استاندارد‌هاي مرتبط با سيستم‌هاي پايش پيش بيني كننده انتشار گاز دودكش نيروگاه‌ها »، گروه پژوهشي محيط زيست، پژوهشكده انرژي و محيط زيست ، پژوهشگاه نيرو.
· « گزارش مرحله دوم: طراحي و معماري سيستم پايش پيش بيني كننده انتشار گاز دودكش نيروگاه‌ها »، گروه پژوهشي محيط زيست ، پژوهشكده انرژي و محيط زيست، پژوهشگاه نيرو.
· « گزارش مرحله سوم: پياده سازي سيستم پايش پیش‌بینی كننده انتشار گاز دودكش نيروگاه‌ها »، گروه پژوهشي محيط زيست، پژوهشكده انرژي و محيط زيست، پژوهشگاه نيرو.
· « گزارش مرحله چهارم: استقرار و راه اندازي سيستم پايش پيش بيني كننده انتشار گاز دودكش نيروگاه‌ها »، گروه پژوهشي محيط زيست، پژوهشكده انرژي و محيط زيست، پژوهشگاه نيرو.
· « گزارش مرحله پنجم: بهره برداری از  سيستم پايش پيش بيني كننده انتشار گاز دودكش نيروگاه‌ها »، گروه پژوهشي محيط زيست، پژوهشكده انرژي و محيط زيست، پژوهشگاه نيرو.
· « گزارش مرحله ششم: گزارش عملكرد سيستم پايش پيش بيني كننده انتشار گاز دودكش نيروگاه‌ها به سازمان حفاظت محيط زيست »، گروه پژوهشي محيط زيست، پژوهشكده انرژي و محيط زيست، پژوهشگاه نيرو.





[bookmark: _Toc535745828][bookmark: _Toc535765336]گروه پژوهشی آینده نگاری و سیاست‌پژوهی

عنوان پروژه:
فاز اول طراحي و پياده‌سازي ابرسامانه هوشمند هیوسپترون

	گروه مجري:
	گروه آينده‌نگاري و سياست‌پژوهي
	كارفرما:
	پژوهشگاه نیرو

	مدير پروژه:
	حمید رضا افضلی
	كد پروژه:
	172102


خلاصه پروژه:
در این پروژه با هدف مشارکت خبرگان و کارشناسان در رفع مشکلات پروژه‌های صنعت برق کشور، تعامل میان کارشناسان و مدیران بر پایه ابزارهای ارتباط جمعی و هوش مصنوعی برقرار شده است. در ابتدا مطالعات بر روی بحث مشارکت در صنعت برق متمرکز شده و راه‌های جلب مشارکت کارشناسان و متخصصان در این حوزه مورد بررسی قرار گرفته است. در ادامه برای ایجاد بستری برای ایجاد مشارکت در تصمیم‌گیری، شبکه اجتماعی متخصصین مورد مطالعه و طراحی قرار گرفت. نکته دیگری که در این پروژه مورد توجه است، ایجاد ابزاری برای رصد اتفاقات و رخدادها برای متخصصان در فضای کاری خود است. در این راستا، ابزاری برای رصد هوشمند اطلاعات برای آنها ایجاد شد. 
بر اساس مراحل طی شده در پروژه، گزارش مشتمل بر یک خلاصه مدیربتی در یک فصل و سه پیوست کلی آماده شده است. در پیوست اول، مطالعات انجام شده در خصوص مشارکت در صنعت برق منعکس شده است. در پیوست دوم، مراحل طراحی و پیاده‌سازی سامانه رصد هوشمند اطلاعات مورد توجه قرار گرفته است. در پیوست سوم طرح تدوین مدل کسب و کار شبکه ملی متخصصان حوزه نیرو ارایه می‌گردد. 

1- مرحله اول: مشارکت در صنعت برق
آمارهای موجود در پايگاه‌ اطلاعاتي پروژه‌هاي مشاركت خصوصي در بخشهاي زيربنايي بانك جهاني رشد مستمر و فزاينده مشاركت بخش خصوصي در صنعت برق در سطح دنيا را نشان مي‌دهد. اين رشد در رابطه با تعداد كشورها، تعداد پروژه‌ها يا ارزش سرمايه گذاري مشاهده مي‌شود. اما اگر بخواهیم مشارکت بخش خصوصی در صنعت برق را افزایش دهیم چه کارهایی باید انجام داد؟ در این نوشتار ضمن بررسی و تقسیم‌بندی انواع مختلف مشارکت، مشارکت در تصمیم‌گیری به عنوان هدف اصلی انتخاب شده است. راهکارهای اجرایی شدن این مهم در صنعت برق بررسی و پیشنهاداتی در این خصوص ارایه شده است.

2- مرحله دوم: پروژه رصد هوشمند اطلاعات
رصد ابزاری است که به یک محقق کمک می‌نماید تا رخدادها را در حوزه خاصی رصد نماید. این حوزه به کمک تعدادی کلمات کلیدی ساخته می‌شود که سامانه از کاریر دریافت می‌کند.
3- مرحله سوم: طرح تدوین مدل کسب و کار شبکه ملی متخصصان حوزه نیرو
هدف از راه اندازی سیستم هیوسپترون ایجاد بستر تبادل نظر کارشناسان و متخصصین صنعت برق و انرژي و هم افزایی جمعی  مي‌باشد. این نظام براساس مدل گارتنر، سازمان و صنعت را قادر خواهد ساخت که با ایجاد پایگاه دانشی و تجمیع دانش امکان تحلیل وضعیت جاری و امکان پیش بینی آینده را فراهم کند. این بستر در آینده با تجهیز به سیستم‌های هوشمند می‌تواند به عنوان پلت‌فرم راه‌اندازی نظام هوشمندی عمل نماید که برای صنعت برق و پژوهشگاه نيرو راه آینده را مشخص و اتخاذ استراتژی‌ها و سیاست‌های مناسب را تجویز می‌کند. طراحی مدل کسب و کاری که متخصصین را تشویق به حضور در سیستم نماید از جمله خروجی‌های مورد نیاز طراحی در فاز یک خواهد بود.
چكيده نتايج:
· مطالعه تطبیقی از محوه مشارکت بخش خصوصی در صنعت برق در کشورهای مختلف
· پیشنهاد افزایش مشارکت بخش خصوصی در صنعت برق
· طراحی و پیاده‌سازی سامانه رصد هوشمند اطلاعات
· اجرای آزمایشی سامانه رصد در سه گروه پژوهشی 
· تعریف شبکه ملی متخصصین در حوزه نیرو
· استخراج ویژگیهای این شبکه
· تهیه مدل کسب و کار شبکه ملی متخصصین در حوزه نیرو

مستندات پروژه:
· گزارش اول: شامل یک خلاصه مدیریتی و سه پیوست کلی است که نشان‌دهنده‌ی خروجی سه قسمت انجام شده در فاز اول پروژه هیوسپترون می‌باشد. در پیوست اول مفهوم مشارکت بررسی و به ابعاد آن در صنعت برق ایران و جهان پرداخته می‌شود. در پیوست دوم مطالعات انجام گرفته در طول پروژه تولید سامانه رصد هوشمند اطلاعات منعکس شده است. همچنین اطلاعات فنی مرتبط با سامانه تولید شده در این پیوست قرار گرفته است. در نهایت در پیوست سوم طرح تدوین مدل کسب و کار مرتبط با شبکه ملی متخصصان حوزه نیرو بررسی شده است. 




[bookmark: _Toc535745829][bookmark: _Toc535765337]گروه پژوهشی ابزار دقیق

عنوان پروژه: 
تدوين سند راهبردي و نقشه راه توسعه ربات‌هاي صنعت برق
	گروه مجري:
	ابزار دقيق
	كارفرما:
	پژوهشگاه نيرو

	مدير پروژه:
	مهسا علائي
	كد پروژه:
	PCNPN25


همكاران: مهسا علائي، بابك اميني، سيده فاطمه اشرفي، محمود تكابي
خلاصه پروژه:
امروزه تقاضای بکارگیری ربات‌ها‌ در صنایع گوناگون رو افزایش نهاده است. در بسیاری موارد بکارگیری ربات‌ها موجب افزایش سرعت تولید، بهبود كيفيت كار، كاهش مصرف انرژي و همچنین افزايش ايمني و سلامت كاركنان مي‌شود. از آنجا كه تامين انرژي الكتريكي به صورت پايدار برای هر کشوری بسيار حائز اهميت است، صنعت برق نیز مي‌تواند با بكارگيري مناسب ربات‌ها در برخی کاربردها مانند تعمير و بازرسي‌هاي دوره‌اي تجهيزات و اجزاي شبكه قدرت بر شاخص‌های پايداري و قابلیت اطمینان تامين انرژي الكتريكي تاثیر مثبت باشد.
از منظر چرخه حیات، فناوری ربات‌هاي کنونی مورد استفاده در صنعت برق جهان در دوره معرفي و پروردگي قرار دارند و هنوز به مرحله رشد و بلوغ نرسیده‌اند. به دیگر روی تولید و بکارگیری آن‌ها بسیار محدود است. ربات‌های مورد نیاز عموما توسط دانشگاه‌ها و يا مراكز پژوهشی وابسته به صنعت، بسته به نياز عنوان شده طراحي و ساخته و شمار اندكي نیز به صورت محصولات تجاري به بازار عرضه شده‌اند. 
بر همین پایه شركت توانير با همكاري پژوهشگاه نيرو اقدام به تدوين سند راهبردي و نقشه راه توسعه ربات‌هاي صنعت برق کشور نموده است. در این راستا ربات‌هاي اولويت‌دار صنعت برق کشور با نظر اساتيد و خبرگان صنعت و دانشگاه شناسايي و برای بومی سازی برگزیده شدند. سند راهبردي مورد نظر بر پایه یک متدلوژی و الگوی پذیرفته شده تدوین شده و در برگیرنده گام‌های اصلی، برنامه‌ي اجرايي و ره نگاشت دستيابي به دانش فني طراحي و ساخت ربات‌هاي مورد نظر می‌باشد.
چكيده نتايج:
· تدوین سند توسعه فناوري رباتيك صنعت برق
مستندات پروژه:
· گزارش مرحله یکم پروژه، « تدوين مباني سند راهبردي توسعه ربات‌هاي صنعت برق »، گروه پژوهشي ابزار دقيق، پژوهشگاه نيرو، 1394
· گزارش مرحله دوم پروژه، « هوشمندي فناوري ربات‌هاي صنعت برق »، گروه پژوهشي ابزار دقيق، پژوهشگاه نيرو، 1394

· گزارش مرحله سوم پروژه، « تدوین ارکان جهت ساز توسعه ربات‌هاي صنعت برق »، گروه پژوهشي ابزار دقيق، پژوهشگاه نيرو، 1394
· گزارش مرحله چهارم پروژه، «تدوین برنامه اقدامات و سیاست‌ها»، گروه پژوهشي ابزار دقيق، پژوهشگاه نيرو، 1394
· گزارش مرحله پنجم پروژه، «تدوين ره‌نگاشت و برنامه عملياتي»، گروه پژوهشي ابزار دقيق، پژوهشگاه نيرو، 1395
· گزارش مرحله ششم پروژه، « تدوین برنامه ارزيابي و به روز رساني سند توسعه ربات‌هاي صنعت برق»، گروه پژوهشي ابزار دقيق، پژوهشگاه نيرو، 1395

عنوان پروژه:
آینده پژوهی روشهای اندازهگیری بهنگام در ترانسفورماتورهای قدرت
	گروه مجري:
	ابزاردقیق
	كارفرما:
	پژوهشگاه نيرو 

	مدير پروژه:
	مریم امیرآبادی فراهانی
	كد پروژه:
	PCNPN31


همكاران: بابک امینی، محمدحامد صمیمی، محمد رسولی
خلاصه پروژه:
در راستای بررسی موضوعات مهم صنعت برق و اهمیت وضعیت آن در آینده میتوان به روشهای اندازهگیری بهنگام در ترانسفورماتورهای قدرت اشاره کرد. ترانسفورماتورها از جمله مهمترين و گرانقيمت‌ترين تجهيزات شبکه‌هاي انتقال و توزيع برق‌ هستند، حفاظت و نگهداري آن‌ها از اهميت ويژه‌اي برخوردار است. بخش‌هايي از ترانسفورماتور به مرور زمان در اثر شرايط نامطلوب کار، فشارهاي ناشي از حوادث غير مترقبه در شبکه و يا حتي بي‌توجهي در امر نگهداري دستخوش تغييرات و يا صدماتي مي‌شوند که در صورت عدم رسيدگي به موقع، مي‌تواند ضايعات جبران‌ناپذيري را در پي داشته باشد. خسارت ناشي از خارج شدن يك ترانسفورماتور از شبكه، مي‌تواند زيان چند ميليارد توماني به مجموعه وارد كند. بالعكس، راه‌اندازي به موقع يك ترانسفورماتور معيوب، مي‌تواند مانع ايجاد اين ضرر شود. علاوه بر هزينه مسائلي مانند ساخت، حمل و نقل، مونتاژ و دمونتاژ ترانسفورماتورها پروسهاي زمان بر بوده و در طي مدت تعميرات ترانسفورماتور صدمه ديده، بار آن بايستي روي ساير ترانسفورماتورها قرار گيرد و در شرايط خاص اين امكان وجود دارد كه ايستگاههاي مجاور نتوانند جبران بار از دست رفته را بنمايند. لذا بهره برداری بهینه يك ترانسفورماتور در صنعت برق امری بسيار ضروري است. به همين منظور بررسي وضعيت داخلي ترانسفورماتور به صورت مستمر مورد توجه قرار گرفته است تا در صورت به وجود آمدن هر گونه عيب در قسمت‌هاي داخلي به فوريت مشخص و تصميمگيري گردد. لذا اندازه گیری بهنگام پارامترهای کلیدی در ترانسفورماتورهای قدرت يكي از موثرترين راهكارهايي است كه به منظور كاهش صدمات ناشي از خطا مورد استفاده قرار مي گيرند. 
در انجام این پروژه هدف تعیین نتایج حاصل از آینده پژوهی روشهای اندازهگیری بهنگام پارامترهای ترانسفورماتور و استفاده از نظریات و تجارب متخصصین امر در این زمینه بوده است. لذا در گام نخست به شناخت و بررسی مختصری از وضعیت فناوری ساخت ترانسفورماتورهای قدرت و روند تغییرات آنها و همچنین روشهای اندازهگیری بهنگام در  ترانسفورماتورهای قدرت در داخل و خارج کشور پرداخته میشود تا بسترسازی مناسبی جهت ارائه مناسب سوالات و پرسشنامههای مربوطه در خصوص روشهای اندازهگیری در ترانسفورماتورهای قدرت باشد.
در ابتدی امر به منظور بررسی آینده انواع ترانسفورماتور، مطالعات گسترده‌ای انجام پذیرفت و نتایج حاصل از مطالعات در قالب پرسشنامهای در اختیار شبکه متخصصین فشار قوی قرار گرفت تا آینده انواع مختلف ترانسفورماتور با توجه به شرایط کشور تعیین شود. پاسخ‌های ارسالی حاکی از آن بود که تا ده سال آینده همچنان ترانسفورماتورهای روغنی به عنوان تنها نوع ترانسفورماتور مورد استفاده قرار می‌گیرند. 
در مرحله بعد ، تحقیق پیرامون انواع روش‌های اندازه‌گیری تجاری سازی شده و نوین پارامترهای ترانسفورماتور قدرت در سطح دنیا و نظرسنجی در مورد آن‌ها و طراحی و تحلیل پرسشنامه‌ها بود. به این ترتیب با برگزاری جلسات و مطرح نمودن نتایج حاصل از پرسشنامه‌ها و ایجاد طوفان فکری لیستی از فناوری‌ها در خصوص روشهای اندازه گیری بهنگاام پارامترهای ترانسفورماتور قدرت بر اساس جذابیت و سطح توانمندی در کشور مشخص گردید.
چكيده نتايج:
· شناسايي روشهای اندازهگیری بهنگام ترانسفورماتور در صنعت برق
· پیش بینی وضعیت ترانسفورماتورهای قدرت در آینده
· پیش بینی وضعیت روشهای اندازهگیری بهنگام در ترانسفورماتورهای قدرت در آینده
مستندات پروژه:
· « روشهای اندازهگیری بهنگام پارامترهای ترانسفورماتور قدرت»، گروه پژوهشي ابزار دقيق، پژوهشگاه نيرو.
· « اخذ و تحلیل نظرات شبکه متخصصین»، گروه پژوهشي ابزار دقيق، پژوهشگاه نيرو.






[bookmark: _Toc535745830][bookmark: _Toc535765338]گروه پژوهشی اقتصاد برق و انرژی



عنوان پروژه: 
شناخت بازار کربن و ارتباط آن با بازار برق و تهیه نقشه‌راه توسعه بازار کربن در کشور
	گروه مجري:
	اقتصاد برق و انرژی
	كارفرما:
	پژوهشگاه نیرو

	مدير پروژه:
	مهدی فرهادخانی
	كد پروژه:
	174108


همكاران: کیومرث حیدری، لیلی مقیمی، محمدباقر اسدی، حسین نیک‌پیام، بهناز صبوری
خلاصه پروژه:
[bookmark: OLE_LINK14]هدف از اجرای این پروژه آشنایی با ابعاد گوناگون بازار کربن است. در این پروژه تلاش می‌شود تعاریف و مفاهیم مرتبط با کاهش انتشار گازهای گلخانه‌ای و روشهای اقتصادی برای دستیابی به این منظور معرفی شود. سپس به جوانب گوناگون بازار کربن از جمله ساختار، عوامل و بازیگران، رهنمودها، و منافع حاصل از توسعه این بازار پرداخته می‌شود و عوامل موثر عمده در توسعه بازار کربن بیان می‌شوند. همچنین نقش دولت در توسعه بازار کربن نیز مورد مطالعه قرار می‌گیرد. 
در ادامه و در راستای شناخت تلاش‌های جهانی به منظور توسعه بازار کربن، به مطالعه معاهدات، کنوانسیون‌های و پیمان‌های بین‌المللی موثر در کاهش انتشار گازهای گلخانه‌ای و توسعه بازار کربن پرداخته می‌شود. ضمناً به منظور شناخت فضای قانونی حاکم بر بازار کربن، قوانین و مقررات و سیاست‌ها و برنامه‌های دولتی حاکم بر بازارهای کربن در جهان نیز بررسی می‌گردد. 
پتانسیل‌های موجود بین‌المللی جهت توسعه بازار کربن از دیگر مواردی است که در این پروژه مورد توجه قرار می‌گیرد. به همین منظور ظرفیت‌ها و ساز و کارهای مالی و تکنولوژیک بین‌المللی مرتبط با راه‌اندازی بازار کربن معرفی می‌گردد. در ادامه، بازارهای کربن جهان بصورت تفصیلی معرفی شده و در انتها، در خصوص نوع و میزان تاثیر بازار کربن بر بازار برق نیز مطالبی بیان می‌شود. 
چكيده نتايج:
· انواع بازارهای کربن
· مجوزها و گواهی‌های کاهش انتشار
· ساختار بازار کربن
· نقش بازارها در طرح‌های کاهش انتشار کربن
· انواع رویکردهای کاهش انتشار
· عوامل موثر اصلی در شکل‌گیری بازار کربن
· مشخصه‌ها و خصوصیات بازار کربن
· الزامات بازار کربن

· عوامل و بازیگران اصلی بازار کربن
· نقش دولت در توسعه‌ی بازارهای کربن
· معاهدات و پیمان‌های بین‌المللی مرتبط با بازار کربن
· ظرفیت‌ها و ساز و کارهای بین‌المللی برای توسعه بازار کربن
· قوانین و مقررات حاکم بر بازار کربن کشورهای مختلف
· وضعیت عضویت ایران در معاهدات بین‌المللی محیط‌زیستی پیرامون تغییرات آب و هوایی
· مقررات زیست‌محیطی ایران پیرامون تغییرات آب و هوایی و بازار کربن
· سیاست‌ها، راهبردها، و برنامه‌های راهبردی کنونی دولت ایران در ارتباط با تغییرات آب و هوایی و بازار کربن
· شناخت بازارهای کربن موجود در سایر کشورها
· رهنمودهای بازار کربن
· تاثیر بازار کربن بر بازار برق

مستندات پروژه:
· کتاب « بازار کربن»، گروه پژوهشي اقتصاد برق و انرژی، پژوهشگاه نيرو.








عنوان پروژه:
تدوين اولويت‌هاي تحقيقاتي گروه پژوهشی اقتصاد برق و انرژي،فهرست جامع به همراه طبقه بندي موضوعي

	گروه مجري:
	اقتصاد برق و انرژی
	كارفرما:
	پژوهشگاه نيرو

	مدير پروژه:
	وحيد قرباني پاشاكلايي
	كد پروژه:
	NPPEPN02


همكاران: دکتر کیومرث حیدری
چکیده پروژه:
انرژی همواره به عنوان یکی از مهمترین نیاز‌های امروز بشر مطرح بوده است و بسیاری از روابط و سیاستگذاری‌های یک کشور تحت تاثیر آن و یا برای تنظیم عرضه و تقاضای آن صورت می پذیرد.بنابراین دولتها تلاش می کنند تا از یک سو در قالب برنامه ریزی‌های مدون،ضمن برآورد عرضه و تقاضای انرژی کشور در آینده زیر ساخت‌های لازم برای تنظیم این دو را فراهم آورند و از سوی دیگر تحقیق و توسعه را در این بخش گسترش دهند(حیرانی و همکاران،1391).یکی از مهمترین تحقیقات حوزه انرژی مرتبط با مسائل اقتصادی می باشد.حوزه مطالعاتی اقتصاد برق و انرژی قابلیت حل بسیاری از چالش‌های صنعت برق را دارا می باشد.نمونه‌هایی از اهمیت پژوهش‌های اقتصادی در صنعت برق را می توان در موارد ذیل تقسیم بندی نمود:
-توسعه بازارهای رقابتی و فرآیند تجدید ساختار صنعت برق؛
-طرح هدفمندسازی یارانه حامل‌های انرژی؛
-رشد روزافزون مصرف انرژی الکتریکی؛
-اهمیت صنعت برق در توسعه و رشد اقتصادی؛
-محدودیت منابع سوخت‌های فسیلی؛
-اقتصاد محیط زیست و اثرات گازهای گلخانه ای؛
در راستای توسعه تحقیقات حوزه اقتصاد برق و انرژی،اولین و مهمترین گام،آسیب شناسی حوزه اقتصاد برق و انرژی می باشد تا بتوان پس از آن مهمترین اولویت‌های تحقیقاتی این حوزه را شناسایی و تعیین نمود.تعیین اولویت‌های تحقیقاتی حوزه اقتصاد انرژی و برق گام مهمی در توسعه تحقیقات کاربردی کشور خواهد داشت.


چكيده نتايج:
اقتصاد همواره بعد حیاتی و ضروری هر سیستمی می باشد و پژوهش‌های این حوزه می تواند راهکارهای رشد و توسعه اقتصادی در سطح کلان کشور را فراهم آورد و در سطح خرد نیز می تواند رفاه اقتصادی را برای عوامل اقتصادی شامل مصرف کنندگان و تولیدکنندگان فراهم آورد.از سوی دیگر یکی از سیستم‌های حیاتی کشور،صنعت برق و انرژی می باشد که هم عامل مهمی در مسیر رشد و توسعه اقتصادی بوده و هم عاملی موثر در رفاه افراد می باشد.لذا توجه به مسائل اقتصادی در سیستم برق وانرژی کشور اهمیت دو چندانی دارد و پژوهش‌های حوزه اقتصاد انرژی و برق از طریق اطلاع رسانی و ارتقا آگاهی‌های عمومی و تخصصی و نیز ارائه رهنمود‌های کاربردی نقش بسزایی در توسعه سیستم انرژی و برق کشور و نیز رشد و توسعه اقتصاد و رفاه اجتماعی خواهد داشت.
نکته بسیار مهم در مورد پژوهش حوزه اقتصاد برق و انرژی آن است که بسیاری از پژوهش‌های این حوزه،بصورت ناهماهنگ و پراکنده انجام می شوند که منجر به دوباره کاری و ناکارآمدی آنها می شود.ضمن آنکه بسیاری از پژوهش‌های حوزه اقتصاد برق و انرژی در راستای اولویت‌های صنعت برق و انرژی کشور نمی باشد.
در این مطالعه پس از شناسایی مسائل و مشکلات اقتصادی صنعت برق،عناوین تحقیقاتی مرتبط شناسایی گردیده است.مسائل اقتصادی صنعت برق در چهار حوزه عرضه،تقاضا،بازار برق و اقتصاد کلان تقسیم بندی شده است  و در هر حوزه پس از معرفی استراتژی‌های اولویت‌ها،عناوین تحقیقاتی ذکر گردیده است.

مستندات پروژه :
 ” تدوين اولويت‌هاي تحقيقاتي گروه پژوهشی اقتصاد برق و انرژي،فهرست جامع به همراه طبقه بندي موضوعي”  گروه پژوهشی اقتصاد برق و انرژی




عنوان پروژه:
 بررسي و ارائه شيوه‌هاي تامين مالي پايدار پژوهش در صنعت برق 

	گروه مجري:
	اقتصاد برق و انرژی
	كارفرما:
	پژوهشگاه نيرو

	مدير پروژه:
	مهدي يادي‌پور
	كد پروژه:
	NPPEPN01


همكاران: کیومرث حیدری،وحید قربانی پاشاکلائی
چکیده پروژه: 
هدف  کلیدی و مهم از انجام پژوهش یافتن پاسخ یک یا چند پرسش مهم برای کشف واقعیتی تازه و یا خلق چیزی جدید است که پیش از آن،درک درستی از آن وجود نداشته است.صرف نظر از علاقه مندی شخصی،انجام پژوهش حرفه ای مستلزم موارد مختلفی از جمله دسترسی به محققان و اندیشمندان صاحب صلاحیت و توانمند؛تامین هزینه ی منابع انسانی؛منابع مورد نیاز برای انجام تحقیق (فضای فیزیکی ،منابع خام،آزمایشسگاه و...) و در نهایت ،منابع مالی کافی و پایدار برای تبدیل محصول تحقیقاتی به محصول تجاری است. بررسی‌های انجام شده در مورد کشورهای توسعه یافته و در حال توسعه نشان میدهد اختصاص صحیح منابع در بخش پژوهش ،علاوه بر رفع موانع و مشکلات کشورها و بهبود آینده ی علمی منجر به بهبود وضعیت اشتغال اندیشمندان و افراد دارای تحصیلات عالی خواهد شد؛حضور مفید و موثر این اشخاص در فعالیت‌های علمی و پژوهشی علاوه بر دستاورد‌های مستقیم،آثار جانبی مثبت متعددی به همراه خواهد داشت-اعتبارهای پژوهشی یکی از مهم ترین عوامل و محرک‌های پیشبرد تحقیقات است.نحوه ی تخصیص و جذب اعتبارات پژوهشی به موسسات و نهادهای آموزشی و پژوهشی مختلف در کشور،همواره از چالش‌های برنامه ریزان و سیاست گذاران علم و پژوهش بوده است.بعلاوه،با توجه به وابستگی اغلب نهادها و موسسسات پژوهشی به بودجه ی عمومی دولت و یا منابع شرکت‌های دولتی و تاثیرپذیری بالای این منابع از نوسانات قیمت نفت،لازم است ضمن بررسی ابعاد مختلف مسئله ی تامین مالی برای پژوهش و نوآوری،راهکارها و شیوه‌های تامین و تثبیت منابع پایدار برای پژوهش را شناسایی و معرفی کرد.این پژوهش برای پوشش چنین هدفی تدوین شده و متکی به نتایج مطالعه ای پژوهشی است.

چكيده نتايج:
-بررسی سهم تحقیق و توسعه در تولید ناخالص ملی برای کشورهای مختلف
-بررسی تئوری‌های تامین مالی در تحقیق و توسعه
-تحلیل و ارائه وضعیت تامین مالی مراکز پژوهشی به تفکیک داخل و خارج از کشور 
-بررسی و انتخاب موسسات داخلی، پژوهشگاه صنعت نفت،پژوهشکده بیمه،موسسه مطالعات و پژوهش‌های بازرگانی،پژوهشگاه نیرو و موسسه ی تحقیقات
-بررسی و ارائه ی تصویری مختصر از سابقه تاریخی هر یک از موسسات فوق،مهم ترین فعالیت‌ها ،دستاورد‌ها و ترکیب منابع مالی آنان
-بررسی مرکز ملی پژوهش‌های علمی فرانسه،موسسه ی تحقیقات مرکزی صنعت برق در ژاپن،موسسه ی تحقیقات برق آمریکا،شورای تحقیقات ملی کانادا و موسسه ی تحقیقات برق هند
-بررسی زیرساخت‌ها و ظرفیت‌های حقوقی موجود
-بررسی قانون اساسی سیاست‌های کلی علم و فناوری،قانون شرکت‌های دانش بنیان،قانون سازمان برق ایران،قانون تاسیسات وزارت نیرو،قانون بودجه سال 1394،قانون برنامه ی پنجم توسعه،قانون تنظیم بخشی از مقررات مالی دولت،قانون الحاق برخی مواد به قانون تنظیم بخشی از مقررات مالی دولت(الحاق2)قانون رفع موانع تولید رقابت پذیر و ارتقای نظام مالی کشور،قانون اجرای سیاست‌های کلی اصل 44 قانون اساسی،قانون حمایت از صنعت برق و لایحه ی برنامه ششم توسعه ی کشور
-معرفی و بررسی ارتباط راهکاری مختلف برای توسعه ی ظرفیت‌های تامین منابع مالی پایدار برای پژوهش در صنعت برق (در ارتباط با اتکا به اهداف سیاست‌های کلی علم و فناوری،سهم پژوهش صنعت برق از کل ارزش افزوده صنعت برق"شامل صنایع پشتیبان و تولید تجهیزات نیروگاهی و شبکه ی برق")

مستندات پروژه:
 کتاب "تامین مالی پایدار برای پژوهش و نوآوری" شابک978-600-92959-0-6  ،سال انتشار 1396









عنوان پروژه: 
ترسیم درخت دانش اقتصاد کربن
	گروه مجري:
	اقتصاد برق و انرژی
	كارفرما:
	پژوهشگاه نیرو

	مدير پروژه:
	مهدی فرهادخانی
	كد پروژه:
	174116


همكاران: 
خلاصه پروژه:
هدف از این پروژه، ترسیم درخت دانش اقتصاد کربن است. با این وجود و با توجه به نزدیکی مباحث اقتصادی مربوط به گازهای گلخانه‌ای و سایر گازهای مخرب محیط‌زیست و زیان‌آور برای حیات بشر و کلیه جانداران، همچون گازهای ناکس، حیطه موضوعی این پروژه به کلیه مباحث اقتصادی مرتبط با کلیه گازهای مخرب محیط‌زیست توسعه یافت. لذا بجای ترسیم درخت دانش اقتصاد کربن، استخراج درخت دانش اقتصاد انتشار گازهای مخرب و زیان‌آور برای محیط‌زیست یا به اختصار، اقتصاد انتشار، در دستور کار قرار گرفت. لذا در مرحله اول، عوامل موثر بر اقتصاد انتشار مورد شناسایی و بررسی قرار گرفت. در ادامه بر مبنای این عوامل و نقش آنها در اقتصاد انتشار، درخت دانش اقتصاد انتشار که دربرگیرنده محورهای موضوعی مرتبط با اقتصاد انتشار و پروژه‌های اقتصاد انتشار می‌باشند، ترسیم گردید. برگ‌های این درخت دانش، همان پروژه‌های اقتصاد انتشار قلمداد می‌شوند. سپس، پروژه‌های حاصل تشریح گردید و منابع هزینه‌ای و زمانی برای اجرای پروژه‌ها برآورد شد. در پایان، شناسنامه پروژه‌های اقتصاد انتشار استخراج شدند. 

چكيده نتايج:
· تعیین عوامل موثر بر اقتصاد انتشار گازهای گلخانه‌ای و مخرب محیط‌زیست
· درخت دانش اقتصاد انتشار مشتمل بر محورهای موضوعی و پروژه‌های مربوطه
· تشریح پروژه‌ها و برآورد منابع لازم برای اجرای آنها
· شناسنامه پروژه‌های درخت دانش اقتصاد انتشار

مستندات پروژه:
· « ترسیم درخت دانش اقتصاد کربن»، گروه پژوهشي اقتصاد برق و انرژی، پژوهشگاه نيرو.




عنوان پروژه:
بررسی و تحلیل ساختار توابع تولید و هزینه صنعت برق کشور

	گروه مجري:
	اقتصاد برق و انرژی
	كارفرما:
	پژوهشگاه نیرو

	مدير پروژه:
	هادی قهرمانی ساعتلو
	كد پروژه:
	174115


همكاران: دکتر کیومرث حیدری، حسن مردانی،‌هادی قهرمانی ساعتلو، میلاد میر
چکیده پروژه:
هدف اصلی این مطالعه برآورد تابع تولید و هزینه برای صنعت برق کشور و محاسبه شاخص‌های مربوطه با استفاده از اطلاعات 12 شرکت برق منطقه‌ای طی سال‌های 1388-1380 می‌باشد. در ابتدا روند بهره‌وری نهاده‌های تولید برق موردبررسی قرارگرفته و شاخص‌های عملکردی صنعت برق کشور با چند کشور منتخب ازلحاظ تولید ناخالص داخلی سرانه مقایسه گردیده است. روند بهره‌وری نهاده سرمایه طی سال‌های 1380 تا 1389 روند نزولی داشته و پس‌ازاین سال تا پایان سال 1395 روند صعودی را طی کرده است. بهره‌وری جزئی برای نهاده سوخت طی سال‌های 1380 تا 1387 تغییرات قابل‌توجهی نداشته است ولی این شاخص از سال 1387 تا 1395 روند صعودی را دنبال نموده است. بهره‌وری جزئی نهاده نیروی کار نیز طی سال‌های 1380 تا 1391 روند صعودی را طی کرده ولی پس‌ازآن و از سال 1391 تا سال 1395، روند نزولی به خود گرفته است. در ادامه نتایج حاصل از تحلیل‌های مقایسه‌ای نشان می‌دهد که کشور ایران ازنظر شاخص‌های میزان CO2 منتشرشده ناشی از تولید کل برق، نسبت میزان مصرف برق به GDP، مصرف سرانه برق، سهم انرژی مصرف‌شده توسط خود صنعت برق از تولید کل برق، سهم خالص صادرات برق از کل برق تولیدشده در بین نه کشور هم‌سطح ازلحاظ GDP سرانه به ترتیب در رتبه‌های اول، سوم، چهارم، ششم و سوم قرار داشته است. کشور ایران ازلحاظ شاخص‌های اشاره‌شده در بین نه کشور بالا ازنظر سطح GDP سرانه به ترتیب دارای رتبه چهارم، اول، نهم، نهم، چهارم بوده است. همچنین ازلحاظ شاخص‌های سهم مصرف برق بخش صنعت از کل مصرف برق، سهم مصرف برق بخش مسکونی (خانگی) از مصرف کل برق، سهم مصرف برق بخش خدمات تجاری و عمومی از مصرف کل برق، سهم مصرف برق بخش حمل‌ونقل از مصرف کل برق، سهم مصرف برق بخش کشاورزی و جنگلداری از مصرف کل برق، کشور ایران در بین نه کشور هم‌سطح ازلحاظ GDP سرانه به ترتیب در رتبه‌های ششم، پنجم، هفتم، ششم و دوم  قرارگرفته است. در ارتباط با شاخص‌های اشاره‌شده، کشور ایران در بین نه کشور بالا ازنظر سطح GDP سرانه به ترتیب دارای رتبه هشتم، دوم، نهم، هفتم، اول و نهم می‌باشد. ازلحاظ شاخص‌های سهم انرژی آبی در تولید کل برق، سهم انرژی گازی در تولید برق، سهم انرژی نفت در تولید کل برق و سهم زغال‌سنگ در تولید کل برق، کشور ایران در بین نه کشور هم‌سطح ازلحاظ GDP سرانه به ترتیب رتبه‌های چهارم، چهارم، سوم، چهارم را به خود اختصاص داده است. ازلحاظ شاخص‌های اشاره‌شده، رتبه کشور ایران در بین نه کشور بالا ازنظر سطح GDP سرانه به ترتیب ششم، اول، اول و ششم بوده است. در ادامه تابع تولید برای 12 برق منطقه‌ای موردمطالعه و سال‌های 1388-1380 (پانل) به روش حداقل مربعات تعمیم‌یافته عملی (FGLS) در نرمافزار Stata13 برآورد گردیده است. نتایج حاصل از تخمین مدل  نهایی بیانگر آن است که مطابق تئوری، ضرایب هر سه عامل تولید سرمایه، سوخت و نیروی کار در مدل معنی‌دار بوده و علامت مورد انتظار را دارا می‌باشند. کشش تولیدی نهاده سرمایه، سوخت و نیروی کار به ترتیب به میزان 51/0، 60/0 و 10/0 درصد برآورد گردیده است که به دلیل کمتر از یک بودن کشش‌های یادشده، تمامی نهادهای تولیدی در ناحیه دوم تولید (ناحیه اقتصادی تولید) قرار دارند. نتایج حاصل از محاسبات مربوط به سهم سرمایه، نیروی انسانی و سوخت از هزینه کل بیانگر آن است که نهاده سوخت و سرمایه به ترتیب با 42 و 50 درصد، بالاترین سهم را در هزینه کل برق تولیدشده دارا می‌باشند. سهم هزینه عامل تولید نیروی انسانی از هزینه کل هزینه ناچیز بوده به‌طوری‌که بر اساس محاسبات انجام گردیده، این سهم حدود 8 درصد برآورد گردیده است. در ادامه از حل همزمان معادلات تابع تولید، مسیر توسعه و معادله هزینه، تابع هزینه متناسب با تابع تولید کاب-داگلاس استخراج گردیده است. بر اساس تابع تولید تخمین زده‌شده، مجموع ضرایب متغیرهای توضیحی، که بیانگر میزان بازدهی نسبت به مقیاس تابع تولید هستند، بزرگ‌تر از یک (حدود 21/1) بوده که این موضوع دلالت بر بازدهی فزاینده تولید در سطح برق‌های منطقه‌ای کشور دارد. نتایج حاصل از تخمین تابع هزینه غیرمستقیم بیانگر آن است که هزینه نهایی برابر با 83/0 هزینه متوسط می‌باشد که بر این اساس می‌توان به هزینه نهایی در صنعت برق دست یافت. هدف کارایی، قیمت‌گذاری بر اساس بهینه اول (قیمت برابر با هزینه نهایی را توجیه می‌کند). به این معنا که جایی که تقاضای بازار تأمین گردد و قیمت مساوی هزینه نهایی شود، رفاه اجتماعی حداکثر می‌شود. از سویی دیگر اگر صنعت موردبررسی، با صرفه‌جویی‌های نسبت به مقیاس مواجه باشد، قیمت‌گذاری بر اساس هزینه نهایی، موجب ایجاد کسری (زیان) برای بنگاه اقتصادی خواهد شد. در ادامه این موضوع بررسی قرارگرفته است. با توجه به صورت‌های مالی وزارت نیرو برای سال 1393، هزینه متوسط هر واحد کیلووات ساعت برق تولیدی بر مبنای تعهدات غیرقابل‌اجتناب معادل با 520 ریال در نظر گرفته‌شده است. به‌منظور محاسبه هزینه نهایی، سه سناریو مطرح‌شده است: در سناریو اول، مبنای محاسبه میزان سطح ، تولید ویژه انرژی برق شرکت‌های برق منطقه‌ای، در سناریو دوم، مبنای محاسبه میزان سطح ، فروش انرژی برق شرکت‌های برق منطقه‌ای و در سناریو سوم، مبنای محاسبه میزان سطح ، فروش انرژی برق شرکت‌های برق منطقه‌ای بر اساس درصد تلفات قابل‌قبول از طرف بخش دولتی در نظر گرفته‌شده که هزینه نهایی به‌دست‌آمده بر اساس سناریوهای مطرح‌شده به ترتیب برابر با 432، 497 و 492 ریال بر کیلووات ساعت می‌باشد که در این صورت کسری حاصل از سناریوهای اول، دوم و سوم به ترتیب برابر با 88، 23 و 28 ریال خواهد بود. در قسمت بعدی، از شکل تابعی کاملاً انعطاف‌پذیر ترانسلوگ به‌منظور برآورد پارامترهای تابع هزینه انتخاب گردیده است. در ادامه سیستم معادلات همزمان شامل تابع هزینه ترانسلوگ، معادله سهم هزینه سرمایه و سهم هزینه سوخت با روش در قالب روش رگرسیون‌های به‌ظاهر نامرتبط (SUR) در نرمافزار Stata13 برآورد گردیده است. . نتایج حاصل از آزمون‌ها نشان می‌دهد که هیچ‌کدام از محدودیت‌های هموتتیک بودن، همگن بودن و کشش جایگزینی واحد بودن را نمی‌توان بر مدل تابع هزینه ارائه‌شده اعمال نمود. ضرایب برآورد گردیده در سطوح اطمینان 99 درصد و 90 درصد معنی‌دار می‌باشند. نتایج به‌دست‌آمده در ارتباط با صرفه‌جوئی‌های ناشی از مقیاس نشان می‌دهد که تمامی شرکت برق منطقه‌ای در طول دوره 1388-1380، صرفه به مقیاس افزایشی گسترده‌ای را تجربه نموده‌اند. . لذا توصیه قابل‌طرح برای شرکت‌های برق منطقه‌ای موردنظر این است که همراه با بزرگ‌تر کردن مقیاس تولید، از نهاده‌های بیشتری استفاده نمایند. بیشترین و کمترین صرفه‌های به مقیاس به ترتیب متعلق به شرکت‌های برق منطقه‌ای یزد و اصفهان با مقادیر به ترتیب 41/0 و 21/0 می‌باشد. میانگین کل کشش  خودقیمتی و متقاطع بین نهاده‌های تولید برای 12 شرکت برق منطقه‌ای نشان می‌دهد که تمامی کشش‌های قیمتی خودی نهاده‌ها دارای علامت  مورد انتظار می‌باشند (دارای علامت منفی می‌باشند). نهاده سوخت بیشترین حساسیت و نهاده سرمایه کمترین حساسیت را  در مقابل تغییر قیمت خود عامل تولید داشته است. نهاده سوخت با سرمایه دارای قوی‌ترین رابطه جانشینی و نهاده نیروی کار با سوخت دارای کمترین رابطه جانشینی بوده است.  
کشش‌های جانشینی آلن-اوزاوا برای خود نهاده‌ها منفی بوده که مطابق با انتظار و تئوری می‌باشد. نتایج به‌دست‌آمده برای کشش‌های آلن-اوزاوا برای میانگین کل شرکت‌های برق منطقه‌ای نشان می‌دهد که کشش نسبت نهاده سرمایه به سوخت در اثر تغییر نسبی قیمت نهاده سوخت برابر با 98/0 می‌باشد. این موضوع نشان از آن دارد که در بخش تولید شرکت‌های برق منطقه‌ای، نسبت نهاده سرمایه به سوخت، در صورت تغییر نسبی قیمت سوخت و در صورت ثابت بودن سایر عوامل کم‌کشش می‌باشد. همچنین نسبت نهاده سرمایه به نیروی کار در صورت تغییر نسبی در قیمت نیروی کار و با فرض ثابت بودن سایر عوامل و نیز نسبت نهاده سوخت به نیروی کار در صورت تغییر نسبی در قیمت نیروی کار و با فرض ثابت بودن سایر عوامل کم‌کشش می‌باشد. کمترین کشش جانشینی آلن-اوزاوا مربوط به نهاده‌های سرمایه با نیروی کار می‌باشد. در سطح متوسط شرکت‌های برق منطقه‌ای کشور، تمامی اجزای نهاده‌ای، دارای کشش جانشینی فنی موریشیمای  مثبت و در بیشتر موارد بزرگتر از یک و یا نزدیک عدد یک بوده و بر این اساس دارای رابطه جانشینی فنی قوی با یکدیگر دارند و این مسئله در بیشتر شرکت‌های برق منطقه‌ای صدق می‌کند. به‌طور متوسط، قوی‌ترین و ضعیف‌ترین رابطه جانشینی فنی موریشیما میان نهاده‌های تولید، به ترتیب مربوط به رابطه فنی سرمایه فیزیکی- نیروی کار با مقدار کشش 24/1 درصد و رابطه فنی نیروی کار -سرمایه با مقدار کشش 75/0 درصد می‌باشد. کشش جانشینی فنی موریشیما، درصد تغییر در نسبت یک جفت نهاده به درصد تغییر در نسبت قیمت آن‌ها را اندازه‌گیری می‌کند. بنابراین یک درصد تغییر در نسبت قیمت سرمایه فیزیکی به نیروی کار در صورت ثابت بودن سایر عوامل، باعث تغییر در نسبت سرمایه فیزیکی به نیروی کار به‌اندازه 24/1 درصد می‌شود. همچنین یک درصد تغییر در نسبت نیروی کار به سرمایه در صورت ثابت بودن سایر عوامل، باعث تغییر در نسبت نیروی کار به سرمایه به میزان 75/0 درصد می‌شود. با توجه به کشش هزینه به‌دست‌آمده از برآورد پارامترهای تابع هزینه ترانسلوگ، هزینه نهایی بر اساس سناریوهای اول، دوم و سوم به ترتیب به میزان 374 ریال بر کیلووات ساعت، 431 ریال بر کیلووات ساعت و 427 ریال بر کیلووات ساعت گزارش‌شده است. ازاین‌رو، کسری حاصل از قیمت‌گذاری بر مبنای هزینه نهایی بلندمدت بر اساس سناریوهای اول، دوم و سوم به ترتیب به میزان 146 ریال بر کیلووات ساعت، 89 ریال بر کیلووات ساعت و 93 ریال بر کیلووات ساعت محاسبه گردیده است. قیمت‌گذاری رمزی، سوبسید متقاطع، قیمت‌گذاری بلوکی یا پلکانی، بازپرداخت تسهیلات اخذشده از دولت در مقابل تعهدات دولت بابت تفاوت نرخ، استفاده از ظرفیت خصوصی‌سازی و تسویه اقساط بخش خصوصی به دولت که ناشی از خرید نیروگاه‌های دولتی است، با طلب آنان در مقابل فروش برق به شرکت‌های مادر تخصصی دولتی و افزایش هزینه اتصال به شبکه در نواحی و خطوط پرتراکم است. افزایش حق آبونمان و حق انشعاب برای مشترکین ازجمله راه‌های پیشنهادی به‌منظور کسری به وجود آمده می‌باشد.
واژگان کلیدی: تابع تولید، تابع هزینه، بازدهی نسبت به مقیاس




عنوان پروژه:
بررسی و تحلیل زنجیره تولید ایده تا تجاری‎سازی محصولات دانش بنیان با تاکید بر طراحی چرخه پایدار تامین مالی و پوشش ریسک
	گروه مجري:
	اقتصاد برق و انرژی
	كارفرما:
	صندوق پژوهش و فناوری صنعت برق و انرژی، معاونت برنامه‎ریزی و امور اقتصادی وزارت نیرو

	مدير پروژه:
	دکتر زینب کسرائی
	كد پروژه:
	CPEPE06


همكاران: محمد حسین معماریان، مهناز طیاری، سهند جوادی ، مهدی هفتانی
چکیده پروژه:
این پروژه فرآیند تجاری سازی را از تولید ایده اولیه تا محصول دانش بنیان مورد بررسی قرار می‌دهد. در بخش دوم پروژه، انواع مختلف مدل‌های تجاری‌سازی و کاربرد تجاری‌سازی در حوزه‌های مختلف شامل انرژی، پزشکی و دارویی، کشاورزی و فناوری‌های نوین ارزیابی شده است. بعلاوه، با ملاحظه الزامات تجاری سازی از جمله مطالعات امکان سنجی، بازاریابی، شناسایی ریسک‌های تجاری سازی و تامین مالی و نیز الزامات حقوقی و قانونی، مدل تامین مالی پایدار و پوشش ریسک طراحی گردیده است.

چكيده نتايج:
· سرمایه‌گذاری در تحقیق و توسعه به عنوان یکی از جنبه‌های مهم تجاری سازی از این جهت اهمیت دارد که می‌تواند شرایط و امکانات لازم را برای مطالعه ایده‌های موجود ایجاد نماید و مهم‌تر از آن، به نوآوری و خلق ایده‌های جدید ختم شود. تحقیق و پژوهش از این حیث زیربنای فرآیند تجاری‌سازی محسوب می‌گردد.
· حمایت از حقوق مالکیت فکری از جنبه‌های مهم و حیاتی در ارتقای نوآوری  ملی است؛ زیرا در حالی که به بنگاه‌ها در تحقق بخشیدن به خلق ایده و نوآوری‌ کمک می‌کند، در تحقق منافع حاصل از سرمایه‌گذاری و دستیابی به رشد اقتصادی بالاتر نیز موثر است.
· چالش‌هایی که کشورهای در حال توسعه در تلاش برای رسیدن به تجاری‌سازی موفق ایده و فناوری با آن مواجهند، نیازمند مدیریت دانش، مدیریت روابط دانشگاه و صنعت و همچنین مدیریت فناوری و زیرساخت‌هاست.
· تامین مالی پژوهش و فناوری مکانیزمی لازم برای تحریک توسعه نوآوری است. به عبارت دیگر، این ساز و کار به بنگاه‌های کارآفرین برای غلبه بر مشکلات در دستیابی به منابع مالی و ارتقای قابلیت کشورها در نوآوری کمک می‌کند.در شرایط وجود عدم اطمینان در بازار و محیط اقتصادی، این نوع تامین مالی می‌تواند عبور از دره مرگ را تسهیل نموده و شرکت‌های خطرپذیر را قادر می‌سازد با عوامل عدم اطمینان و ریسک تجاری‌سازی مواجه شوند.
· در ارزیابی اعتباری بنگاه‌های دانش‌بنیان و فناوری محور به منظور اعطای تسهیلات، نه تنها باید نسبت بدهی به حقوق صاحبان سهام مد نظر قرار گیرد، بلکه چشم‌اندازهای رشد این بنگاه‌ها و دارایی‌های نامشهود شامل دارایی‌های فکری (هرچند ارزشگذاری آنها مشکل است) باید مورد ملاحظه قرار گیرند.
· به دلیل هزینه‌های بالای تامین مالی از طریق اعطای وام و مشکلات دریافت وام از بانک‌ها (به این دلیل که بانک‌های تجاری و نهادهای مالی اعطای وام به کسب و کارهای ریسکی را در اولویت قرار نمی‌دهند) سرمایه‌گذاری خطرپذیر مکانیزم تامین مالی جایگزینی را برای توسعه نوآوری فراهم می‌آورد.  
· به منظور تامین مالی تجاری‌سازی و ارتقای قابلیت کسب و کار بنگاه‌های نوآور و فناوری محور، بازار سرمایه می‌تواند نقش مهمی را ایفا نماید.
· در عین حال پیشنهاداتی به نهادهای مرتبط با صنعت برق شامل پیشنهاداتی برای صندوق پژوهش و فناوری صنعت برق و انرژی و همچنین سیاستگذاران ارائه شده است.

مستندات پروژه:
گزارش ارائه شده (فیزیکی و الکترونیکی) در پایان مراحله اول (30/8/95)
گزارش ارائه شده (فیزیکی و الکترونیکی) در پایان مراحله دوم (30/10/95)
ارائه گزارش نهایی فیزیکی و الکترونیکی در پایان پروژه (15/3/96)




عنوان پروژه: 
تدوین سند راهبردی برنامه‌ریزی و مدل‌سازی برق و انرژی

	گروه مجري:
	اقتصاد برق و انرژی
	كارفرما:
	پژوهشگاه نیرو

	مدير پروژه:
	بهشاد عضدی دیلمی
	كد پروژه:
	NPPEPN04


همكاران: عباسعلی امیرفخریان،عظیم سلیمی نیای لاهیجی،امید شاه حسینی
چکیده پروژه:
فرآیند مدیریت استراتژیک شامل سه بخش اصلی تدوین راهبرد، اجرا و پیاده‌سازی و ارزیابی راهبرد است. مدیریت استراتژیک نه تنها به رکن برنامه‌ریزي و تدوین راهبرد به عنوان اولین گام می‌پردازد، بلکه سایر ارکان مدیریت از جمله سازماندهی، تأمین منابع، نظارت، کنترل فعالیت‌ها و ارزیابی تحقق راهبردها را نیز در بر می‌گیرد و این فرآیند به طور دائمی و پویا تکرار می‌شود تا سیستم به اهداف مورد نظر دست یابد. به بیان دیگر مدیریت استراتژیک، مدیریت همه عوامل و منابع، در جهت تحقق اهداف و راهبردهای تدوین شده می‌باشد. از همین رو پیاده‌سازي و ارزیابی راهبردها به عنوان گام دیگري در فرآیند مدیریت استراتژیک، پس از فرآیند تدوین راهبرد، همواره مورد توجه بوده است.
مطابق با متدولوژی تدوین اسناد راهبردی فناوری مرکز تحقیقات سیاست علمی کشور، پس از تبیین ابعاد، محدوده و حیطه سند و تدوین چشم‌انداز، اهداف، راهبردها و سیاست‌های سند لازم است که برنامه عملیاتی تعیین شود. برنامه عملیاتی شامل تعیین اقدامات اجرایی و پروژه‌های تحقیقاتی می‌باشد. همچنین پروژه‌های تحقیقاتی باید اولویت‌بندی شده و با توجه به زمان و بودجه هریک و روابط پیش‌نیازی با سایر پروژه‌ها، سبد تحقیقات هرساله تعیین گردد و در نهایت نقشه راه سند راهبردی مشخص گردد. 

چكيده نتايج:
در این گزارش به تعیین چشم انداز، اهداف کلان، راهبردها و سیاست‌های سند برنامه‌ریزی و مدل‌سازی برق و انرژی با توجه به نظرات خبرگان و تحلیل‌های کارشناسی پرداخته شد که به صورت خلاصه آمده‌اند: 
چشم‌انداز: در راستای دستیابی به اهداف توسعه پایدار و تحقق سیاست‌های کلی نظام در حوزه انرژی در افق 1404 و به منظور استفاده بهینه از منابع متنوع انرژی (داخلی و خارجی) برای تامین تقاضای داخلی با کمترین اثرات زیست‌محیطی و حضور کارآمد و موثر در بازارهای منطقه‌ای و جهانی انرژی، جمهوري اسلامي ايران كشوري است:
· مسلط به ابزارها و مدل‌های کارآمد (با لحاظ شرایط خاص کشور) در حوزه برنامه‌ریزی انرژی 
· توانمند برای ارزیابی آثار سناریوهای سیاستی در بخش انرژی به منظور تصمیم گیری و سیاستگذاری


اهداف
1. استفاده بهینه از ظرفیت‌ها و پتانسیل‌های حرفه‌ای داخلی و خارجی برای بهبود سیاستگذاری و برنامه‌ریزی برق و انرژی
2. تسلط و بکارگیری مدل‌های موردنیاز کشور در حوزه برنامه‌ریزی برق و انرژی
3. تسلط کامل به دانش پایه مدل‌سازی انرژی و بومی سازی مدل‌های برنامه‌ریزی برق و انرژی
4. افزایش دقت و اعتبار اطلاعات و پیش‌بینی‌های موردنیاز جهت سیاستگذاری و برنامه‌ریزی برق و انرژی
5. تسهیل در فراهم‌سازی اطلاعات مورد نیاز سیاستگذاری و برنامه‌ریزی برق و انرژی
6. توسعه و ترویج دانش برنامه‌ریزی برق و انرژی
7. تسهیل تامین منابع مالی مطالعات برنامه‌ریزی انرژی
8. بهبود فرآیند تصمیم‌گیری و سیاستگذاری انرژی 

مستندات پروژه:
گزارش" تدوین سند راهبردی برنامه‌ریزی و مدل‌سازی برق و انرژی"گروه پژوهشی آینده نگاری و سیاست پژوهی"
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عنوان پروژه:
طراحی و ساخت جبران کننده توان راکتیو استاتیک TCR جهت نصب در پست 63/20kV لوشان

	گروه مجري:
	الکترونیک قدرت
	كارفرما:
	 شرکت توانیر

	مدير پروژه:
	 محمد مرامی ساران
	كد پروژه:
	735700


همكاران: وحید محسنی، بهروز عارضی، احسان‌هاشم زاده، جوانه ضیا تبری، مهدی بابایی، سعید محقق، بنفشه همدانی، سعید حاتمی، حسن ابراهیمی راد، مهدی خاقانی، حسن نسیم فر
چکیده پروژه:
این پروژه در آذر ماه 1385 به کارفرمایی شرکت توانیر جهت نصب در پست 230kV بندرلنگه به پژوهشگاه نیرو ابلاغ گردید. در سال 1387 به دلایلی محل نصب توسط کارفرما از بند لنگه به پست 63 کیلو ولت لوشان تغییر یافت. هدف مورد انتظار جبران توان راکتیو و تثبیت ولتاژ ناشی از عملکرد ژنراتورهای القایی مربوط به توربین‌های بادی متصل به پست لوشان میباشد. این SVC از نوع TCR+FC با ظرفیت 17.5MVAR اندوکتیو و 14MVAR کاپاسیتیو قابل نصب در سطح ولتاژ 20KV است. به دلیل شرایط کشور و عدم امکان خرید ولو تریستوری، تغییر نرخ ارز و مشکلات با پیمانکار اجرای پست این پروژه با 80% پیشرفت مورد تایید کارفرما، خاتمه یافت. فعالیتهای انجام شده در این فاز طراحی و خرید تجهیزات و اقلام پست شامل بانک خازنی، راکتورهای TCR و فیلتر، تابلوهای حفاظت و شارژر و ... به غیر از متعلقات ولو تریستوری میباشد.
چكيده نتايج:
راکتورهای فیلتر و TCR، سلولهای خازن و استراکچر آن، تابلوهای شارژر، LVAC، LVDC و حفاظت و باتری‌های 110V ،UPS  و تجهیزات کنترل، خریداری و تا تکمیل احداث پست در انبار نگهداری میشوند. کلیه گزارشهای مربوط به طراحی الگوریتم کنترل و شبیهسازیهای آن به همراه مشخصات فنی اقلام و تجهیزات و طرح سازه و اسکماتیک پست در غالب گزارش تهیه شده است.

مستندات پروژه:
 مستندات پروژه شامل 25 گزارش مرحله_ای مورد تایید کارفرما است.




عنوان پروژه:
طراحي و نظارت بر خريد، تست، نصب و راه‌اندازي ادوات قدرت توربين بادي 2 مگاواتي 
	گروه مجري:
	الكترونيك قدرت
	كارفرما:
	پژوهشگاه نيرو-مركز توسعه فن‌آوري توربين‌هاي بادي

	مدير پروژه:
	سعيد حاتمي 
	كد پروژه:
	CIEWT01


همكاران: مهدی بابایی، احسان‌هاشم زاده، بنفشه همدانی، بهروز عارضی، سيد مسعود مرتضايي‌نژاد 
چکیده پروژه:
پروژه " طراحي و نظارت بر خريد،تست، نصب و راه‌اندازي ادوات قدرت توربين بادي 2 مگاواتي " به عنوان زیر پروژه "طراحي و ساخت توربين بادي 2 مگاواتي ملي" و  با هدف طراحي و نظارت بر اجرا و پياده‌سازي ادوات قدرت یک توربين بادي 2 مگاواتي در گروه پژوهشی الکترونیک قدرت پژوهشگاه تعریف گردید. به بیان دیگر طرحها و نقشه‌های خروجی این پروژه به منظور ساخت توربین بادی 2 مگاواتی پژوهشگاه نیرو مورد استفاده قرار خواهند گرفت. مراحل اصلی اجرای این پروژه عبارتند از: طراحي تابلوهاي قدرت و حفاظت و كنترل ميميك و ترانسفورماتور اصلي و مبدل، طراحي بانك خازني و متعلقات آن، طراحي تجهيزات سيستم برق‌رساني داخلي و روشنايي، طراحي كابل‌كشي‌هاي قدرت و فرمان، طراحي  سيستم زمين، طراحي  سيستم حفاظت صاعقه، تامين و تداركات سيستم قدرت، تجميع، نصب و راه‌اندازي سيستم قدرت و نظارت بر تست و تحويل سيستم قدرت.
بطور كلي سيستم‌هاي توربين بادي در ابعاد و با ساختارهاي مختلف ساخته و به شبكه متصل مي‌گردند. معمولاٌ براي توربين‌هاي بادي بزرگ مگاواتي، يك طرح حفاظتي گسترده براي حداكثر استفاده از آن و كمترين محدوديت استفاده مي‌شود. طرح حفاظت توربين بادي و نحوه اتصال به شبكه در يك توربين بادي از اهميت بسزايي برخوردار است. در اين بين انتخاب صحيح فانكشنهاي حفاظتي و تجهيزاتي كه توانايي اعمال اين توابع را داشته باشند سبب بالا رفتن قابليت اطمينان توربين بادي مي‌گردد. در اين پروژه توابع حفاظتي مورد نياز توربين بر اساس طرح حفاظتي و تجهيزات مناسب براي پياده‌سازي اين طرح بررسي و ارائه گرديده است.
در اين پروژه ضمن بررسي جامع ابعاد موضوع، نحوه چیدمان ادوات قدرت به همراه جزئیات طراحی هریک و انتخاب کابلهای مناسب انتقال توان از ناسل به پائین برج و چگونگی این انتقال، طراحی سیستم زمین توربین بادی و طراحی سیستم حفاظت توربین در برابر صاعقه نیز در دستور کار قرار گرفت. منظور از طراحي سيستم زمين دستيابي به كمترين امپدانس ممكن در محل نصب تجهيزات مي‌باشد، به گونه‌اي كه سيستم زمين بايد قادر باشد تا جريان خطا (اتصال كوتاه) و جريان صاعقه را بدون بروز مشكل براي افراد و تجهيزات توربين بادي در زمين پراكنده سازد. در طراحي سيستم حفاظت صاعقه، هدف اصلي ايجاد يك مسير با كمترين مقاومت ممكن براي عبور جريان صاعقه در صورت برخورد با اجزاي خارجي توربين مي‌باشد. طراحي اين سيستم‌هاي حفاظتي بايد به گو‌نه‌اي باشد كه جريان صاعقه بطور صحيح و از طريق يك مسير با امپدانس پايين وارد سيستم زمين گردد. جريان صاعقه از طريق گيرنده‌هاي موجود در پره‌ها و همچنين برقگيرهاي بالاي ناسل جذب شده و با عبور از يك مسير مطمئن، به زمين منتقل مي‌شود، به نحوي كه كمترين آسيب ممكن به اجزاي مختلف توربين وارد آيد. 
در پایان کار نیز دستورالعمل نصب سيستم قدرت توربين بادي ارائه گردید.
      
چكيده نتايج:
· طراحي آرايش كليدبندي، انتخاب و تدوين مشخصات فني ادوات قدرت توربین بادی
· انتخاب کابلهای مناسب انتقال توان از ناسل به پائین برج و طراحی روش انتقال توان
· طرح جانمایی تجهیزات قدرت و تهیه نقشه‌های اتصال توربین بادی به شبکه 
· طراحي روشنايي بخشهاي مختلف توربين بادي شامل ناسل و برج
· طراحي سيستم زمين و حفاظت صاعقه توربین بادی و تهیه دستورالعمل روش اجرا
· تهیه دستورالعمل نصب سيستم قدرت توربين بادي

مستندات پروژه:
· گزارش مرحله اول پروژه تحت عنوان « برنامه‌ريزي و سازماندهي پروژه ادوات قدرت توربين بادي 2 مگا‌واتي»
· گزارشات مرحله دوم پروژه تحت عناوین « طراحي دياگرام تك‌خطي و حفاظت رله‌اي و انتخاب و تدوين مشخصات فني ادوات قدرت(شامل بريكر، تيغه زمين، برقگير، ترانسفورماتورهاي جريان و ولتاژ، رله‌هاي حفاظتي و ترانسفورماتور اصلي) توربين بادي 2 مگاواتي » و  « طراحي تابلو MV، جانمايي ادوات قدرت و برآورد ليست تجهيزات قدرت توربين بادي 2 مگاواتي »
· گزارش مرحله سوم پروژه تحت عنوان « جبران‌سازي توان راكتيو در توربينهاي بادي با ژنراتور DFIG »
· گزارشات مرحله چهارم پروژه تحت عناوین « تعيين سطوح روشنايي و تدوين روش طراحي روشنايي بخشهاي مختلف توربين بادي شامل ناسل و برج»  و « بررسي و امكان‌سنجي نصب چراغهاي هشدار هواپيمايي براي توربين بادي»  و « برق رساني به تجهيزات توربين بادي 2 مگاواتي در حالات كاركرد عادي و اضطراري» و « گزارش توجيهي طراحي برق اضطراري تجهيزات توربين بادي 2 مگاواتي»
· گزارش مرحله پنجم پروژه تحت عنوان « طراحي، محاسبه و انتخاب كابلهاي توربين بادي 2 مگاواتي و تدوین رويه انتقال آنها»
· گزارشات مرحله ششم پروژه تحت عناوین « الزامات طراحي سيستم حفاظت زمين توربين بادي 2مگاواتي» و « طراحي اولية آن  طراحي تفصيلي سيستم زمين توربين بادي 2مگاواتي»  و « روش اجراي سيستم زمين توربين بادي 2مگاواتي»
· گزارشات مرحله هفتم پروژه تحت عناوین « الزامات طراحي سيستم حفاظت از صاعقة توربين بادي 2مگاواتي و طراحي اولية آن» و « طراحي تفصيلي سيستم حفاظت صاعقه توربين بادي 2مگاواتي» و « گزارش توجيهي سيستم حفاظت صاعقه توربين بادي 2 مگاواتي»
· گزارش « دستورالعمل نصب سيستم قدرت توربين بادي»
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عنوان پروژه: 
تدوين سند راهبرد ملي و نقشه راه توسعه فناوري‌هاي مرتبط با انرژي زيست‌توده در ايران
	گروه مجري:
	انرژي‌هاي تجديدپذير
	كارفرما:
	پژوهشگاه نيرو

	مدير پروژه:
	مهدي رضايي
	كد پروژه:
	400113


همكاران: مجيد عميدپور، اميرفرهنگ ستوده، حمیدرضا بزی، مليحه ادنایی، سميرا كريمي، محمد زمانی میاندشتی، مهسا صادقی، محسن خاکپور، مهدی کاکاوند، بهراد برقی
خلاصه پروژه:
طرح كلان «تدوین روش‌شناسی[footnoteRef:4] توسعه کاربرد فناوری‌های نوین و پاک با هدف تأمین انرژی، آب و توسعه پایدار مناطق روستایی کشور» از مجموعه طرح‌هاي كلان و راهبردي پژوهشگاه نيرو می‌باشد كه توسط یک تیم کارشناسی از شرکت مشاوره مدیریت آتی‌اندیشان شریف و با نظارت راهبردی پژوهشکده انرژی و محیط زیست انجام شده است که ضمن بررسي جامع ابعاد موضوع، ارزيابي مشخصه‌هاي فناوری‌های مربوطه و در نظر گرفتن نیازهای روستاییان، روش‌شناسی تأمین انرژی با رویکرد توسعه پایدار برای این مناطق را مشخص می‌نماید.  [4:  Methodology] 

این طرح در سه فاز انجام شده است. فاز اول با عنوان «مطالعات مبنا» با انجام مطالعات فراوانی پیرامون ابعاد و شناسایی المان‌های اثرگذار بر روش‌شناسی در پاییز سال 1395 پایان پذیرفت. مطالعات صورت پذیرفته در این فاز عبارتند از: "شناسایی فناوری‌های پاک و نوین و قابلیت آن‌ها با دو رویکرد توسعه پایدار و تولید پراکنده"، "بررسی اسناد بالادستی اثرگذار بر ابعاد موضوع"، "بررسی ادبیات پیرامون موضوع مانند مباحث مطرح در حوزه توسعه پایدار و ..."، "انجام مطالعات تطبیقی شامل کشورهای هند، برزیل، چین، طرح‌های پیاده شده در کشورهای آفریقایی توسط بانک جهانی و ..."، "بررسی مطالعات حوزه روستا مانند بررسی مطالعات پیرامون اقلیم نواحی مختلف کشور، جمع‌آوری اطلاعات پیرامون مناطق مختلف روستایی کشور و ..." و انجام نگاشت نهادی از بازیگران مطرح در این حوزه" و ... . 
در فاز دوم این طرح  با عنوان «طراحی چارچوب اولیه راهنمای تدوین اسناد راهبردی توسعه پایدار مناطق روستایی» در زمستان 1395 به جمع‌بندی نتایج حاصل از فاز اول مطالعاتی و ارائه چارچوب اولیه استخراجی پرداخته شده است. در حقیقت در این فاز، ضمن بررسی مجدد و تکمیل نمودن مطالعات انجام شده در فاز اول، المان‌های اثرگذار بر ابعاد مختلف موضوع در هر حوزه بر اساس خروجی مطالعات فاز اول شناسایی گردید و در ادامه گام‌های کلان و کلی روش‌شناسی تعیین گردید.

نهایتاً در فاز سوم المان‌های مختلف شناسایی شده در فاز دوم، در چارچوب اولیه جانمایی گردید و ارتباطات میان این المان‌ها تعیین گردید و در پایان دست‌نامه‌ای روشمند با عنوان «روش‌شناسی انتخاب سبک و فناوری‌های مناسب تأمین آب و انرژی در مناطق روستایی کشور» برای انتخاب سبک و فناوری‌های مناسب با رویکرد توسعه پایدار مناطق روستایی، در بهار سال 1396 تهیه گردید. در ادامه با برگزاری پنل‌های خبرگی در میان خبرگان و ذی‌نفعان مختلف دولتی، صنعتی و دانشگاهی (حدود 50 خبره طی حداقل 30 جلسه کارشناسی)، ابعاد مختلف روش‌شناسی مورد بررسی قرار گرفت و روش‌شناسی مورد تأیید خبرگان این حوزه قرار گرفته است.
همچنین به منظور پیاده‌سازی چنین طرح بزرگی، پیشنهاد گردید یک ستاد راهبری متشکل از سازمان‌های ذی‌نفع تشکیل شود و در هدایت طرح کلان، اولویت‌بندی طرح‌ها و تخصیص یا عدم تخصیص تسهیلات و ... نظارت داشته باشد تا بتوان این امید را داشت که منابع مالی در مسیر درست خود هدایت و هزینه شود و اهداف کلان این طرح محقق شود. اعضای پیشنهادی این ستاد عبارتند از نمایندگان وزارت نیرو (سازمان انرژی‌های نو ایران، پژوهشگاه نیرو و ...)، وزارت نفت، وزارت جهاد کشاورزی، وزارت صنعت، معدن و تجارت، سازمان حفاظت از محیط زیست، سازمان مدیریت و برنامه‌ریزی کشور، معاونت توسعه روستایی ریاست جمهوری، معاونت علمی و فناوری ریاست جمهوری (ستاد توسعه انرژی‌های تجدیدپذیر)، نهادهای عمومی (ستاد اجرایی فرمان امام، کمیته امداد امام خمینی، بسیج و ...)، صندوق توسعه ملی، بانک عامل و ... . ساختار اجرایی پیشنهادی در قالب شکل ذیل قابل مشاهده می‌باشد.
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چكيده نتايج:
· تدوین روش‌شناسی انتخاب سبک و فناوری‌های مناسب تأمین آب و انرژی در مناطق روستایی کشور
· ارائه ساختار اجرایی پیشنهادی طرح توسعه پایدار روستایی 
· ارائه فرایند پیشنهادی تأمین مالی پروژه‌های توسعه پایدار روستایی 
مستندات پروژه:
· «شناسایی عناصر اقلیمی اثرگذار بر انتخاب فناوری»، گروه پژوهشی انرژي‌هاي تجديدپذير، پژوهشكده انرژي و محيط زيست، پژوهشگاه نيرو.
· «بررسی و شناسایی فناوری‌ها و نیازمندی‌های آن‌ها به منظور توسعه پایدار»، گروه پژوهشی انرژي‌هاي تجديدپذير، پژوهشكده انرژي و محيط زيست، پژوهشگاه نيرو.
· «شناسایی قوانین، مقررات و اسناد بالادستی»، گروه پژوهشی انرژي‌هاي تجديدپذير، پژوهشكده انرژي و محيط زيست، پژوهشگاه نيرو.
· «مطالعات تطبیقی و بررسی فعالیت‌های کشورهای مختلف در توسعه‌ی فناوری‌های نوین و پاک به‌منظور تأمین انرژی، آب و توسعه پایدار مناطق روستایی»، گروه پژوهشی انرژي‌هاي تجديدپذير، پژوهشكده انرژي و محيط زيست، پژوهشگاه نيرو.
· «بررسی راه‌کارهای مناسب انتخاب روستای مناسب جهت انجام طرح»، گروه پژوهشی انرژي‌هاي تجديدپذير، پژوهشكده انرژي و محيط زيست، پژوهشگاه نيرو.
· «شناسایی بازیگران و ذینفعان توسعه‌ی پایدار روستایی و انرژی‌های تجدیدپذیر»، گروه پژوهشی انرژي‌هاي تجديدپذير، پژوهشكده انرژي و محيط زيست، پژوهشگاه نيرو.
· «مرور ادبیات توسعه پایدار»، گروه پژوهشی انرژي‌هاي تجديدپذير، پژوهشكده انرژي و محيط زيست، پژوهشگاه نيرو.
· «طراحی چارچوب اولیه راهنمای تدوین اسناد راهبردی توسعه پایدار مناطق روستایی»، گروه پژوهشی انرژي‌هاي تجديدپذير، پژوهشكده انرژي و محيط زيست، پژوهشگاه نيرو.
· «روش‌شناسی انتخاب سبک و فناوری‌های مناسب تأمین آب و انرژی در مناطق روستایی کشور»، گروه پژوهشی انرژي‌هاي تجديدپذير، پژوهشكده انرژي و محيط زيست، پژوهشگاه نيرو.


عنوان پروژه:
تدوين برنامه عملياتي و نقشه راه گروه پژوهشي انرژي‌هاي تجديدپذير مبتني بر ماموريت جديد پژوهشگاه نيرو

	گروه مجري:
	انرژي‌هاي تجديدپذير
	كارفرما:
	پژوهشگاه نيرو

	مدير پروژه:
	محمد مهدی اخلاقی
	كد پروژه:
	NPNEPN01



نام همكاران :شهریار بزرگمهری – محمدمهدی امیرآبادی فراهانی

خلاصه پروژه:
با عنايت به ماموريت جديد پژوهشگاه نيرو در حوزه مديريت تحقيقات صنعت برق، طبعا ماموريت‌هاي جديدي به گروههاي پژوهشي محول شده است. با توجه به وجود متوليهاي زياد در حوزه انرژيهاي تجديدپذير علي الخصوص وجود متولي بزرگي همچون سازمان انرژيهاي نو ايران(سانا) كه در زير مجموعه وزارت نيرو فعاليت ميكند نياز است تا بررسي انجام شود و حدود و صغور وظايف جديد گروه مشخص شود. از طرفي وجود دو مركز توسعه فناوري انرژي خورشيدي و انرژي بادي و همچنين طرح  توسعه انرژيهاي تجديدپذير در پژوهشگاه نيرو لزوم تبيين وظايف گروه و مشخص نمودن شيوه همكاري با ساير قسمتهاي پژوهشگاه و ساير سازمانهاي مرتبط بيش از پيش مشخص مينمايد. همچنين اين نقشه راه دورنماي فعاليت گروه پژوهشي را در آينده دور و نزديك مشخص خواهد كرد و در نتيجه معيار مناسبي براي ارزيابي فعاليتهاي گروه ميباشد.
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بخشی از نتایج پروژه

چكيده نتايج : 
· تبیین نقش، بیانیه ماموریت و ارکان جهت ساز گروه پژوهشی انرژی‌های تجدیدپذیر
· ایجاد چهار کارگروه در راستای ماموریت جدید گروه پژوهشی انرژی‌های تجدیدپذیر
· تبیین شدن نقشه راه گروه پژوهشی انرژی‌های تجدیدپذیر
مستندات پروژه: 
- گروه پژوهشي انرژي‌هاي تجديدپذير؛ '' مرور ادبیات ''؛ :  NPNEPN01/T1؛ معاونت پژوهشی ؛ پژوهشگاه نيرو؛ فروردین 1395. 
- گروه پژوهشي انرژي‌هاي تجديدپذير؛ '' مطالعات مبنا ''؛ :  NPNEPN01/T2؛ معاونت پژوهشی ؛ پژوهشگاه نيرو؛ خرداد 1395. 
- گروه پژوهشي انرژي‌هاي تجديدپذير؛ '' تدوین استراتژی ''؛ NPNEPN01/T3؛ معاونت پژوهشی؛ پژوهشگاه نيرو؛ تير 1395. 
- گروه پژوهشي انرژي‌هاي تجديدپذير؛ '' برنامه ارزیابی و به روز رسانی ''؛ NPNEPN01/T4؛ معاونت پژوهشی ؛ پژوهشگاه نيرو؛ شهریور 1395.



عنوان پروژه:
مطالعات امكان سنجي احداث نيروگاه 10 مگاواتی فوتوولتائيك – قم

	گروه مجري:
	انرژیهای تجدیدپذیر
	كارفرما:
	شركت برق و انرژي پيوند گستر پارس

	مدير پروژه:
	علی‌هاشمی
	كد پروژه:
	836800


همكاران: حمید رضا بزی-محمد مومنی-سعید تکلو
چکیده پروژه:
شركت برق و انرژي پيوند گستر پارس در نظر داشت از اراضي واقع در محوطه جنوبي نيروگاه سيكل تركيبي قم براي احداث نيروگاه فوتوولتائيك استفاده نمايد. مساحت زمين مورد نظر در حدود 170 هکتار بوده و به لحاظ استراتژيك داراي پتانسيل كافي براي احداث مولد مورد نظر ميباشد. در اين گزارش پس از بررسي شرايط محيطي سايت طراحي بخشهاي مختلف شامل بخش جريان مستقيم و جريان متناوب ارائه ميگردد. 
در برخي از بخشها سعي شده است براي نمونه از برخي قطعات مورد نياز نام برده شود تا مشخصات آنها در هر زمان در دسترس كارفرما باشد. همانطور كه در طي گزارش اشاره خواهد شد، با در نظر گرفتن راههاي دسترسي و حريم لازم، ظرفيت قابل نصب در زمين مورد نظر به پنجاه مگاوات ميرسد. با نظر کارفرمای محترم، این گزارش برای ظرفیت 10 مگاوات آماده و تهیه شده است. براي شبيه سازي و محاسبات انرژي، يك واحد يك مگاواتي از اين مجموعه در نرم افزار PVSOL شبيه سازي شده است.  
چكيده نتايج:
شاخص‌هاي هزينه اي
· هزينه‌هاي ثابت: مطالعات اوليه، زمين، هزينه تجهيزات، نصب و را ه اندازي
· هزينه‌هاي متغير:  هزينه‌هاي تعويض قطعات معيوب و سرويس دوره اي
برآورد هزينه قيمت ريالي اجزاي فيزيكي پروژه (در دوره زماني فعاليت سيستم)
برآورد شاخص‌هاي هزينه‌اي ديگر
· سرمايه گذاري اوليه
· دوره بازپرداخت
· هزينه در طول عمر سيستم 
· سود سرمايه
برآورد درآمدهاي پروژه
· نرخ بازگشت سرمايه و دوره بازگشت سرمايه تحت سناريوهاي مختلف طي دوره زماني فعاليت سيستم
انتخاب سناريوهاي درآمدي پروژه
· انتخاب سناريو براساس سياست‌هاي دولت
· انتخاب سناريو براساس روش‌هاي مختلف قيمت‌گذاري برق توليدي پروژه وآناليز حساسيت پروژه


عنوان پروژه: احداث پارك فتوولتائيك تحقيقاتي يك مگاواتي اراك

	گروه مجري:
	انرژیهای تجدیدپذیر
	كارفرما:
	پژوهشگاه نیرو

	مدير پروژه:
	علی‌هاشمی
	كد پروژه:
	


همكاران: محمد زاغری-نعیمه احمدی-محبوبه کرمی-علی اصغر ذکاوتی-آرمان صفایی-بنفشه همدانی
چکیده پروژه:
استفاده از پانل‌هاي فتوولتاييك در كشورهاي پيشرفته به سرعت روبه گسترش است. از حيث شرايط دريافت تابش خورشيدي، كشور ما ايران بر روي كمربند خورشيدي قرار دارد. بيشتر مناطق مركزي و كويري ايران سرشار از منابع انرژي خورشيدي هستند. در كويرهاي ايران از هر حدود 1.8 هكتار زمين، در هر ساعت مي‌توان يك مگاوات‌ساعت انرژي خورشيدي توليد كرد. همين مزيت‌ها سبب رويكرد مثبت مسئولان و سياست‌گذاران انرژي كشور نسبت به توسعه انرژي پاك خورشيدي و بكارگيري از اين پتانسيل خدادادي شده است. 
بر طبق بررسی‌های صورت گرفته در طي 20 سال آينده و تا سال 2030 ميلادي تأمین آب مصرفي و برق مورد نياز مردم به يكي از مسائل دولت‌ها تبديل خواهد شد. اين امر با افزايش جمعيت جهان و در نتيجه افزايش ميزان تقاضا براي برق مصرفي در سال 2050 ميلادي به بزرگ‌ترین چالش پيش روي دولت‌ها مبدل خواهد شد. بر همين اساس تحقيق و توسعه روش‌های توليد توان از انرژی‌های تجديدپذير به ويژه نيروگاه‌هاي فتوولتاييك از اهميت خاصي برخوردار است. نتايج حاصل از پروژه‌هاي متعدد انجام شده نشان می‌دهد كه در بين انواع روش‌های توليد توان از انرژی‌های تجديدپذير، سيستمهاي خورشيدي و از جمله نيروگاه‌هاي فتوولتاييك بيشترين نقش را در توليد توان از انرژی‌های تجديدپذير در آينده به عهده خواهند داشت.انرژي خورشيدي فراوان، در دسترس و بدون نياز به شبكه‌هاي انتقال و توزيع عظيم و پر خرج، در سراسركره زمين گسترده شده است. كشور ايران در كمربند خورشيدي زمين واقع شده و از پتانسيل انرژي خورشيدي بالايي برخوردار است. برآوردهاي اوليه حاكي از آن است كه چگالي انرژي تابشي خورشيد در 30 درصد شمالي مساحت ايران معادل 5/3 ، در 20 درصد مركزي حدود 5/4 و در 50 درصد جنوبي معادل 5/5 كيلووات ساعت بر متر مربع در روز و متوسط انرژي تابشي دريافتي در كل ايران بيش از 2/5 كيلووات‌ساعت بر متر مربع در روز مي‌باشد. اين مطلب نشان مي‌دهد كه ايران در مقايسه با بسياري كشورها از ميزان تابش خورشيدي بالاتري برخوردار است. لذا بكارگيري تمهيداتي جهت بهره‌برداري بهينه از اين منبع سرشار انرژي در كشور امري ضروري و اجتناب ناپذير است. 
· توسعهی فناوري فتوولتاييك و احداث نيروگاه در مقياس مگاواتي براي اولين بار در كشور
· ایجاد يك طرح پايلوت در كشور جهت الگوسازي و ترويج بستر مناسب جهت احداث نيروگاه‌هاي بيشتر
· تزریق برق به شبكه سراسري و توليد برق خورشيدي با هزينه پايين‌تر 
· فراهم آوردن مكاني مناسب جهت انجام تحقيقات کاربردی و علمی در خصوص انواع سيستم‌هاي فتوولتاييك و همچنين آشنايي دانش آموزان و دانشجويان با آنها
· فرهنگ سازي و آموزش به اقشار جامعه
· ایجاد پتانسیل علمی، فنی و تربیت کارشناسان ماهر برای طراحی و ساخت و راه اندازی نیروگاه‌های بزرگ خورشیدی در آینده 
· کاهش انتشار آلاینده‌ها و حفظ محیط زیست
با احداث این نیروگاه و تکمیل و بازنگری و بهسازی مراحل اجرا و تست بخش‌های مختلف آن در طول دوره کارکرد پیش بینی می شود تولید انبوه قسمت‌های مختلف نیروگاه گسترش یافته و انتقال دانش و ساخت و تولید برخی اجزاء خاص نیز ایجاد گردد.
مشخصات نيروگاه:
· مساحت زمين:1.8 هكتار
· مساحت كل ماژولها: 6572 مترمربع
· ظرفيت: يك مگاوات اسمي
· ظرفيت و نوع ماژولها: تعداد كل ماژولها: حدود 3920 عدد(2000 عدد وات 250پلي كريستال+1920 مونوكريستال)
· تعداد پنلها: 392 عدد
· ترانس خشك:  KVA1250
· تعداد استرينگها: 196 عدد
· تعداد اينورترها: 4 عدد(هر كدام به ظرفيت 250 كيلووات)
· ضريب ظرفيت: حدود 20%
· انرژي توليدي ساليانه: حدود 1.75 گيگاوات ساعت

 چكيده نتايج:
· توسعهی فناوري فتوولتاييك و احداث نيروگاه در مقياس مگاواتي براي اولين بار در كشور
· ایجاد يك طرح پايلوت در كشور جهت الگوسازي و ترويج بستر مناسب جهت احداث نيروگاه‌هاي بيشتر
· تزریق برق به شبكه سراسري و توليد برق خورشيدي با هزينه پايين‌تر 
· فراهم آوردن مكاني مناسب جهت انجام تحقيقات کاربردی و علمی در خصوص انواع سيستم‌هاي فتوولتاييك و همچنين آشنايي دانش آموزان و دانشجويان با آنها
· فرهنگ سازي و آموزش به اقشار جامعه
· ایجاد پتانسیل علمی، فنی و تربیت کارشناسان ماهر برای طراحی و ساخت و راه اندازی نیروگاه‌های بزرگ خورشیدی در آینده 
· کاهش انتشار آلاینده‌ها و حفظ محیط زیست
با احداث این نیروگاه و تکمیل و بازنگری و بهسازی مراحل اجرا و تست بخش‌های مختلف آن در طول دوره کارکرد پیش بینی می شود تولید انبوه قسمت‌های مختلف نیروگاه گسترش یافته و انتقال دانش و ساخت و تولید برخی اجزاء خاص نیز ایجاد گردد.
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عنوان پروژه:
بسترسازی و طرح پایلوت آزمایشگاه دینامیک سیالات محاسباتی
	گروه مجري:
	تجهیزات دوار مکانیکی
	كارفرما:
	معاونت پژوهشی

	مدير پروژه:
	احسان توکلی
	كد پروژه:
	927900


همكاران: احسان توکلی (مدیر پروژه)، حسام توفیقیان (کارشناس پروژهای)، ادوارد غریبیان ساکی (ناظر) 
چکیده پروژه:
با توجه به نیاز روزافزون صنعت برق به توسعه دانش فنی قطعات نیروگاهی که بر مبنای محاسبات عددی، طراحی و پایش میشوند، از جمله نیازهای اولیه برای پژوهش میتوان به آزمایشگاهی تخصصی برای دینامیک سیالات محاسباتی اشاره کرد. به صورت کلی دینامیک سیالات محاسباتی پوشش دهنده بخش وسیعی از نیازهای صنعت برق مانند شبیهسازی و بهینهسازیهای احتراق، انتقال حرارت و اندرکنش سازه و سیال در توربینها، محفظه احتراق، و تجهیزات نیروگاههای برقآبی میباشد.
از آنجا که معمولا حجم محاسبات دقیق برای این کاربردها بسیار بالاست، اصولا از پردازش موازی به این منظور بهره گرفته میشود. این سیستمهای پردازش موازی در عمل به دو شکل قابل پیادهسازی خواهند بود. اولین روش به وسیله سیستمهای یکپارچه چندهستهای با ظرفیت بالای حافظه میباشد و روش دوم به وسیله موازی سازی تعداد زیادی سختافزار است.
هدف این پروژه ایجاد بستری مناسب برای یک آزمایشگاه در گروه پژوهشی تجهیزات دوار مکانیکی است که در مجموع یک سیستم پایلوت پردازش موازی به روش اول (یکپارچه) راهاندازی شود تا پس از آن بتوان متناسب با نیاز پژوهشگاه، برای تامین سامانههای پیشرفتهتر به روش دوم برنامهریزی کرد. لازم به ذکر است که حتی در مجموعههای بزرگ پردازش موازی، معمولا برای کاهش استهلاک مراحل اولیه شبیهسازی و رفع اشکال عددی، وجود این سیستمهای یکپارچه ضروریست. در کل برای راه اندازی چنین آزمایشگاهی، باید به امکان دسترسی به پردازنده‌ها در بازار برای خرید و همچنین یدکی مورد نیاز برای تعمیر توجه شود.
چكيده نتايج:
در این پروژه ابتدا تجهیزات مورد نیاز پیشبینی شد و پس از خریداری با توجه به محلهای در دسترس برای راه اندازی آزمایشگاه، مراحل آماده سازی و نصب سخت افزارهای مربوطه همچون محافظ برق اضطراری، اسپیلت و همچنین اتصالات برق و شبکه مورد نیاز انجام گرفت. در گام آخر راه اندازی نرم افزاری و نصب سیستمهای عامل صورت گرفت و با کمک نرمافزارهای خانگی قابلیتهای سرعت پردازش موازی چک گردید. نتایج شبیه سازیهای صورت گرفته علاوه بر مقالات کنفرانسی به چاپ رسید و مقالات ISI نیز به زودی بارگذاری میگردند.
مستندات پروژه:
گزارشهای مرحله ای . 





عنوان پروژه:
نقشه راه رشد و توسعه سیستمهای سوخترسانی و احتراق توربینهای گازی نیروگاهی
	گروه مجري:
	تجهیزات دوار مکانیکی
	كارفرما:
	معاونت پژوهشی

	مدير پروژه:
	احسان توکلی
	كد پروژه:
	928000


همكاران: احسان توکلی (مدیر پروژه)، مهلا قره حسنلو (کارشناس پروژهای)، محمد صاحب جمعی (کارشناس پروژهای)، ثنا رمضانی (کارشناس پروژهای)، مهشید سادات قریشی (کارشناس پروژهای)، شهریار بزرگمهری (ناظر) 
چکیده پروژه:
با توجه به اهداف پژوهشگاه نیرو در جهت جریان سازی پژوهش در زمینه فناوریهای تولید برق حرارتی و در تعامل با صنعت و دانشگاه این پروژه برای دستیابی به نقشه راه توسعه دانش فنی و فناوریهای مورد استفاده در محفظه احتراق توربین‌های گازی نیروگاهی انجامک شد. این فناوریها شامل سوخت رسانی، اشتعال، طراحی مشعل، پیلوت، انتقال حرارت، طراحی بدنه و کنترل دما و جریان و ساخت میباشند. این نقشه راه برای آینده 5 تا 10 ساله تدوین شده و پروژه‌های آن متناسب با سطح حاکمیتی مورد نظر باید توسط خود پژوهشگاه انجام شوند و یا به شکل مشترک و یا برونسپاری کامل به صنعت و دانشگاه واگذار گردند.
چكيده نتايج:
· بررسی سیاستهای کلان راهبردی 
· بررسی برنامه موجود برای توسعه نیروگاه‌های احتراق محور مرتبط
· بررسی نسبت انواع منابع سوخت در دسترس
· گردآوری اطلاعات نیروگاه‌های گازی کشور شامل موقعیت جغرافیایی، عمر، تکنولوژی، دسترسیها، منابع، شرایط آب و هوایی، خصوصیات زیست محیطی، سوختهای مورد استفاده
· بررسی اطلاعات شرکتهای خصوصی، دولتی، داخلی و خارجی موجود که در زمینه‌های مرتبط
· گردآوری اطلاعات متخصصین داخلی، مهندسان و هیات علمی سراسر کشور
· گردآوری اطلاعات در مورد تکنولوژی‌های مورد استفاده فعلی و آینده کشورهای پیشرو
· برنامهریزی برای تامین و پیشنهاد ابزار محاسباتی و ابزار آزمایشگاهی اندازهگیری ساده و پیشرفته مورد نیاز برای انجام شبیهسازیها و آزمایشهای سرد و گرم انواع سوختها و سیستمهای احتراقی هدف.
مستندات پروژه: گزارشهای مرحله ای. 




عنوان پروژه:
سیاست‌پژوهی توسعه فناوری توربین‌های کوچک جهت بکارگیری در سیکل‌های ترکیبی و کاربردهای صنعتی
	گروه مجري:
	تجهيزات دوار مكانيكي
	كارفرما:
	پژوهشگاه نيرو

	مدير پروژه:
	جعفر آقایاری
	كد پروژه:
	PMEPN22


همكاران: جعفر آقایاری، محمدحسین بناءزاده، حسین افتخاری 
خلاصه پروژه:
توربینهای بخار صنعتی در کاربردهای مختلف همچون تولید توان الکتریکی بصورت سیکل ساده و یا سیکل ترکیبی با توربین گازی، محرک مکانیکی، سیستمهای گرمایش و سرمایش، در نیروگاههای خورشیدی و بایومس، ... و در صنایع مختلف غذایی، پتروشیمی، کارخانجات قند و شکر و … و در فناوریهای جدید مربوط به بازیابی انرژی دماهای پایین یا سیکلهای ارگانیک (ORC) مورد استفاده قرار میگیرد. فناوریهای تولید یکپارچه دیسک و پره (بلیسک)، ساخت مدولار توربین و پکیج و نصب سریع محصول مورد توجه بازار این صنعت است. شرکت مادر تخصصی برق حرارتی از بازیگران اصلی دولتی در وزارت نیرو متولی این فناوری است و در وزارت صنایع متولی مشخصی ندارد. شرکتهای همکار توگا-فرانکو توسی مکانیکا، نصب نیروی ایران و تعیمرات نیروگاهی از جمله بازیگران صنعتی این فناوری هستند. بازیگر دانشگاهی شاخصی در این فناوری وجود ندارد. حدود 1000 مگاوات از 3345 مگاوات توربین گازی کوچک نصب شده در شبکه برق کشور پتانسیل ترکیب با واحد بخاری سیکل ترکیبی را دارند. در صنایع کشور حدود 589 مگاوات ظرفیت نسب شده واحد بخاری وجود دارد.. یکی از صنایع پر مصرف توربین بخاری صنایع قند و نیشکر است که حدود 59 واحد بخاری با ظرفیت 14-4 مگاوات مورد استفاده قرار دادهاند.
در مطالعات تطبیقی صورت گرفته، سیاستها و راهکارهایی همچون اتخاذ سیاستهای تشویقی توسعه واحدهای تولید پراکنده بویژه در آمریکا و چین، سیاستهای حمایتی و تشویقی جهت توسعه فناوری زبالهسوز و زیست توده در اغلب کشورها، توسعه توربینهای بخاری کوچک توسط زیمنس جهت تولید پراکنده متناسب با شرایط محلی در چین و هند و سیاستهای تشویقی جهت افزایش بازدهی مشاهده گردید. 
اهداف کلان توسعه فناوری با نظرسنجی از خبرگان این فناوری، افزایش توان تولیدی توربین بخاری در حوزه انرژیهای تجدیدپذیر (همچون زباله سوز، بایومس، خورشیدی، زمین گرمایی)، توسعهی دانش فنی توربینهای بخاری کوچک و صنعتی با تاکید بر بومیسازی دانش فنی فرایندهای ساخت از طریق همکاریهای فناورانه بینالمللی، افزایش سهم تولید برق بخاری کوچک و صنعتی در سبد تولید برق پراکنده (برق و حرارت) و دستیابی به توان 5 تا 15 و 25 تا 35 مگاوات توربین بخاری کوچک و صنعتی به منظور ساخت داخل تا افق 1404 مشخص گردید. چالشها و موانع توسعه فناوری ذیل 7 کارکرد نظام ملی نوآوری از طریق مصاحبه با نخبگان بررسی گردید که کمبود شرکتهای دانش بنیان، فاصله زیاد سطح دانش موجود فناوری با لبه دانشی آن در دنیا و هزینه بالای تحقیق و توسعه جزء چالشهای کارکرد توسعه و انتشار دانش از سوی نخبگان مطرح و اقدامات و سیاستهای اجرایی همچون تعریف پروژههای مشترک بین دانشگاهها و شرکتهای دانش بنیان و ورود دولت برای تامین منابع و زیرساختهای تحقیق و توسعه در این کارکرد پیشنهاد گردید.

چكيده نتايج:
· توسعه فناوری توربینهای بخاری کوچک و صنعتی با هدف توسعه فناوریهای زبالهسوز و تولید پراکنده با انتقال فناوری از طریق همکاریهای فناورانه شرکتهای داخلی با شرکتهای سازنده اصلی و اتخاذ سیاستهای تشویقی و حمایت از شرکتهای دانش بنیان جهت بسترسازی جذب و توسعه فناوری در آینده مورد پیشنهاد این مطالعات است.
دستاوردهاي پروژه:
1- شناخت فناوری، جایگاه استفاده از آن در داخل کشور، درخت فناوری و چرخه عمر توسعه آن
2- مطالعات تطبیقی پیشرفت فناوری در دنیا
3- تدوین چشمانداز، اهداف کلان و راهبردهای توسعه فناوری
4- شناسایی چالشها و موانع توسعه فناوری در ذیل 7 کاکرد نظام نوآوری
5- تدوین سیاستها و اقدامات اجرایی توسعه فناوری برای رفع چالشها
مستندات پروژه:
1. مرحله اول: تبيين مشخصه‌هاي فناوري و هوشمندي توربين‌هاي بخاري كوچك و صنعتي، PMEPN22-T1، آبان 1395.
2. مرحله دوم، بخش اول: بررسی وضعیت بازار، تولید و ساخت توربینهای بخاری کوچک و صنعتی در داخل کشور، PMEPN22-T02، دی 1395. 
3. مرحله دوم، بخش دوم: تبیین ضرورت توسعه فناوری، ابعاد و محدوده مطالعات توربینهای بخاری کوچک و صنعتی، PMEPN22-T02، دی 1395.
4. مرحله سوم: تعیین اهداف کلان توسعه فناوری توربینهای کوچک جهت بکارگیری در سیکلهای ترکیبی و کاربردهای صنعتی، PMEPN22-T03، تیر 1396.
5. مرحله چهارم: تدوين برنامه اقدامات و سیاستها، PMEPN22/E، شهریور 1396.



عنوان پروژه:
تدوين دانش فني طراحي، ساخت و تست نازل‌هاي سوخت توربين‌هاي گازي GE-F9 و ساخت يك دست نازل جهت نصب آزمايشي در يك واحد نمونه
	گروه مجري:
	تجهیزات دوار مکانیکی
	كارفرما:
	دفتر امور تحقيقات برق- شركت توانير

	مدير پروژه:
	سینا سالمی
	كد پروژه:
	926800


همكاران: سینا سالمی، مجید رحمانی نژاد، مهدی خاقانی، محمدرضا عابدی (ناظر-برق حرارتی) 
چکیده پروژه:
نازلهای سوخت موجود در نیروگاهها، به دلیل شرایط کاری ناشی از دمای بالا و محصولات احتراق دارای ترکیبات خورنده، درمعرض انواع تخریبها از قبیل اورهیت شدن، سوختگی، خوردگی، سایش، انفجار و گرفتگی قرار دارند. لذا باتوجه به عمر مفید این نازلها و نیاز مکرر به جایگزینی و تعویض نازلهای فرسوده با نازلهای نو و تعدد و گستردگی این نوع توربینهای گازی در داخل کشور، بومیسازی دانش فنی طراحی، ساخت و تست این نازلها میتواند کمک شایانی در تأمین تجهیزات موردنیاز نیروگاهها بنماید. 
عمر نامی هر نازل حدود 24000 ساعت بوده ولی بنا به دلایل ذکرشده فوق، غالبا عمر کاری این نازلها بسیار پایین بوده و گاهی به کمتر از 8000 ساعت (یک سال) میرسند. به دلیل تأثیر بالای عملکرد مناسب نازلهای سوخت در راندمان احتراق واحدها و پیشگیری از آسیبهای ناشی از عدم احتراق مناسب در محفظه احتراق و لاینر، طراحی، ساخت و تست نازلهای سوخت با عملکرد بهینه، بسیار با اهمیت میباشد.
این پروژه با هدف تدوين دانش فني طراحي، ساخت و تست نازل‌هاي سوخت توربینهای گازیی GEF9 تصویب شده و سعی در ساخت نازلهایی با عملکرد مناسب تر دارد. در نهایت یک ست کامل شامل 14 عدد نازل سوخت طراحی و ساخته شد و بعد از انجام تستهای مربوطه در نیروگاه شهید رجایی نصب و مورد بهره برداری قرار گرفت. 

چكيده نتايج:
· طراحی نازل سوخت توربینهای گازی GEF9 به همراه متعلقات آن
· ساخت یک ست کامل، شامل 14 عدد، نازل سوخت توربینهای گازی GEF9 به همراه متعلقات آن
· تست یک ست کامل، شامل 14 عدد، نازل سوخت توربینهای گازی GEF9 به همراه متعلقات آن
· ساخت تست ریگ مربوط به تست پاشش نازل سوخت توربینهای گازی GEF9
· نصب و بهره برداری نازلهای سوخت توربینهای گازی GEF9 ساخته شد در نیروگاه شهید رجایی
· تدوین دانش فنی مربوط به طراحی و ساخت نازل سوخت توربینهای گازی GEF9 به همراه متعلقات آن 



مستندات پروژه:
· یک ست کامل، شامل 14 عدد، نازل سوخت توربینهای گازی GEF9 به همراه متعلقات آن. 
· گزارشهای مرحلهای. 
· نتایج تست پاشش نازلهای سوخت توربینهای گازی GEF9.
· تست ریگ مربوط به تست پاشش نازلهای سوخت توربینهای گازی GEF9.



عنوان پروژه:
آینده پژوهی در زمینه بکارگیری تکنولوژیهای Additive Manufacturing در ساخت قطعات تجهیزات دوار

	گروه مجري:
	تجهیزات دوار مکانیکی
	كارفرما:
	پژوهشگاه نیرو

	مدير پروژه:
	سینا سالمی
	كد پروژه:
	928500


همكاران: سینا سالمی (مدیر پروژه)، کیوان محمدی (کارشناس پروژهای)، امیر کامیاب (کارشناس پروژهای)، محمد رضا شیرپی (ناظر) 
چکیده پروژه:
عصر حاضر، زمانی حساس جهت توسعه و کاربرد تکنولوژیهای پیشرفته در بخشهای خودروسازی، هوا فضا، دریایی، نفت و گاز، پتروشیمی، پزشکی، و میکروساخت میباشد. در حال حاضر، اشتیاق فراوانی جهت دست یابی به تکنولوژی ساخت افزایشی و یا توسعه آن جهت پاسخگویی به نیازهای خاص وجود دارد.
یكي از روش‌ها كه جزء جديدترين تكنولوژي روز جهان است ساخت افزودنی می باشد، كه در اواخر دهه  80 ميلادي، كشورهاي بزرگ دنيا ازجمله امريكا، آلمان و ژاپن سرمايه زيادي را براي توسعه اين تكنولوژي اختصاص دادند. هم اكنون در عصري قرار داريم كه كيفيت، سرعت و قيمت، نقش اساسي را در توليد محصولات ايفا ميكنند. ظهور فناوري‌هاي جديد توليد، از جمله ساخت افزودنی فصل جديدي را در زمينه ساخت و توليد گشوده است. امروزه اين روش در بسياري از صنايع از جمله صنايع مكانيك، هوافضا، الكترونيك، خودروسازي، پزشكي، مخابرات و نیروگاهی مورد استفاده قرار مي گيرد.
امروزه کمپانیها براحتی قادر به ساخت نمونه اولیه، ارزیابی، اصلاح طراحی و ساخت مجدد از ایده خود می باشند، بطوریکه در بسیاری از سازمانهای مهندسی و طراحی، چاپگرهای سه بعدی جهت این قبیل نمونه سازیهای سریع، بعنوان یک رویه عملیاتی استاندارد مورد استفاده قرار می گیرد.
در این پروژه در ابتدا به بررسی و شناسایی انواع روشهای مورد استفاده در صنعت ساخت افزایشی پرداخته، و سپس کاربرد آنها در صنایع نیروگاهی مورد بررسی قرار گرفته است. شناسایی قطعات نیروگاهی و صنعتی به روش ساخت افزایشی یکی دیگر از دستاوردهای پروژه مذکور بوده است. همچنین بررسی و شناسایی روشهای کنترل کیفیت قطعات ساخته شده به این روش و استانداردهای مربوطه از دیگر نتایج پروژه می باشد. 
در نهایت چشم انداز صنعت ساخت افزایشی و مسیر راه و همچنین اولویتهای تحقیقاتی مورد نظر در این زمینه شناسایی و مورد بررسی قرار گرفته است.

چكيده نتايج:
· شناسایی صنعت ساخت افزایشی در داخل و خارج از کشور
· بررسی و شناسایی روشهای مورد استفاده در صنعت ساخت افزایشی
· بررسی، شناسایی و تهیه لیستی از متخصصین داخلی و خارجی در زمینه ساخت افزایشی و تهیه شبکه متخصصین
· بررسی و شناسایی شرکتها، موسسات تحقیقاتی و دانشگاهی داخلی و خارجی فعال در زمینه ساخت افزایشی
· بررسی و شناسایی پارامترهای موثر در ساخت قطعات به روش ساخت افزایشی
· بررسی و شناسایی روشهای کنترل کیفیت و استانداردهای مربوطه در زمینه ساخت افزایشی
· بررسی و شناسایی قطعات نیروگاهی قابل ساخت به روش ساخت افزایشی
· بررسی و شناسایی امکانات و توانایی‌های داخل کشور در زمینه ساخت افزایشی
· بررسی و شناسایی روشهای تولید پودر جهت بکار گیری در صنعت ساخت افزایشی
· بررسی و شناسایی بازار و سرمایه گذاری کشورهای مختلف در زمینه ساخت افزایشی
· بررسی و شناسایی مسیر راه پیش رو و همچنین اولویتهای تحقیقاتی آتی در زمینه ساخت افزایشی

مستندات پروژه:
گزارشهای مرحله ای. 




عنوان پروژه:
سیاست پژوهی و توسعه روشهای مناسب در به کارگیری موتورهای گازسور در سیستمهای تولید پراکنده وهمزمان صنعت برق
	گروه مجري:
	تجهيزات دوار مكانيكي
	كارفرما:
	پژوهشگاه نيرو

	مدير پروژه:
	مسعود آسایش
	كد پروژه:
	PMEPN18


همكاران:مسعود آسایش، آمنه مومیوند
خلاصه پروژه:
امروزه توليد پراكنده نقش مهمي در تامين انرژي و بخصوص انرژي پايدار كشورهاي مختلف ايفا مي كند. در كشور ايران نيز در سالهاي گذشته از انواع توربين‌هاي گازي كوچك براي اين هدف استفاده گرديده است. با افزايش روند مصرف انرژي و بخصوص گاز، برق و حرارت و همچنين تلفات بالاي شبكه انتقال و توزيع، استفاده از سيستم‌هاي توليد برق با راندمان بالا در شبكه توليد مدنظر قرار گرفت. موتور گاز سوز در حال حاضر قابليت تولید توان با راندمان بالاي 42درصد و توانهاي زير 25 مگاوات را در توليد پراكنده دارند. تنوع سازندگان اين موتورها، هزينه‌هاي آلايندگي، بهره برداري و نگهداري و تعميرات آنها، درصد آمادگي در توليد و قابليت توليد همزمان اين موتورها سبب گرديده تا در كشور نياز به بررسي فناوريهاي مرتبط احساس و آيين نامه‌ها و دستورالعمل‌هاي لازم توسعه پيدا كنند تا علاوه بر كنترل بي رويه ورود موتورهاي با كيفيت پايين به كشور، امكان توليد بومي بخش‌هاي داراي اولويت و مزاياي نسبي تعيين و اجرايي گردند. با اجراي اين فرآيند، علاوه بر شناخت نسبي فناوريهاي اين موتورها، امكان سنجي توسعه بومي بخش‌هاي مختلف شامل آزمون عملكرد، ساخت قطعات پرمصرف، تبديل به سيستم‌هاي توليد همزمان به صورت بومي توسط بخش‌هاي خصوصي صورت خواهد گرفت. 
چكيده نتايج:  استخراج سیاستهای بکارگیری موتورهای گاز سوز در تولید همزمان
دستاوردهاي پروژه:
1- بررسی روند تکبولوژی موتور‌های گاز سوز
2- کاربردهای موتورهای گاز سوز در تولید برق
3-چالش‌های موتورهای گاز سوز در تولید برق
4- چالش‌های موتورهای گاز سوز در تولید همزمان



گزارشات: 
مرحله اول: تدوین مبانی بکارگیری موتورهای گازسوز در تولید برق و همزمان  PMEPN18/T1, مهرماه 1395.
مرحله دوم: سیاستپژوهی در بکارگیری موتورگازسوز تولید برق, PMEPN18/T2, اسفندماه 1395.
مرحله سوم: تدوین ارکان جهتساز در جهت بکارگیری موتورهای گازسوز ،  PMEPN18/T3, فروردین ماه 1396.
مرحله چهارم: تدوین برنامه اقدامات و سیاستها ،  PMEPN18/T4, اسفندماه 1395.
مرحله پنجم: تدوین برنامه عملیاتی در بخشهای مختلف بکارگیری موتور گازسوز در صنعت برق کشور ،  PMEPN18/T5, فروردین ماه 1396.
مرحله ششم: تدوین برنامه ارزیابی و به روزرسانی ،  PMEPN18/E, اردیبهشت ماه 1396.
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عنوان پروژه:
طراحي سازه، تحليل حرارتي و ساخت 3 دستگاه والو تريستوري SVC
	گروه مجري:
	تجهیزات دوار مکانیکی
	كارفرما:
	پژوهشکده توزیع برق

	مدير پروژه:
	فرهاد خسروی
	كد پروژه:
	CMEIE01


همكاران: فرهاد خسروی، سید محمود موسوی، سید محمد حسینی‌هاشمی، مجید رحمانی نژاد، مهدی خاقانی
چکیده پروژه:
والوهای تریستوری (SVC) از تجهیزات حوزه الکترونیک قدرت بوده و برای کنترل وضعیت شبکه‌های برق ac  و افزایش ظرفیت انتقال قدرت به کار می‌روند. وظیفه اصلی اِس‌وی‌سی‌ها، تنظیم ولتاژ و پایداری سیستم قدرت است. از آنجایی که این تجهیز علاوه بر طراحی بخش‌های الکترونیک قدرت، دارای سازه و منابع تولید حرارت می‌باشد، لذا مدلسازی استاتیک و مقاومت سازه و همچنین فرایند انتقال حرارت در اجزاء مختلف والو از اهمیت به سزایی برخوردار است. حد تحمل قطعات، اجزاء و سازه والوتریستوری از نقطه نظر استحکام مکانیکی و محدوده‌های مجاز دما، از مواردی است که در مراحل محاسبات، مدلسازی و شبیه‌سازی والو تریستوری، مورد توجه قرار می‌گیرد.
چكيده نتايج:
در این پروژه، چیدمان اولیه سازه والو تریستوری و محل قرارگیری اجزاء آن، طراحی گردید و محاسبات مربوط به سازه از نقطه نظر استحکام مکانیکی و مدلسازی و شبیه‌سازی عددی کل مجموعه و قطعات مولد حرارت، پروفایل دمایی و مسیرهای عبور هوای خنک کننده انجام شد. با انجام اصلاحات در چیدمان قطعات و اجزاء والو تریستوری، طرح نهایی و ملاحظات مربوط به فرایند ساخت و مونتاژ آن استخراج و مستندسازی شد. گشتاور مورد نیاز جهت مونتاژ سازه مبتنی بر نتایج مدلسازی‌های انجام شده، محاسبه و سیستم مناسب خنک کننده تجهیزات، بر اساس مدلسازی عددی انتقال حرارت در کل مجموعه طراحی و پیاده سازی گردید.

مستندات پروژه:
1. گزارش "بررسي استانداردهاي مرتبط و تهيه دستورالعمل انجام آزمون‌هاي موردنياز"، کد گزارش CMEIE01/T1، پژوهشگاه نيرو، پژوهشكده توليد نيرو، گروه پژوهشي مكانيك، مهرماه 1390.
2. گزارش "ارايه چيدمان، طراحي سازه و سيستم خنك كننده والو تريستوري"، کد گزارش CMEIE01/T2، پژوهشگاه نيرو، پژوهشكده توليد نيرو، گروه پژوهشي مكانيك، آبان‌ماه 1390.
3. گزارش "تهيه مشخصات فني سيستم خنك‌كننده و اجزاء مكانيكي سازه والو"، کد گزارش CMEIE01/T3، پژوهشگاه نيرو، پژوهشكده توليد نيرو، گروه پژوهشي مكانيك، آبان‌ماه 1390.
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عنوان پروژه: 
طراحی و ساخت دمپر ضدگالوپینگ AGT برای خطوط سه باندله

	گروه مجري:
	خط و پست
	كارفرما:
	 شرکت مادر تخصصی تولید برق حرارتی

	مدير پروژه:
	پژمان خزایی
	كد پروژه:
	JTTB02


همكاران: محمدعلی توفیق، محمد یسن زاده، مصطفی فتحیان
چکیده پروژه:
یکی از عوامل بروز خطای جدی در خطوط انتقال، نوسانات‌هادی میباشد. در یک دستهبندی کلی میتوان نوسانات خط را بر اساس مشخصات ارتعاشی به دسته آئولین، گالوپینگ و سوئینگ نامگذاری نمود. "گالوپینگ"، که مخربترین نوع ارتعاشات‌هادیهاست، به نوساناتی اطلاق میشود که دارای فرکانس پایین (زیر 2 هرتز) و دامنه خیلی بزرگ (از 0.2 تا چند متر) میباشد. اثرات تخریب کننده ناشي از پدیده گالوپینگ به صورت لحظه‌اي مي‌تواند شامل پاره شدن سيم، خوابيدن و شكستن دكل انتقال انرژي، و یا كاهش حداقل فاصله مجاز‌هادي با فازهاي ديگر، بدنة دكل و ساير بخشهاي عايق باشد و در بلند مدت نیز ايجاد خستگي در محل اتصال‌هادي به مقره، كاهش مقاومت سيم در برابر كشش و در نهايت پارگي‌هادي باشد. علاوه بر هزينه‌هاي زیاد ناشي از تعمير خطوط انتقال برق در اثر حوادث فوق، توقف در برق‌رساني نيز، ضررهاي جبران ‌ناپذيري بر مصرف‌كنندگان برق تحميل مي‌كند. 
بر اساس نتایج تحقیقات صورت گرفته تابحال در زمینه عوامل وقوع گالوپینگ، این پدیده عمدتاً در مناطق یخبندان رخ میدهد. جمع شدن نامتقارن برف برروی‌هادی، تشکیل یک پروفایل ایرودینامیکی میدهد که باعث ایجاد نیروی لیفت (برآ) در اثر وزش باد میگردد. این نیرو در مورد‌هادیهای باندله شده نسبت به یک‌هادی منفرد مقدار قابل توجهی پیدا خواهد کرد. از طرفی، فرکانسهای طبیعی پیچشی‌هادیهای باندله شده، که بوسیله جداکنندهها بهم متصلاند، در اثر تجمیع یخ تقریبا به فرکانس نوسانات عمودی نزدیک میشود. بنابراین در چنین شرایطی یک نوسانات پیچشی میتواند عامل تشدید ارتعاشات عمودی گردد که در نتیجهی آن، فرآیند گالوپینگ‌هادیهای باندله شده رخ میدهد. همچنین ذوب ناگهانی یخ روی‌هادیها عامل دیگر وقوع گالوپینیگ محسوب میگردد.
از جمله راهکارهای مقابله با پدیده گالوپینگ استفاده از تجهیزات مکانیکی گوناگون بر روی خطوط انتقال میباشد. برخی از این وسایل با هدف تغییر ممان اینرسی و سختی پیچشی خط و در نتیجه تغییر فرکانس پیچشی خط ارائه شده و برخی دیگر قابلیت میراکنندگی نوسانات پیچشی را داشته است. 
اولین طرح داخلی که بطور موفقیت آمیز در آن از مفهوم پاندول میراشونده به منظور محافظت از خطوط انتقال باندله شده در برابر گالوپینگ استفاده میشد، در حدود 7 سال پیش در پژوهشگاه نیرو ساخته شد که بطورهمزمان از هر دو ویژگی میراکنندگی و جابجایی فرکانس پیچشی بهره میگرفت. عملکرد مطلوب این دستگاه جاذب ارتعاشی که به دمپر TDD (تنظیمگر و میراکننده پیچشی) موسوم بوده، در عمل به اثبات رسیده است. با این وجود، بکارگیری لاستیکهای طویل ویسکوز در طراحی آن، باعث افت کارایی در دماهای خیلی پایین و همچنین حجیم و گرانقیمت شدن این محصول گردیده است. به منظور بهبود مشخصات، گام بلندی توسط محققین پژوهشگاه نیرو در راستای دستیابی به نسل جدید دمپرهای ضدگالوپینگ AGT برداشته شد، که در آن از یک نوع سیستم فشرده میراکننده هیسترزیستی استفاده شده است.
 گویهای غلطشی نسبتاً کوچک از جنس الاستومر در داخل نشیمنگاههایی با پروفایل خاص، به عنوان عامل اصلی دمپینگ در تجهیزات AGT بکارگرفته شده است. انرژی مکانیکی در این سیستمها هم در اثر اصطکاک داخلی الاستومرهای کروی و هم در اثر اصطکاک تماسی الاستومر با فلز اتلاف میشود. بنابراین نه تنها میزان اتلاف انرژی بیشتری نسبت به نسل قبلی داشته بلکه تا حدی قابلیت دمپینگ خود در دماهای پایین را نیز حفظ مینماید.
طراحی و ساخت دمپرهای AGT برای‌هادیهای سه باندله در پژوهشگاه نیرو تکمیل و توسعه یافته است. در مرحله طراحی، یک تابع تبدیل مدل ریاضی معتبر جهت توصیف رفتار دمپر، بر مبنای مفاهیم تئوری استخراج گردیده و تاثیر پارامترهای مختلف در عملکرد آن مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفته است. طراحی اجزای مختلف دمپر با درنظر گرفتن محدودیتهای موجود، از قبیل وزن و ابعاد، به گونهای صورت پذیرفته که پاسخ فرکانسی آن رفتار مطلوبی در محدوده گالوپینگ داشته باشد. به منظور صحهگذاری رفتار دمپر طراحیشده و بهبود پارامترها، مدل اجزای محدود آن در نرمافزار ABAQUS ایجاد و شبیهسازیهای متعددی بر روی آن به انجام رسید. نتایج شبیهسازیها تایید میکند که طرح نهایی دمپر AGT هم از نقطه نظر استحکام مکانیکی در حضور بارهای استاتیکی/ دینامیکی و هم از لحاظ رفتار فرکانسی، عملکرد مناسبی داشته است.  
در مرحله ساخت، بدلیل در دسترس نبودن اطلاعات کافی در زمینه سیستم میراکننده مذکور، انواع متعددی از الاستومرهای کروی در سایز و جنس متفاوت تولید و همچنین مسیرهای مختلف جهت غلتش گویها بر روی دیسکهای فلزی داخلی تعبیه گردید. با اندازهگیری سختی، دمپینگ و استخراج حلقه هیسترزیس برای حالات مختلف گوی-مسیر و با مقایسه نتایج آزمایشگاهی، بهینهترین طرح با توجه به معیار اتلاف انرژی بیشینه استخراج گردید. به منظور فراهم آوردن محیط شبه-واقعی که بیانگر عملکرد نمونه نهایی دمپر AGT بر روی خط سه باندله باشد، یک تست-ریگ آزمایشگاهی با قابلیت تحریک دمپر در فرکانسهای مختلف مهیا گردید. با نصب تجهیزات سنسوری، پاسخ فرکانسی دمپر در شرایط آزمایشگاهی اندازهگیری گردید که این رفتار همخوانی مطلوبی با محاسبات تئوری داشته است.
همچنین، جهت اطمینان از عملکرد مطلوب دمپر در دراز مدت و در شرایط آب هوایی نامساعد، یک آزمون خستگی دماپایین تعبیه گردید که در آن نمونه نهایی به مدت 8 شبانه روز در فرکانس نزدیک گالوپینگ بر روی تست ریگ، تحت تحریک قرار داده شده و در این مدت با پاشش یخ خشک N2 بصورت مقطعی، شرایط دمای کاری حدود 20 درجه زیر صفر ایجاد شد. نهایتاً، با توجه به حساسیت اجزای داخلی دمپر AGT، آزمون مقاومت در برابر آب و گردوغبار (IP53) و همچنین آزمون مقاومت در برابر ازن، در مراکز معتبر با موفقیت انجام پذیرفت. دمپر AGT یک دستگاه قابل اعتماد با وزن حدود 32 کیلوگرم، جهت جلوگیری از بروز پدیده گالوپینگ میباشد که بدلیل بهرهگیری از سیستم میراکنندگی فشرده، دارای ابعاد کوچکتر، قیمت ارزانتر و کارایی مناسبتر نسبت به نسلهای قبلتر میباشد.
دو نمونه از دمپرهای AGT بصورت آزمایشی بر روی خط 400 کیلوولت یاسوج-سورمق نصب گردیده است.




چكيده نتايج:
توابع تبدیل حاکم بر رفتار دینامیکی دمپر:
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پاسخ فرکانسی دمپر AGT طراحی شده: 
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مدلسازی دمپر در نرم افزار ABAQUS:
[image: ]
پاسخ دمپر در شرایط تشدید (گالوپینگ) در محیط نرم افزاری:
[image: ]


نمونه ساخت شده دمپر AGT:
[image: Description: C:\Documents and Settings\eazad\Desktop\stage8\IMG_20161123_145443.jpg]

نصب دو نمونه بر روی خط 400kv یاسوج-سورمق:
[image: C:\Users\Mohammad\Desktop\dididi\photo_2017-03-12_22-36-13.jpg]
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مستندات پروژه:
مستندات پروژه شامل نقشههای ساخت و گواهینامه آزمونهای استاندارد انجام شده میباشد. 
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گواهینامه تست ازون
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گواهینامه آزمون IP53
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عنوان پروژه:
تهیه و ارسال گزارش مطالعات مرحله اول و دوم تامین انرژی پروژه پردیس نور
	گروه مجري:
	تجهيزات خط و پست
	كارفرما:
	شرکت میبن سازه پارند

	مدير پروژه:
	آرمان صفایی
	كد پروژه:
	NCTMSP01


همكاران: احمد فلاح دوست-رویا فولادی-جواد اقبالی-محمد انصاري
خلاصه پروژه:
انرژی نقش ویژهای در رشد اقتصادی، رفاه اجتماعی، بهبود کیفیت زندگی و امنیت یک جامعه ایفا میکند. در سالهای اخیر نوعی آگاهی درباره مصرف بیرویه انرژی و فناپذیر بودن سوختهای فسیلی سبب شده است که مطالعات همه جانبهای با هدف کاهش میزان مصرف انرژی انجام پذیرد. این مطالعات منجر به برنامهها و استراتژیهایی موسوم به مدیریت انرژی گردیده است. رسالت این طرح هدایت مصرف کنندگان انرژی به روشهای مقرون به صرفه از نظر اقتصادی و با بازده بالاتر میباشد.
در این پروژه بعد از دریافت اطلاعات لازم از ساختمانهای مجتمع پردیس نور، بارهای الکتریکی، حرارتی و برودتی تمام ساختمانها با انواع سیستمهای گرمایش و سرمایش محاسبه شدهاست. بعد از بررسیهای همه جانبه از شرایط منطقه، شبکههای گاز و برق روشهای مختلفی برای تامین انرژی مجتمع پردیس نور پیشنهاد شدهاست. استفاده از شبکه سراسری برق و گاز، استفاده از مولدهای تولید همزمان برق و حرارت (CHP) و استفاده توامان شبکههای سراسری برق و گاز و مولدهای CHP پیشنهاد شده است.
انواع پارامترهای اقتصادی همچون هزینه سرمایهگذاری اولیه، درآمدهای سالانه ناشی از فروش برق و حرارت، هزینههای سالانه بهرهبرداری، نرخ بازگشت سرمایه و غیره هر یک از روشهای پیشنهادی مورد بررسی قرار گرفته است.
در نهایت استفاده از شبکه سراسری برق و گاز برای تامین انرژی واحدهای مسکونی و تجاری (واحدهای خصوصی) و استفاده از مولد تولید همزمان برق و حرارت 7 مگاواتی برای تامین انرژی مصارف عمومی ساختمانها پیشنهاد شده است. در ادامه اسناد مناقصه براي طراحي، احداث و بهرهبرداري يك نيروگاه CHP 10 مگاواتي در قالب قرارداد ساخت، بهرهبرداري و تمليك (BOO) تهيه شده است.



چكيده نتايج:
· اخذ اطلاعات اولیه الکتریکی و مکانیکی مجتمع پردیس نور
· انجام محاسبات دقیق بارهای الکتریکی، حرارتی و برودتی
· ارزیابی شبکههای برق فشار متوسط و فوق توزیع منطقه
· ارزیابی شبکه گاز رسانی منطقه و برآورد میزان گاز مصرفی
· انجام بررسی زیست محیطی جهت اتصال مولدها به شبکه
· معرفی روشهای مختلف تامین انرژی مجتمع پردیس نور
· بررسی شاخصهای فنی-اقتصادی هر روش تامین انرژی
· پیشنهاد روش برتر تامین انرژی
· استخراج مدل مالی روش برتر
· تهيه اسناد مناقصه در قالب BOO

مستندات پروژه:
· " بررسی و تکمیل مطالعات برآورد بار مکانیکی و الکتریکی مجتمع پردیس نور " پژوهشكده انتقال نيرو، گروه پژوهشي تجهيزات خط و پست، 1395.
· " ارزیابی شبکه برق و گاز منطقه و شناسایی روشهای تامین انرژی " پژوهشكده انتقال نيرو، گروه پژوهشي تجهيزات خط و پست، 1395.
· " بررسی و مقایسه روشهای تامین انرژی و انتخاب گزینه ارجح " پژوهشكده انتقال نيرو، گروه پژوهشي تجهيزات خط و پست، 1395.



عنوان پروژه:
توسعه آزمايشگاه‌هاي مورد نياز در حوزه انتقال صنعت برق ايران 
	گروه مجري:
	تجهيزات خط و پست
	كارفرما:
	پژوهشگاه نيرو

	مدير پروژه:
	آرمان صفایی
	كد پروژه:
	NPTPN04


همكاران: مجتبي گيلوانژاد و داود فرامرزي

خلاصه پروژه:
نقش انكارناپذير آزمايشگاه‌هاي‌ مرجع‌ در افزايش كيفيت تجهيزات‌ صنعتي‌ بويژه‌ صنعت‌ فراگير و زيربنايي برق‌، نشان دهنده جايگاه‌ منحصر به فرد اين‌ مراكز در ارتقاء كيفي ‌محصولات‌ داخلي‌، خوداتكائي‌ و توسعه‌ صنعتي‌ كشور است‌. آزمايشگاه‌هاي‌ مرجع‌ با بررسي‌ و احراز كيفيت‌ تجهيزات‌، روند بالنده‌ كيفيت‌ توليدات‌ داخلي‌ را شتاب‌ مي‌بخشند و همچون تكيه‌ گاهي ‌استوار، پشتوانه‌اي‌ قوي‌ در تشخيص‌ و تثبيت‌ كيفيت محصولات‌ ساخت‌ داخل‌ به‌‌شمار مي‌آيند كه‌ اين‌ امر علاوه‌ بر دستيابي اطمينان‌ از كيفيت‌ محصولات‌، منافع‌ حاصل‌ از توسعه‌ و رونق‌ فناوري‌ را براي كشور بهمراه‌ دارد.
[bookmark: _Toc188586396][bookmark: _Toc487382468]در همين راستا و بهمنظور افزايش قابليت‌ها و پتانسيل‌هاي موجود آزمايشگاهي در كشور، ابتدا سوابق، تجربيات، امكانات و آزمونهای قابل انجام سه آزمایشگاه معتبر در حوزه انتقال نيرو شامل آزمايشگاه‌هايKEMA  در هلند، CESI در ایتالیا و KERI در کره جنوبی مورد بررسي قرار گرفته است.
با توجه به نقش بسيار مهم استانداردها در ایجاد هماهنگی بین سازنده و مصرف کننده، عدم تنوع در طراحی و ساخت کنترل مرغوبیت و کیفیت، سهولت در امر طراحی و سیستماتیک نمودن قسمتهای مختلف کار در ادامه این پروژه به بررسی ليست استانداردهاي IEC براي تست‌‌ تجهیزات اصلي مورد استفاده در حوزه انتقال نيرو پرداخته شد.
در ادامه به‌منظور تعیین محدودیت‌هاي آزمايشگاههاي موجود در داخل کشور در حوزه انتقال نیرو، مطالعه‌اي همه جانبه در مورد توانايي‌ها و امکانات آزمايشگاه‌هاي مرجع حوزه انتقال نيرو انجام شده است. آزمایشگاه‌های مورد بررسی در پژوهشگاه نيرو شامل آزمايشگاههاي فشار قوی، مه‌نمکی، رله و حفاظت، سازه‌هاي انتقال نيرو، سیم و کابل، یراق آلات، سرامیک و پلیمر، سنجش کیفیت، مخابرات و ارتعاشات و آکوستیک و در خارج از پژوهشگاه شامل آزمايشگاههاي فشارقوی جهاد دانشگاهی علم و صنعت، فشار قوی دانشگاه تهران، صنایع برق ایران EPIL، شرکت تجهیزات انتقال برق پارس، ایران ترانسفو، شركت مقره سازی ایران، شرکت فراساز، شرکت سیمکات، شرکت پویاغرب، شرکت آلومتک، نیرو ترانس، کابل ابهر، متالورژی رازی، یراق آوران پویا، صنایع برق نامدار افروز، آریا ترانسفو، سیمکو، پارس سوئیچ، پژوهشگاه بین‌المللی زلزله شناسی و مهندسی زلزله پژوهشکده مهندسی سازه، مرکز تأیید نمونه سازگاری الکترومغناطیس دانشگاه صنعتی امیرکبیر و مرکز تحقیقات صنایع انفورماتیک ميباشد.
سپس با توجه به محدودیت‌های تعیین شده در بخش‌های قبل لیست تجهیزات مورد نیاز جهت تکمیل فابلیت‌های آزمایشگاه‌های فعال در حوزه انتقال نیرو در سطح کشور مشخص شد. همچنین لیست آزمایشگاه‌های جدید در حوزه انتقال نیرو که با توجه به تکنولوژی‌های جدید و شرایط آب‌وهوایی نوظهور مورد نیاز هستند نیز مشخص شد. همچنین با توجه شاخص‌های امتیازدهی تعیین شده برای هر یک از موارد فوق اولویت‌بندی تجهیزات جدید و آزمایشگاه‌های جدید به صورت جداگانه انجام شد و در نهايت ليست تجهيزات مورد نياز جهت توسعه آزمايشگاههاي موجود و ليست آزمايشگاههاي جديد مورد نياز به ترتيب اولويت مشخص گرديدند.

چكيده نتايج:
· بررسي سوابق و امكانات و آزمونهاي قابل انجام مراكز آزمايشگاهي معتبر جهان در حوزه انتقال
· تعيين ليست استانداردهاي IEC براي تست تجهيزات اصلي حوزه انتقال نيرو
· بررسي امكانات و نواقص آزمايشگاههاي داخل كشور
· تعيين ليست تجهيزات و عناوين آزمايشگاههاي جديد مورد نياز حوزه انتقال نيرو
· اولويت بندي تجهيزات و آزمايشگاههاي جديد مورد نياز



مستندات پروژه:
· « بررسي 3 مركز آزمايشگاههاي معتبر حوزه انتقال نيرو »، گروه پژوهشي تجهيزات خط و پست، پژوهشكده انتقال نيرو، پژوهشگاه نيرو، 1396.
· « تعيين ليست استانداردهاي IEC براي تست تجهيزات اصلي حوزه انتقال نيرو »، گروه پژوهشي تجهيزات خط و پست، پژوهشكده انتقال نيرو، پژوهشگاه نيرو، 1396.
· « بررسی امکانات و نواقص آزمایشگاه‌های داخل کشور در حوزه انتقال »، گروه پژوهشي تجهيزات خط و پست، پژوهشكده انتقال نيرو، پژوهشگاه نيرو، 1396.
· « تعیین لیست تجهیزات و عناوین آزمایشگاه‌های جدید و اولویت‌بندی آن‌ها »، گروه پژوهشي تجهيزات خط و پست، پژوهشكده انتقال نيرو، پژوهشگاه نيرو، 1396.






عنوان پروژه:
تدوین دستورالعمل فنی و اجرایی اتصال تولیدات پراکنده به شبکه
	واحد مجري:
	تجهیزات خط و پست
	كارفرما:
	پژوهشگاه نیرو

	مدير پروژه:
	مصطفی گودرزی
	كد پروژه:
	PSTPN05


همكاران: آرمان صفائی، امیررضا حسنی آهنگر، سیدمسعود‌هاشمی، محمد مومنی، سیدامیر حسینی، مهدی گلچوب فیروزجائی، نیما حضرت حسینی، حامد زارع، محسن حمزه


خلاصه پروژه:
در سال‌هاي اخیر به دلیل مزایایی که استفاده از منابع تولید پراکنده به همراه دارد و با توجه به سياست‌هاي تشويقي دولت  جهت احداث اين نيروگاه‌ها توسط بخش خصوصي، استفاده از این نیروگاه‌هاي کوچک جهت پاسخگویی به نیاز مصرف رشد چشمگیري داشته است .در عین حال، اتصال این منابع به شبکه متولیان شرکت‌هاي برق را نیز با چالش‌هایی مواجه کرده است. چالش‌هایی مانند چگونگی نحوه اتصال این منابع به شبکه، نحوه تأثیرگذاري این منابع بر هماهنگی حفاظتی تجهیزات به کار رفته در شبکه، میزان تأثیرگذاري این منابع بر پارامترهاي شبکه، میزان تأثیرگذاري این منابع بر نحوه بهره‌برداري از شبکه برق، تجهيزات جانبي مورد نياز جهت اتصال منابع توليد پراكنده به شبكه و آزمايش‌هاي مورد نياز جهت بهره برداري مطمئن از توليدات پراكنده که همگی نیازمند انجام بررسی‌هاي دقیق و فنی می‌باشند.
جهت تهيه اين دستورالعمل ابتدا انواع مختلف منابع توليد پراكنده مورد بررسي قرار گرفته و قوانين و مقررات كشورهاي مختلف در مورد اتصال منابع توليد پراكنده به شبكه مورد بررسي و مطالعه قرار گرفت تا با شناخت مناسبي از انواع مختلف منابع توليد پراكنده، دستورالعملي مناسب براي هر نوع ارائه گردد. مسائل فني مرتبط با اتصال منابع توليد پراكنده به شبكه به ظرفيت نامي توليد پراكنده وابسته است. از آنجایی که مسائل فني مرتبط با اتصال منابع توليد پراكنده به شبكه به ظرفيت نامي توليد پراكنده وابسته است، در اين دستورالعمل، انواع مختلف منابع توليد پراكنده با توجه به ظرفيت نامي كلاس بندي شده و سپس طرح اتصال مربوط به كلاس‌هاي مختلف ارائه گردیده‌است.
در مرحله اول این پروژه استاندارد كشورهای كانادا، آمریکا، اسپانيا و انگلستان در رابطه با اتصال مولدهای توليد پراكنده غيراينورتري به شبكه، استاندارها و قوانين كشورهاي چين، آمريكا، آلمان و ايتاليا در رابطه با اتصال نيروگاههاي خورشيدي به شبكه و استانداردها و دستورالعملهاي كشورهاي آمريكا، چين، آلمان و سوئيس در رابطه با اتصال نيروگاههاي بادي به شبكه مورد بررسي قرار گرفت. هدف از مرحله دوم این پروژه، ارائه دستورالعمل انجام مطالعات فني اتصال انواع مختلف منابع تولید پراکنده به شبکه می‌باشد. در این مرحله مباحث مختلفی از قبیل جایابی تولیدات پراکنده، مباحث مربوط به مطالعات پخش بار، مباحث حفاظتی از قبیل مطالعات اتصال کوتاه و هماهنگی مرتبط با تجهیزات مختلف حفاظتی، مطالعات مربوط به پایداری و ناپایداری گذرا، مباحث کیفیت توان تحویلی به شبکه و مصرف کننده و نیز مطالعات مربوط به سیستم‌های زمین منابع تولید پراکنده مختلف، مورد بررسی و ارزیابی قرار گرفته است. مسائل فني مرتبط با اتصال منابع توليد پراكنده به شبكه به ظرفيت نامي توليد پراكنده وابسته است. از اين رو در مرحله سوم  انواع مختلف منابع توليد پراكنده با توجه به ظرفيت نامي آنها، كلاس بندي شده و سپس طرح اتصال مربوط به كلاس‌هاي مختلف ارائه گردید و در پایان این مرحله با توجه انواع طرحهاي اتصال منابع توليد پراكنده به شبكه، حداقل تجهيزات مورد نياز جهت اتصال منابع توليد پراكنده به شبكه با توجه به نحوه اتصال آنها به شبكه شناسايي و ارائه شده است. در اتصال منابع تولید پراکنده به شبکه بررسیهای فنی ضروری انجام شد و تجهیزات فنی مناسب جهت برقرار نمودن اتصال این منابع به شبکه نصب گردید، در صورت موفقیتآمیز بودن تستهای متنوع راهاندازی و اتصال این منابع به شبکه اجازه اتصال و بهرهبرداری از منابع تولید پراکنده داده میشود. چالش مهمی که در برابر بهرهبرداران شبکه وجود دارد، چگونگی بهرهبرداری از شبکه و مولدهای پراکنده در شرایط مختلف است. بدین منظور میبایست دستورالعمل بهخصوصی برای بهرهبرداری از شبکه در حالات مختلف و با درنظرگیری الزامات مربوطه تهیه شود که این دستورالعمل‌ها در گزارش مرحله پنج این پروژه ارائه گردیده است.

چكيده نتايج:
· دستورالعمل فنی و اجرایی اتصال تولیدات پراکنده به شبکه



مستندات پروژه:
· « بررسي انواع منابع توليد پراكنده و ارزيابي الزامات اتصال آنها به شبكه»، گروه پژوهشی تجهیزات خط و پست، پژوهشگاه نيرو، 1395.
· « ارائه دستورالعمل انجام مطالعات فني طرح اتصال انواع مختلف منابع توليد پراكنده به شبكه »، گروه پژوهشی تجهیزات خط و پست، پژوهشگاه نيرو، 1396.
· « تدوين طرح اتصال انواع مختلف منابع توليد پراكنده به شبكه برق و تعيين حداقل تجهيزات جانبي مورد نياز جهت اتصال»، گروه پژوهشی تجهیزات خط و پست، پژوهشگاه نيرو، 1396.
· « تعيين آزمون‌هاي راه اندازي و دوره اي تجهيزات اتصال منابع توليد پراكنده به شبكه»، گروه پژوهشی تجهیزات خط و پست، پژوهشگاه نيرو، 1396.
· « تعيين الزامات بهره برداري از منابع مختلف توليد پراكنده »، گروه پژوهشی تجهیزات خط و پست، پژوهشگاه نيرو، 1396.




عنوان پروژه:
تدوين سند راهبردي در خصوص مونيتورينگ، پايش وضعيت و تخمين عمر ترانسفورماتورهاي قدرت پست‌هاي فشار قوي
	مجري:
	تجهیزات خط و پست
	كارفرما:
	پژوهشگاه نیرو

	مدير پروژه:
	پژمان خزایی
	كد پروژه:
	PSTPN03


همكاران: میثم رحمتیان، حمید جهانگیر، رویا فولادی، مژده ناطقی     
خلاصه پروژه:
در این پروژه، سند راهبردی در خصوص سیستمهای مانیتورینگ ترانسفورماتورهای قدرت با در نظر گرفتن جایگاه فعلی فناوریهای پایش وضعیت و مونیتورینگ در دنیا و کشور، تعیین کمبودها و عقب ماندگیهای داخلی و تدوین نقشه راه بلند مدت در جهت استقرار دانش فنی و بومی سازی فرآیند ساخت تجهیزات، تدوین و نگارش شده است. در این راستا مراحل زیر برای دستیابی به اهداف پروژع تعریف و ارائه گردید:
1- تدوين مباني سند راهبردي مونيتورينگ و پايش وضعيت ترانسفورماتورهاي قدرت پست‌‌هاي فشار قوي شامل بررسی سابقه موضوعی پروژه در داخل و خارج از کشور و همچنین
2- هوشمندي فناوري مونيتورينگ و  پايش وضعيت ترانسفورماتورهاي قدرت شامل شناسايي فن آوري‌هاي جديد و در حال توسعه مونيتورينگ و پايش وضعيت ترانسفورماتورهاي قدرت و آینده پژوهشی در خصوص روند تکاملی این الگوریتمها
3- تدوين اركان جهت ساز شامل تدوین چشم انداز، اهداف کلان توسعه، راهبردهای توسعه در داخل کشور، سیاستهای کلان توسعه فناوری
4- تدوين برنامه اقدامات و سياستها شامل تدوين اهداف خرد (كمي . كيفي) و تعیین اقدامات قابل اجراء
5- تدوين ره نگاشت (نقشه راه) و برنامه عملياتي شامل تدوين پروژه‌هاي اجرايي، برنامه ریزی و زمانبندی اجرای پروژهها، تقسيم كار ملي و تعیین وظایف هر نهاد در پیشبرد سیاستها و برنامهها کوتاه مدت و بلند مدت و ترسیم ره نگاشت
6- تدوين برنامه ارزيابي و به روزرساني شامل تدوين شاخص‌هاي عملكردي و اثربخشي، تدوين مكانيزم ارزيابي و مشخص نمودن ساختار نظارت و به روزرساني


چكيده نتايج:
· استخراج و ارائه ره نگاشت سند در غالب برنامه 8 ساله با مجموع 12 محور و 42 زیر پروژه که در نتیجه پیادهسازی چنین برنامهای انتظار میرود صنعت داخلی علاوه بر تامین نیاز داخلی و بهبود کارآیی و مدیریت بهتر دارایی در بخش ترانسفورماتورهای قدرت، قادر به رقابت به تجهیزات نوین دنیا و صادرات تکنولوژی و تجهیزات به کشورهای همسایه و سایر کشورها را دارا باشد.
مستندات پروژه:
· یک جلد گزارش نهایی
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عنوان پروژه : 
امکان‌سنجی استفاده از شمع انرژی در صنعت برق 
	گروه مجري:
	گروه پژوهشی سازه‌های صنعت برق
	كارفرما:
	پژوهشگاه نیرو

	مدير پروژه:
	امیر اکبری گرکانی
	كد پروژه:
	NPCVPN01


همكاران:  محمد علی جعفری، علی اصغر ذکاوتی، مجید بیگی، احسان متولی، متین کبیری، طاهره رزمخواه
خلاصه پروژه:
با توجه به رو به اتمام بودن منابع سوختهاي فسيلي و تخريب محيط زيست توسط آلاينده‌هاي ناشي از بهره‌برداري از اين منابع انرژي، استفاده، توسعه و کاربرد انرژيهاي تجديدپذير امري ضروري و اجتناب ناپذير مي‌باشد. انرژي زمين گرمايي به عنوان يكي از منابع انرژي تجديدپذير نقش زيادي در توسعه کشورهايي مثل ايسلند، کاستاريکا، السالوادور، ايتاليا و فيليپين داشته است. در ايالات متحده، انرژي زمين گرمايي نقش مهمي در بر طرف کردن بحران انرژي در شهر پر جمعيت کاليفرنيا داشته است. در ايران نيز انرژي زمين گرمايي با توجه به ظرفيت سنجي‌هاي صورت گرفته، يکي از مناسبترين انواع انرژيهاي تجديدپذير قابل جايگزين براي سوخت‌هاي فسيلي در کشور مي‌باشد.
 تكنيك استفاده از شمعهاي انرژي تجهيز شده با مبدلهاي زميني يک روش مناسب استفاده از انرژي‌هاي زمين گرماييست كه استفاده از آن كاهش مصرف انرژي‌هاي سوختي، تامين قسمتي از انرژي‌هاي لازم در مصارف صنعتي، ذخيره انرژي، تامين توامان گرمايش و سرمايش در كاربردهاي صنعتي و کاهش آلودگي و انتشار دي اکسيدکربن را به دنبال دارد. از اين تكنيك تاكنون در پروژه‌هاي متعدد كوچك مقياس شهري (مانند ساختمانهاي مسكوني) و بزرگ مقياس صنعتي در كشورهايي نظير امريكا، كانادا ، سوئد و ايتاليا استفاده شده است . شمعهاي انرژي در واقع نوعي شمع سازه‌اي هستند كه در زير پي سازه قرار گرفته و علاوه بر المانهاي رايج يك شمع سازه‌اي، شامل لوله‌هايي نيز مي‌شوند که در داخل بدنه شمع قرار گرفته و بوسيله گردش سيال در درون اين لوله‌ها، انرژي گرمايي زمين توسط سيال جذب و منتقل مي‌شود. در واقع شمع‌هاي انرژي دو هدف را تامين مي‌كنند. آنها هم به عنوان عضو باربر سازه و هم به عنوان يك حد واسط جهت استفاده از انرژي زمين گرمايي عمل مي‌كنند. براي رسيدن به اين دو هدف تنها نياز به يک بار حفاري بوده و در نتيجه در هزينه‌هاي نصب و راه اندازي بسيار صرفه جويي مي‌گردد. ايده رايجي که امروزه در دنيا براي استفاده از انرژي زمين گرمايي به منظور گرمايش و سرمايش سازه‌ها مطرح شده، استفاده از پمپ‌هاي حرارتي زمين گرمايي است. اما استفاده از شمعهاي انرژي داراي يک مزيت اساسي نسبت به روش‌هاي جاري از جمله پمپهاي حرارتي مي‌باشد.كه هم هزينه نصب و نگهداري بالاتر و راندمان كمتري نسبت به شمعهاي انرژي دارند و هم فضاي زيادي را براي قرارگيري و راه اندازي نياز دارند. با استفاده از شمع‌هاي حرارتي، ضمن صرفه‌جويي و ذخيره‌سازي سوختهاي فسيلي، جهت مصارف سرمايشي و گرمايشي نيز مي‌توان در صنعت از آن بهره برد و ضمنا از انتشار آلاينده‌هاي زيست محيطي به جو كه از سوزاندن سوختهاي فسيلي حاصل مي‌شوند، جلوگيري كرد. با وجود اين که استفاده از شمعهاي تبادل انرژي به سرعت در حال گسترش است، اما در حال حاضر اطلاعات کمي در مورد طراحي ژئوتکنيکي و سازه اي اين گونه شمعها و نيز پتانسيلهاي كاربردي در صنعت برق وجود دارد. 
در اين پروژه، در مدت زمان 6 ماه، موارد استفاده از شمعهاي انرژي در صنعت برق بررسي شده است و از نقطه نظر مسائل فني، اقتصادي، محيط زيستي و قانوني مورد امكان سنجي قرار گرفته است. در این پروژه ضمن اشاره جامع به ماهيت شمعهاي انرژي، ليست موارد استفاده از آنها در صنعت برق كشور نيز تهيه و امكان سنجي فني، اقتصادي، محيط زيستي و قانوني در خصوص استفاده از شمعهاي انرژي در آنها صورت گرفته است. در این راستا نقشه پهنه بندی موارد استفاده از شمع‌های انرژی در صنعت برق و صنایع وابسته به آن تهیه شده و ضمنا تجهیزات صنعت برق که در آنها میتوان از شمع‌های انرژی استفاده نمود نیز معرفی شده اند. 
اهداف و نتايج بدست آمده از پروژه:
· امکان سنجی اجرای شمع انرژی برای اولین بار در ایران 
· تهیه لیست تجهیزات مورد استفاده در صنعت برق که میتواندر آنها از شمع انرژی بهره برد
· مقایسه فنی، اقتصادي، محيط زيستي و قانوني بهره برداری از شمع‌های انرژی با دیگر منابع تولید انرژی
· تهیه نقشه پهنه‌بندی موارد استفاده از شمع‌های انرژی در صنعت برق و صنایع وابسته به آن
چكيده نتايج:
1- چهار گزارش مرحله ای اصلی
2- یک گزارش فرعی شامل معرفی و شناخت جامع سازه‌ها و تجهیزات مورد استفاده در صنعت برق  (تولید، انتقال و توزیع)
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عنوان پروژه: 
برنامه‏ریزی شش پروژه فنی، مستخرج از سند راهبردی و نقشه راه توسعه فناوری اتوماسیون پيشرفته در شبكه توزیع برق ايران (دو سال نخست)

	گروه مجري:
	سامانه‏های کنترل شبکه
	كارفرما:
	پژوهشگاه نیرو

	مدير پروژه:
	مهران سلیمانی‏فر
	كد پروژه:
	NCDTVA06


همكاران: لیلا ظفری

خلاصه پروژه:
این پروژه به‌عنوان اولین گام در راستای اجرای سند و نقشه راه توسعه فناوری اتوماسیون پيشرفته در شبكه توزیع برق ايران انجام شد. در این پروژه فعالیت‌های لازم، روابط بین فعالیت‌ها، برآورد زمان و هزینه، ناظر، داور، خروجی و سایر جزئیات، مطابق فرم تعریف پروژه، برای هر یک از پروژه‌های فنی مستخرج از سند راهبردی و نقشه راه توسعه فناوری اتوماسیون پيشرفته در شبكه توزیع برق ايران (دو سال نخست) روشن شد. عناوین و برآورد تقریبی زمان و هزینه پروژه‌های فنی که در این پروژه به تدقیق آن‌ها پرداخته شده، از سند راهبردی و نقشه راه توسعه فناوری اتوماسیون پيشرفته در شبكه توزیع برق ايران که پیش‌تر در پژوهشگاه نیرو تدوین شده است، استخراج گردیده است.

چكيده نتايج:
در این پروژه تعریف شش پروژه فنی مستخرج از سند راهبردی و نقشه راه توسعه فناوری اتوماسیون پيشرفته در شبكه توزیع برق ايران (دو سال نخست) به شرح زیر تهیه شد:
· تعریف پروژه تهیه و تدوین دستورالعمل استخراج شاخص‌های شدت اتوماسیون توزيع به تفكيك شركت‌هاي توزيع برق کشور و سازوکار ارزيابي آن‏ها
· تعریف پروژه تهیه دستورالعمل اکتساب دانش فنی و رصد فناوری نرم‌افزارهای اتوماسیون توزیع
· تعریف پروژه تهیه دستورالعمل انتقال فناوری IED و اجراي طرح انتقال فناوری
· تعریف پروژه تهیه دستورالعمل انتقال فناوری ریکلوزر و اجراي طرح انتقال فناوری 
· تعریف پروژه تحقيق و توسعه و نمونه‌سازي نرم‌افزار DMS
· تعریف پروژه تحقيق بر روی نحوه بومیسازی و به‌کارگیری پروتكل‌هاي ارتباطي اتوماسیون توزیع


مستندات پروژه:
· «تعریف پروژه تهیه دستورالعمل استخراج شاخص‌های شدت اتوماسیون توزيع به تفكيك شركت‌هاي توزيع برق کشور و سازوکار ارزيابي آن‏ها»، گروه پژوهشي سامانه‏های کنترل شبکه، پژوهشگاه نيرو
· «تعریف پروژه تهیه دستورالعمل اکتساب دانش فنی و رصد فناوری نرم‌افزارهای اتوماسیون توزیع»، گروه پژوهشي سامانه‏های کنترل شبکه، پژوهشگاه نيرو
· «تعریف پروژه تهیه دستورالعمل انتقال فناوری IED و اجراي طرح انتقال فناوری»، گروه پژوهشي سامانه‏های کنترل شبکه، پژوهشگاه نيرو
· « تعریف پروژه تهیه دستورالعمل انتقال فناوری ریکلوزر و اجراي طرح انتقال فناوری»، گروه پژوهشي سامانه‏های کنترل شبکه، پژوهشگاه نيرو
· «تعریف پروژه تحقيق و توسعه و نمونه‌سازي نرم‌افزار MS »، گروه پژوهشي زیرساخت مخابراتی، پژوهشكده کنترل و مدیریت شبکه، پژوهشگاه نيرو
· «تعریف پروژه تحقيق بر روی نحوه بومیسازی و به‌کارگیری پروتكل‌هاي ارتباطي اتوماسیون توزیع»، گروه پژوهشي سامانه‏های کنترل شبکه، پژوهشگاه نيرو


عنوان پروژه:

"بررسي مشکلات پياده‌سازي پروتکل IEC 61850 در اتوماسيون پست‌هاي انتقال و فوق توزيع برق کشور با توجه به تنوع تجهيزات سازندگان مختلف و ارائه راهکار "

	گروه مجري:
	 سامانه‌های کنترل شبکه
	كارفرما:
	 معاونت پژوهشی

	مدير پروژه:
	حمید دانايي
	كد پروژه:
	PDIPN15



همكاران:  مهران سلیمانی فر- امیر حسین ایزدی- مژگان صالحی- محمد رضا لایق- فریبرز فیضی- محمد چرخگرد-ایرج رفیعی

خلاصه پروژه:
 علیرغم تمرکز بر استفاده از پروتکل IEC 61850 در پروژه‌هاي گسترده (با تقريب چند صد  IED)، کماکان محدوديت‌ها و چالش‌هايي در وابستگي سامانه‏ها به شرکت‌هاي سازنده، ناهماهنگي سامانه‌هاي مختلف، مشکلات نرم‌افزاري، ادغام سامانه‌ها با سازندگان و تأمين‌کنندگان مختلف در پست و يکپارچه‌سازي IEC 61850 با ديگر پروتکل‌هاي مورداستفاده در  سامانه‏هاي اتوماسیون پست وجود دارد. اين چالش‌ها مي‌تواند شامل فنّاوري، خط‌مشي و مقررات، امنيت و قابليت همکاري با پروتکل‌هاي ديگر مانند IPV6, IETF,IEC و استانداردهاي IEEE باشد.
با توجه به توضيحات فوق و نيز حركت كشور به سمت كنترل و نظارت بيشتر بر روي شبكه، شناسايي چهارچوب، كليات و قواعد حاكم بر استفاده از استاندارد موردنظر ضروري به نظر مي‌رسد كه لازم است در اين خصوص از هم‌اكنون تمهيدات لازم انديشيده شود تا در صورت لزوم، بسترهاي آن پياده‌سازي گردد.
در اين پروژه سعي شد تا مشکلات پياده‏سازي و چالش‌هاي مهندسي بکارگیری پروتکل   IEC 61850 در سامانه‏ اتوماسيون پست‏های انتقال و فوق توزیع برق کشور با سازندگان مختلف مورد بررسي و شناسايي قرار گرفته و راهکار لازم ارائه گردد.

چكيده نتايج :
 با توجه به توسعه روزافزون استاندارد IEC 61850 و با در نظر گرفتن مزايا و ويژگي‌هاي منحصربه‌فرد آن‌که پيش‌تر به آن اشاره شد، به نظر مي‌رسد بهره‌گيري از اين استاندارد به‌صورت فراگير در كشور امري ناگزیر است. بنابراين ايجاد زيرساخت‌هاي مناسب از ملزومات پياده‌سازي اين استاندارد خواهد بود. از جمله مي‌توان به بالا بردن سطح دانش فني طراحان و اپراتورها، بررسي جامع مشكلات پست‌هاي موجود در كشور، بررسي مشكلات شبکه‌هاي IEC 61850 پياده‌سازي شده در دنيا و تهيه روش‌هاي تست پروتكل IEC 61850 اشاره كرد. 
لازم به ذكر است با فراهم آوردن همه زيرساخت‌هاي يادشده بازهم نمي‌توان تضمين كرد سيستم طراحي‌شده مي‌تواند به سهولت از برندهاي مختلفي تشكيل گردد و به سازنده خاصي وابستگي نداشته باشد. متأسفانه تدوين استاندارد به‌گونه‌اي است كه محصولات سازندگان مختلف تنها از لحاظ ساختاري يكسان هستند و درواقع به استانداردسازي نحوه پياده‌سازي مفاهيم موجود در استاندارد پرداخته نشده است. سازندگان مختلف از اين نقيصه در طراحي محصولات خود استفاده نموده تلاش مي‌کنند مصرف‌کنندگان را به خود وابسته نگه‌دارند. به همين دليل به نظر مي‌رسد تشكيل کارگروه‌هايي به‌منظور استخراج تفاوت‌هاي موجود در نحوه پياده‌سازي استاندارد در محصولات برندهاي مختلف، نخستين گام در دستيابي به پياده‌سازي صحيح استاندارد IEC 61850 و همکاری متقابل ميان برندهاي مختلف مي‌باشد. در گام بعدي مي‌بايست نرم‌افزاري جامع براي اصلاح اين تفاوت‌ها تهيه نمود.


مستندات پروژه :
·  "تبيين و تدوين انتخاب متدولوژي مناسب پروژه"
· " بررسي ساختار سيستم اتوماسيون پست‌هاي اجرا شده در کشور"
· "بررسي مطالعه آزمون‌هاي FAT و SAT تجهيزات اتوماسيون پست‌هاي كشور"
· "بررسي مشكلات جاري و ثبت‌شده در اتوماسيون پست‌هاي فشارقوي سنتي وDCS"
· "بررسي فايل‌های پيكربندي پروتكل IEC 61850 "
· " ارائه راهکار و تعيين الزامات مميزي و تست سيستم "

مقالات چاپ و ارائه شده در كنفرانس‌هاي ملي و بين‌المللي:
· مژگان صالحي، حميد دانايي -"بررسي مشكلات همكاري متقابل در تجهیزات اتوماسيون پست‌ها با پروتكل IEC 61850 و ارائه راهكار"، پنجمین کنفرانس توزیع سیرد، تهران - 17 & 18 jan 2017  - S01-01409
· مژگان صالحي، حميد دانايي- "بررسي طرح توسعه پست‌هاي سنتي با استاندارد IEC 61850"، پنجمین کنفرانس توزیع سیرد، تهران - 17 & 18 jan 2017  - S01-01410
· فريبرز فيضي، حميد دانايي، مهران سليماني فر-"بررسي مشكلات جاري و ثبت شده دراتوماسيون پست‌هاي فشار قوي سنتي و DCS" ، "، پنجمین کنفرانس توزیع سیرد، تهران - 17 & 18 jan 2017  - S01-03409

· Mozhgan Salehi,Hamid Danaei, Mehran Soleymanifar, “Criteria for choosing the best substation protection scheme”             
5th Regional Conference On Electricity Distribution, Theran – 17 & 18 jan 2017, Sired  S01-0141




عنوان پروژه: 
تجدیدپیکربندی شبکه دیسپاچینگ برق کشور و تعیین شرح وظایف سطوح مختلف آن

	گروه مجري:
	سامانههای کنترل شبکه
	كارفرما:
	پژوهشگاه نیرو

	مدير پروژه:
	لیلا ظفری
	كد پروژه:
	PDIPN16



همكاران: مهران سلیمانیفر، نوید زارع، مژگان صالحی، عطیه کشاورز، بهمن علینژاد، مهدی درفشیان مرام

خلاصه پروژه:
ساختار فعلی سلسله مراتب دیسپاچینگ‌ها در ایران به صورت هرمی است. در این ساختار، دیسپاچینگ‌های پایین‌دست موظف به اجرای دستورات دیسپاچینگ‌های بالادست هستند. این ساختار شامل چهار سطح، دیسپاچینگ ملی، دیسپاچینگهای منطقهای، دیسپاچینگ فوق توزیع و دیسپاچینگ توزیع است که هریک وظایف و حدود اختیارات مربوط به خود را دارند که در دستورالعملهای بهرهبرداری مشخص شده است. در حال حاضر، یک مرکز دیسپاچینگ ملی اصلی در شهر تهران، یک مرکز پشتیبان دیسپاچینگ ملی در زنجان و یک مرکز دیسپاچینگ ملی اضطراری در اصفهان قرار دارد. نه مرکز دیسپاچینگ منطقه¬ای نیز در کشور وجود دارد. تعداد زیادی نیز مرکز دیسپاچینگ فوق توزیع و توزیع در ایران فعال است.
نیازها و در کنار آن پیشرفتهای جدید در مباحث کنترل و مانیتورینگ شبکه قدرت و نفوذ مفاهیم جدید در کنترل و راهبری این شبکهها، مانند مفاهیم WAMS، انرژیهای نو و منابع تولید پراکنده و مواردی از این قبیل، تاثیرات قابل توجهی بر کنترل و راهبری شبکه گذاشته است که لازم است به آن توجه کافی شود.
هدف این پروژه بررسی ساختار دیسپاچینگ در ایران با توجه به شرایط فعلی و چشمانداز آینده شبکه برق و تعیین شرح وظایف سطوح مختلف آن بوده است.

چكيده نتايج:
· بررسی مشکلات کنونی ساختار دیسپاچینگ شبکه برق در ایران 
· بررسی ساختار دیسپاچینگ برق در کشورهای مختلف دنیا 
· ارائه پیشنهاد برای ساختار دیسپاچینگ  برق در ایران 
· تعیین قابلیت‌های عمومی مورد نیاز سطح دیسپاچینگ ملی با در نظر گرفتن چشم‌انداز و اهداف آینده
· تعیین قابلیت‌های عمومی مورد نیاز سطح دیسپاچینگ انتقال با در نظر گرفتن چشم‌انداز و اهداف آینده
· تعیین قابلیت‌های عمومی مورد نیاز سطح دیسپاچینگ فوق توزیع با در نظر گرفتن چشم‌انداز و اهداف آینده
· تعیین قابلیت‌های عمومی مورد نیاز سطح دیسپاچینگ توزیع با در نظر گرفتن چشم‌انداز و اهداف آینده




مستندات پروژه:
· « بررسی ساختار دیسپاچینگ در کشورهای مختلف دنیا و ارائه پیشنهاد برای ایران »، گروه پژوهشي سامانههای کنترل شبکه، پژوهشگاه نيرو
· « بررسی ساختار دیسپاچینگ در ایران و مشکلات کنونی آن »، گروه پژوهشي سامانههای کنترل شبکه، پژوهشگاه نيرو
· « تعیین قابلیت‌های عمومی مورد نیاز سطح دیسپاچینگ ملی و انتقال با در نظر گرفتن چشم‌انداز و اهداف آینده»، گروه پژوهشي سامانههای کنترل شبکه، پژوهشگاه نيرو
· « تعیین قابلیت‌های عمومی مورد نیاز سطح دیسپاچینگ فوق توزیع با در نظر گرفتن چشم‌انداز و اهداف آینده»، گروه پژوهشي سامانههای کنترل شبکه، پژوهشگاه نيرو
· « تعیین قابلیت‌های عمومی مورد نیاز سطح دیسپاچینگ توزیع با در نظر گرفتن چشم‌انداز و اهداف آینده»، گروه پژوهشي سامانههای کنترل شبکه، پژوهشگاه نيرو
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عنوان پروژه:
توسعه متدولوژي شناسايي تجهيزات بحراني واحدهاي نيروگاهي
	گروه مجري:
	سيكل و مبدل‌هاي حرارتي
	كارفرما:
	معاونت پژوهشي پژوهشگاه نيرو

	مدير پروژه:
	اكبر نمازي تجرق
	كد پروژه:
	POPPN22


همكاران: محمد تاجيك منصوري، فرشته رحماني
خلاصه پروژه:

در دنياي امروز كه هر لحظه شاهد پيشرفتي در تكنولوژي و صنعت هستيم، ايجاد شرايطي با قابليت اطمينان بالا جهت انجام هرگونه تغييري ضروريست؛ از آنجا كه پاية اصلي تمامي حركت‌ها ناشي از وجود انرژي به خصوص انرژي الكتريكي مي‌باشد، لذا حفظ اين انرژي با كارايي و كيفيت مناسب امري حياتي تلقي مي‌گردد.
انرژي الكتريكي عنصر اصلي چرخة توليد در صنايع مي‌باشد، به طوري كه مي‌توان توليد برق را به عنوان يك صنعت مادر قلمداد كرد. اينجاست كه نقش نيروگاه‌ها به عنوان مولد اين انرژي با ارزش حائز اهميت بوده و هر روز بر اهميت آن افزوده مي‌شود، امروزه صنعت جهاني در پي يافتن راهكارهاي بهتر و مناسب‌تري در جهت توليد هر چه بيشتر و مطلوب‌تر انرژي الكتريكي مي‌باشد. اما آنچه كه از نيروگاه‌هاي برق انتظار است توليد با كيفيت و قابليت اطمينان بالا مي‌باشد به طوري كه پيوسته برق مطلوب در اختيار مصرف ‌كننده قرار گيرد، چرا كه هر لحظه عدم توليد برابر با تأخير در چرخة صنعت مي‌باشد. كيفيت مطلوب و قابليت اطمينان بالاي انرژي الكتريكي حاصل نمي‌گردد مگر با بهره‌برداري صحيح از نيروگاه در طول عمر مفيد آن، كه خود نگهداري و تعميرات مناسب و به موقع را مي‌طلبد.
تجهيزات در صنعت همچون اعضای بدن انسان گرداننده چرخ توليد می‌باشند که هرگونه توقف در کوچکترين عضو موجب خلل در فرآيند توليد می‌گردد. حفظ توليد پايدار و مطمئن مستلزم نگهداری تجهيزات مرتبط مستقيم و غير مستقيم و بهره‌برداری در شرايط زمان کاری می‌باشد، اما بهره‌برداری بهينه از تجهيزات در راستای به کارگيری عمر مفيد هر قطعه نياز به استفاده از اصول نگهداری و تعمير مناسب دارد که امروزه اين مبحث در صنايع بسيار مهم و جدی بررسی و اجرا می‌گردد.
هدف اصلی از ايجاد يک برنامة منظم تعمير و نگهداری، جلوگيری از کارافتادگی ناخواستة تجهيزات اصلی و به تبع توقف توليد می‌باشد چرا که از کارافتادگی ناخواستة تجهيز باعث ايجاد پيامدهای زير می‌گردد:
کاهش و يا توقف توليد
ايجاد گلوگاه در راستای فرآيند توليد
افزايش هزينة تعمير و يا تعويض
خلل در عملکرد نفرات بهره‌بردار
احتمال ايجاد آسيب‌های ايمنی و زيست محيطی
اما در يک جمله می‌توان خلاصه کرد که از کارافتادگی تجهيز و در نتيجه کاهش و يا توقف توليد يعنی افزايش هزينه‌ها، خواه هزينه‌های تعميراتی و خواه هزينه‌های ناشی از عدم توليد.
نگهداری و تعميرات با به کارگيری اصول نگهداري و تعميرات اصلاحی و پيشگيرانه و يا پيشگويانه به دنبال يافتن يک نقطة بهينه جهت حفظ تجهيز در شرايط کاری نرمال، کاهش از کار افتادگی‌های ناخواسته و کاهش هزينه‌های نگهداری و تعميرات می‌باشد.
نيروگاه‌های حرارتی به عنوان يکی از صنايع مادر از جمله مکان‌هايی می‌باشند که توليد پايدار و مطمئن در آنها در حکم حفظ چرخة صنعت در کشور می‌باشد، چرا که هر گونه خلل در توليد برق به معنای توقف در شبکه و چرخ گردندة صنايع ديگر می‌باشد لذا اينجاست که ضرورت ايجاد يک فرآيند کارای مديريت دارايي‌هاي فيزيكي در نيروگاه‌ها احساس شده و نياز به تدوين استراتژي مناسب نگهداري و تعميرات براي تجهيزات نيروگاه بر اساس اهميت آنها دارد تا به صورت يک استاندارد در آن واحد به اجرا در آيد.
اين پروژه با هدف شناسايي معيار‌هاي اولويت‌بندي تجهيزات واحدهاي نيروگاهي، تعيين متدولوژي اولويت‌بندي اين تجهيزات و در نهايت ارائه استراتژي نگهداري و تعميرات براي تجهيزات اين واحدها بر اساس اهميت آنها انجام شده است.
 در اين راستا در ابتدا سوابق شناسايي تجهيزات بحراني واحدهاي نيروگاهي مورد بررسي قرار گرفت و در ادامه روش‌هاي تعيين اولويت تجهيزات نيروگاه‌ها بررسي شده و معيارهاي موثر بر اولويت تجهيزات تهيه گرديد و بر اساس قابليت و محدوديت روش‌هاي مختلف تعيين اولويت تجهيزات، روش اولويت‌بندي اين تجهيزات ‌نهايي شد و براي هر دسته از تجهيزات واحدهاي نيرگاهي(بحراني، نيمه بحراني، غير بحراني) استراتژي نگهداري و تعميرات  ارائه گرديد.

چكيده نتايج:
تعيين معيارهاي اولويت‌بندي تجهيزات واحدهاي نيروگاهي 
تعيين متدولوژي مناسب براي تعيين اهميت تجهيزات واحدهاي نيروگاهي
تدوين استراتژي نگهداري و تعميرات متناسب با هر دسته از تجهيزات واحدهاي نيروگاهي
مستندات پروژه:
"توسعه متدولوژي شناسايي تجهيزات بحراني واحدهاي نيروگاهي"، گروه پژوهشي سيكل و مبدل‌هاي حرارتي، پژوهشكده توليد نيرو، آبان ماه 1396، كد گزارش POPPN22/E
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عنوان پروژه:
تدوين دستورالعمل به منظور ارزيابي وضعيت كاغذ ترانسفورماتور با استفاده از روش "نشانگر متانول

	گروه مجري:
	شيمي و فرآيند
	كارفرما:
	پژوهشگاه نیرو

	مدير پروژه:
	هدی مولوی
	كد پروژه:
	PCPN02


همكاران: علی سبزی، عباس یوسف پور، سپیده حامدی، نازنین عبدی، میلاد نریمانی، مرضیه امان آبادی
خلاصه پروژه:
طول عمر ترانسفورماتورها که از اجزای اصلی شبکه تولید و انتقال برق هستند به وضعیت کاغذ عایقی آنها بستگی دارد. با توجه به اینکه امکان نمونه برداری از کاغذ یک تجهیز در حال کار وجود ندارد، به عنوان روشی جایگزین و غیرمخرب از نشانگرهای شیمیایی حاصل از پیری کاغذ که از طریق آنالیز نمونه‌های روغن عایقی قابل شناسایی هستند استفاده می گردد. 
به طور معمول از اکسیدهای کربن و ترکیبات فورانیک به منظور ارزیابی وضعیت کاغذ عایقی و تخمین میزان درجه پلیمریزاسیون آن (DP) استفاده می شود. ولیکن با توجه به محدودیت‌های نشانگرهای مذکور، لزوم شناسایی و بکارگیری نشانگر دیگری احساس گردید. در همین راستا در این پروژه، مطالعاتی بر روی نشانگر نوین متانول که اولین بار در سال 2007 مطرح گردید، صورت گرفت.
در ابتدا و پس از مطالعه مقالات منتشر شده در این زمینه، آزمایشات پیرسازی شتاب یافته بر روی نمونه‌هایی با مقادیر مشخصی روغن، مس و کاغذ (کرافت معمولی و بهبود یافته حرارتی) درون ظروفی که تبادل گاز در آنها ممکن نبود، صورت پذیرفت. همزمان شناسایی و کمی سازی متانول در روغن عایقی با استفاده از کروماتوگرافی گازی (هداسپیس استاتیک) انجام و بهینه سازی روش انجام گردید. همچنین برای نمونه‌های کاغذ عایقی DP واقعی بر اساس استاندارد ASTM D4243 به صورت مستقیم اندازه گیری شد. 
در ادامه پس از بررسی روند تغییرات DP واقعی با نشانگرهایی نظیر اکسیدهای کربن، آب، اسیدیته، 2-FAL و متانول، رابطه ای کلی برای تخمین درجه پلیمریزاسیون کاغذ بر مبنای مقادیر سه نشانگر متانول، 2-FAL و آب ارائه و با توجه به نقش دما در تعادل نشانگرهای مذکور مابین روغن و کاغذ، تصحیح دمایی در رابطه اعمال گردید. 
بر اساس مقایسه نتایج حاصل از دستورالعمل FIST 3-31 (بر مبنای فوران) و همچنین نتایج حاصل از رابطه کلی بر مبنای مقادیر سه نشانگر متانول، 2-FAL و آب می توان نتیجه گرفت که نشانگر فوران به تنهایی توانایی ارزیابی وضعیت کاغذهای بهبود یافته حرارتی را ندارد. این در حالی است که رابطه کلی بر مبنای مقادیر سه نشانگر متانول، 2-FAL و آب به صورت یکسانی ارزیابی وضعیت هر دو نوع کاغذ را انجام می دهد. 
در نهایت بکارگیری رابطه کلی بر مبنای مقادیر سه نشانگر متانول، 2-FAL و آب (به همراه تصحیح دمایی) برای نمونه‌های روغن و کاغذ حاصل از ترانس‌های پایلوت تخمین دقیق تری از مقادیر DP در مقایسه با دستورالعمل FIST 3-31 ارائه داده است. 


چكيده نتايج:
1. فراهم سازی امکان اندازهگیری DP کاغذ بر اساس استاندارد ASTM D4243 در آزمایشگاه سوخت و روغن
1. فراهم سازی امکان شناسایی و کمی سازی میزان متانول در روغن عایقی با استفاده از کروماتوگرافی گازی (هداسپیس استاتیک) در آزمایشگاه سوخت و روغن
1. ارائه رابطه کلی برای تخمین درجه پلیمریزاسیون کاغذ بر اساس نشانگرهای آب، 2-FAL و متانول بر مبنای آزمایشات پیرسازی شتاب یافته نمونههای کاغذ و روغن 
1. تعیین روابط تصحیح دمایی برای نشانگرهای متانول، 2-FAL و آب در آزمایشگاه
1. اعمال تصحیح دمایی در رابطه کلی تخمین درجه پلیمریزاسیون کاغذ بر اساس نشانگرهای آب، 2-FAL و متانول
1.  بکارگیری رابطه نهایی ارائه شده برای تخمین وضعیت کاغذ عایقی  چندین ترانسفورماتور پایلوت از طریق نمونه برداری از روغن و کاغذ تجهیزات مذکور
1. مقایسه نتایج حاصل از اندازه گیری مستقیم DP کاغذ بر اساس استاندارد ASTM D4243 با نتایج تخمینی حاصل از رابطه کلی بر مبنای سه نشانگر آب، 2-FAL و متانول و همچنین با نتایج تخمینی حاصل از دستورالعمل FIST3-31 (بر مبنای میزان نشانگر 2-FAL) 
1. تهیه دستورالعمل به منظور نمونه برداری از روغن عایقی ترانسفورماتور جهت انجام آنالیز متانول
1. تهیه دستورالعمل جهت آنالیز نمونههای روغن به منظور شناسایی و کمی سازی میزان متانول
1. تهیه دستورالعمل به منظور تعیین درجه پلیمریزاسیون کاغذ و ارزیابی وضعیت آن از طریق نشانگر متانول
مستندات پروژه:
گزارش نهایی « تدوين دستورالعمل به منظور ارزيابي وضعيت كاغذ ترانسفورماتور با استفاده از روش نشانگر متانول»؛ گروه پژوهشي شيمي و فرآيند، مركز شيمي و مواد، پژوهشگاه نيرو، شهریور 1396.







عنوان پروژه:  
مطالعه و بررسی ایجاد روش توسعه یافته برای آنالیز سوخت گاز نیروگاه‌ها

	گروه مجري:
	شیمی و فرآیند 
	كارفرما:
	پژوهشگاه نیرو 

	مدير پروژه:
	مجید قهرمان افشار 
	كد پروژه:
	PPCPN11


همكاران: فرزاد برهان آزاد، نازنین عبدی، جعفر طاهرزاده و مریم فتح الله زاده 
خلاصه پروژه: 
آنالیز گاز به روش کروماتوگرافی روشی است دقیق برای تعیین اجزای مختلف مواد موجود در یک مخلوط (اعم از گازی یا مایع) و اندازه گیری خواص فیزیکی مخلوط با استفاده از خواص اجزاء مختلف آن. در اینجا هدف آنالیز سوخت گاز ورودی به یک واحد صنعتی و به طور خاص سوخت گاز تحویل شده به نیروگاه‌ها می باشد.
در روش کروماتوگرافی هر قدر تعداد و مقادیر ترکیب درصدی گازهای تشکیل دهنده ی مخلوط دقیق تر گزارش شوند، خواص فیزیکی و در نتیجه استفاده‌های از آن دقیق تر خواهد بود.
با استفاده از این روش آنالیز در نیروگاه‌ها پیش بینی دقیق رفتار سوخت گاز از طریق به دست آوردن خواص فیزیکی آن  قابل تحقق می باشد. که یکی از مهمترین مواردی که در نیروگاه‌های کشور در حال حاضر اهمیت داشته و در آینده نیز اهمیت بیشتری پیدا خواهد کرد، بحث میزان ارزش حرارتی سوخت گاز تحویل شده به نیروگاه‌ها و تغییرات آن و تاثیر این تغییرات بر راندمان واحد نیروگاهی می باشد. 
برای آنالیز سوخت گاز از روشی مطابق با استاندارد ASTM D1945  استفاده می شود. این روش روشی است دقیق که نیتروژن، دی اکسید کربن و هیدروکربن‌های خطی سیر شده را از متان تا پنتان جداسازی می کند و ترکیب درصد هر کدام را گزارش می دهد. اما در این روش هیدروکربن‌های سنگین تر از پنتان به صورت هگزان و سنگین تر (C6+)  گزارش می‌شوند که در برخی موارد دقت کافی را ندارد، چرا که ماده  C6+ به عنوان هگزان در نظر گرفته می شود و خواص گزارش شده برای هگزان برای آن محاسبه می گردد و در واقع درصد مولی تک تک اجزای سنگین تر از پنتان را به ما گزارش نمی‌کند.
همانگونه که بررسی‌ها نشان می دهد، تاثیر اجزاء سنگین تر موجود در گاز بر میزان ارزش حرارتی گاز بسیار بیشتر می باشد. به عنوان مثال افزوده شدن 01/0 درصد پنتان تاثیر به مراتب بیشتری بر افزایش ارزش حرارتی گاز خواهد داشت تا افزوده شدن همین میزان پروپان. بنابراین این مطلب بسیار مهم است که ترکیبی که به عنوان  C6+ گزارش شده و خواص هگزان برای آن منظور شده است در واقع چه ترکیبی بوده و در صورتی که میزان ترکیبات سنگین آن بیشتر باشد استفاده از خواص هگزان به جای خواص واقعی باعث بروز خطا در نتایج بخصوص میزان ارزش حرارتی و نقطه شبنم هیدروکربنی گاز از طریق محاسباتی می گردد. 
با توجه به این موارد، مطالعاتی در سطح بین المللی انجام پذیرفته و به اثبات رسیده است که درصد کوچکی از این هیدروکربن‌های سنگین که در روش قبلی به دقت تعین نمی شدند می تواند بر روی خواص فیزیکی  به مقدار بسیار زیادی تاثیرگذار باشد و بر این مبنا استانداردی نیز با عنوان استاندارد آنالیز توسعه یافته سوخت گاز با نام استاندارد GPA 2286 تدوین شده است. 
در روش آزمون مبتنی بر  استاندارد GPA 2286  علاوه بر جداسازی اکسیژن، دی اکسید کربن، هیدروژن سولفید و نیتروژن، هیدروکربن‌ها اعم از خطی و حلقوی نیز از متان تا تترا دکان (C14) جداسازی می شوند و ترکیب درصد مولی هرکدام به دقت تعیین می شود. که این اطلاعات مبنای انجام محاسبات دقیق تر نسبت به روش مبتنی بر استاندارد ASTM D1945 برای تعیین ارزش حرارتی و نقطه شبنم هیدروکربنی گاز می باشد.
بجز این موارد با توجه به خصوصی شدن اکثر نیروگاه‌های حرارتی، بحث تعیین دقیق تر ارزش حرارتی سوخت برای بخش خصوصی اهمیت بیشتری یافته است. بعلاوه با توجه به پایه گذاری تشکیلات بازار برق و اهمیت این نکته که در این بازار مکانیسمی برای جبران تغییر ارزش جرارتی به نسبت ارزش حرارتی اعلامی از سوی شرکت گاز برای نیروگاه‌ها وجود دارد، در صورت انجام دوپینگ و یا نامناسب بودن کیفیت سوخت گاز انجام این آزمون و مطالعات مرتبط با آن می تواند به نیروگاه‌ها جهت جبران بخشی از خسارات مالی ناشی از پایین بودن احتمالی کیفیت سوخت یاری برساند. مطلب مهم دیگری نیز که در این روند بررسی می گردد، تاثیر ترکیبات مختلف حلقوی سیر شده و سیر نشده در مسیر سوخت رسانی، بویلر یا محفظه احتراق و مسیر گازهای داغ خروجی می باشد.
چكيده نتايج:
1- بررسی دقیق ترکیبات موجود در گاز مصرفی در کشور و تغییرات آن  در صورت استفاده از روش توسعه  یافته
2- بررسی تاثیر تغییر ترکیبات در روش توسعه یافته بر خواص فیزیکی مهم سوخت گاز بالاخص ارزش حرارتی آن
3- بررسی نقطه شبنم هیدروکربنی واقعی گاز در خطوط پایین دست ایستگاه‌های تقلیل فشار و مقایسه آن با دمای گاز در این خطوط
4- گسترش و توسعه دامنه خدمات آزمایشگاهی در آزمایشگاه گاز و فراهم نمودن امکانات جهت آنالیز سوخت‌های گازی مختلف (با نگاه به آینده و تنوع در سبد انرژی کشور) و نیز آنالیز سوخت‌های گازی مایع شده
5-آینده نگری و آماده سازی زیرساخت‌های مطالعاتی و عملی مورد نیاز در صورت تغییر نیازهای صنعت برق
6- مطالعه و بررسی ترکیبات حلقوی سیر شده و سیر نشده موجود در گاز و تاثیر آنها از جنبه‌های مختلف
مستندات پروژه:
بررسی فرآیندها در نیروگاه قشم و گزارش نتایج.




عنوان پروژه: 
ساخت و بهينه سازي پوشش نانو كامپوزيت اپوكسي سيلوكسان در مقياس آزمايشگاهي و بررسي خواص مقاومت به خوردگي و مكانيكي آن بر سطوح فولادي

	گروه مجري:
	شیمی و فرآیند
	كارفرما:
	پژوهشگاه نیرو

	مدير پروژه:
	طیبه سعدالدین
	كد پروژه:
	PPCPN12


همكاران: طیبه سعدالدین ، وحیده عزیزی
خلاصه پروژه: 
هدف از اين پروژه ساخت يک نانوکامپوزيت رس از طريق پخش درصد‌هاي مختلف نانورس از نوع کلوزيت 30B  در بستر رزين اپوکسي سيلوکسان و بررسي خواص مقاومت به خوردگی و مکانیکی پوشش تهيه شده در مقايسه با پوشش اپوکسي رزین هیبرید اپوکسی - سیلوکسان خالص است.
 اپوکسی سیلوکسان یکی از انواع پوشش‌هاست که برای محافظت از بسترهای فلزی به علت خواص مقاومتی خوب ( خوردگی – مکانیکی و اشعه ماوراء بنفش (UV)) و چسبندگی قوی به بستر فلزی در دهه 1990 مورد توجه قرار گرفت. 
نظر به اهميت نانوكامپوزيتها و بهبود خواص گوناگون آنها در مقايسه با پليمر خالص در دهه‌های اخیر و با توجه به اینکه یکی از موارد استفاده از نانو کامپوزیتها در صنایع پوشش دهی بوده است، لذا مطالعات تئوریک و عملی در زمینه تهیه و خواص این مواد مورد توجه محققان بوده است. نانو کامپوزیتهاي حاوي مقدار درصد کمی از نانوکلی  خواص چشمگيري در خواص مکانیکی و شیمیائی از خود نشان مي دهند و یکی از مهمترین خواص نانوکامپوزیتهاي  از نوع سیلیکات لایه اي بهبود خواص مقاومت به خوردگی و سدکنندگی آن در محيط‌هاي خورنده است .
در این پروژه ابتدا نانوکامپوزیت‌های اپوکسی سیلوکسان از طریق پراکندگی نانورس (کلوزیت 30B) در ماتریکس اپوکسی سیلوکسان در درصدهای وزنی 1، 3 و 5 و با استفاده از دستگاه هموژنایزر اولتراسونیک در زمان‌های فراصوت دهی  1 و 1.5 ساعت تهیه شد و پس از بررسی چگونگی  وضعیت پخش با استفاده از دیفراکسیون میکروسکوپ نوری، اشعه ایکس( XRD) و میکروسکوپ الکترونی عبوری (TEM)، موارد بهینه انتخاب شد. سپس اپوکسی سیلوکسان خالص و نانوکامپوزیت‌ها با استفاده از دستگاه اسپری هوا بر روی پلیت‌های فولادی آماده سازی شده با ضخامت‌های 30 و 50 میکرون اعمال گردید و پس از کیورینگ کامل، خواص عملکردی ( مکانیکی و خوردگی )پوشش‌ها در مقایسه با اپوکسی سیلوکسان خالص مورد بررسی قرار گرفت.
بررسی آزمون‌های مختلف خوردگی(سالت اسپری – رطوبت و طیف سنجی امپدانس الکتروشیمیائی (EIS)) بر روی پوشش‌های نانوکامپوزیت اپوکسی سیلوکسان نشان می دهد که در برابر خوردگی مقاومت بسیار مناسب تری نسبت به اپوکسی سیلوکسان خالص دارند. علاوه بر این، پوشش‌های نانوکامپوزیت  نسبت به رزین اپوکسی سیلوکسان خالص در جذب آب کمتر و سختی بالاتر و مقاومت چسبندگی بالاتری دارند. 

چكيده نتايج:
نتايج و دستاوردهاي اين پروژه، شامل موارد زير است:
1- تهیه و بهینه کردن یک نوع نانوکامپوزیت اپوکسی سیلوکسان از طریق دیسپرسیون نانوکلی (کلوزیت 30B از نوع مونت موریلونیت ) در درصدهای مختلف وزنی در بستر رزین اپوکسی سیلوکسان 
2- بررسی مرفولوژی و ریخت شناسی نانوکامپوزیت تهیه شده از طریق آزمون‌های میکروسکوپ نوری ، دیفراکسیون اشعه ایکس (XRD) و میکروسکوپ الکترونی عبوری 
3 - آماده سازی پلیت‌های فولادی و اعمال نانوکامپوزیت‌های تهیه شده و اپوکسی سیلوکسان خالص بر روی آن 
4- بررسی و ارزیابی خواص مکانیکی(آزمون‌های سختی ، چسبندگی ) 
5- بررسی و ارزیابی خواص خوردگی (سالت اسپری – رطوبت و طیف سنجی امپدانس الکتروشیمیائی) 
6- دستيابي به نمونه بهينه
مستندات پروژه:
كليه گزارشات چهار مرحله پروژه                                         




عنوان پروژه: 
آيندهپژوهي فناوری‌های شيرينسازی آب دريا با استفاده از تکنولوژیهای نوين در افق 10 ساله
	گروه مجري:
	شيمي و فرايند
	كارفرما:
	پژوهشگاه نيرو

	مدير پروژه:
	سهيلا دليريان
	كد پروژه:
	216400


همكاران: سید علی معبودی، میلاد نریمانی, محمد سنگل زاده، مژده ناطقی
خلاصه پروژه: 
آب پاك براي زندگي بشر ضروري بوده و در بسياري از صنايع كليدي نقش بسيار مهمي را ايفا مينمايد.  هرچند كه بيش از 70% كره زمين با آب پوشيده شده است وليكن تنها %5/2 آن به صورت آب شيرين براي مصارف بشر مناسب است.
كشور ما از جمله كشورهايي است كه با كمبود آب دست و پنجه نرم ميكند. در حال حاضر، با توجه به خشكساليهاي چند سال اخير در كشور و بروز مشکلات تامین آب مورد نیاز در چندين واحد نيروگاهي، نياز مبرمي به يافتن منابع آب براي مصارف گوناگون، به ويژه استفاده در نيروگاهها و صنايع مختلف وجود دارد. با توجه به پتاسيل بالاي ايران در زمينه انرژي‌های نو از يك سو و دسترسي به آب دريا به صورت وسيع از سوي ديگر و همچنين تجربيات موفق در دنيا، بخصوص منطقه خاورميانه و كشورهاي حوزه خليج فارس در زمينه شيرينسازي آب دريا از طريق سيستمهاي خورشيدي، ميتوان از طريق بومي‌سازي تجربيات مذكور گامي سريع و مطمئن در اين راستا برداشت.
این پروژه از شش مرحله تشکیل شده است. در مرحله اول وضعیت کنونی ذخایر آبی و چالشهای پیش رو در تامین آب کشور شامل:ذخایر آب شیرین، میزان بارش، حجم ذخایر آبی کشور، عوامل تشدیدکننده بحران آب و شناسایی مناطق بحرانی و آب مورد نیاز، بررسی و ارائه گردید. 
در مرحله دوم وضعیت کنونی شیرین سازی آب دریا در کشور شامل: صنعت شیرین سازی آب دریا و انواع فناوری‌ها و پروژه‌های اجرا شده و در دست اجرا و شرکتهای فعال در این زمینه، همچنین چالشهای موجود در انواع واحدهای شیرین سازی موجود در کشور مورد مطالعه قرار گرفت. 
در مرحله سوم مناسبترین فرایندهای شیرین سازی آب دریا در حال حاضر و آینده مشتمل بر: روند گسترش فناوری‌های شیرین سازی در دنیا، وضعیت کنونی و آینده شیرین سازی آب در ایران، استفاده از منبع بی پایان انرژیهای تجدیدپذیر باد، خورشید و زمین گرمایی در ترکیب با فناوری‌های گوناگون شیرین سازی آب، و مقایسه آنها از جنبه‌های زیست محیطی و اقتصادی، مطالعات تطبیقی روند استفاده از انرژیهای نو در کشورهای مختلف دنیا، بررسی مزایای هر یک و چالشهای فنی و اقتصادی موجود، مطالعه شد. 
در مرحله چهارم نقش فناوری‌های نوین در بهبود عملکرد واحدهای شیرین سازی آب دریا شامل: کاربردهای فناوری نانو در صنعت آب، بویژه در فرایندهای غشائی و تقطیری و همچنین نقش آفرینی مواد تغییر فاز در فرایندهای شیرین سازی آب مطالعه و ارائه شد.
در مرحله پنجم مدیریت پسابهای خروجی واحدهای نمک زدایی شامل: اثرات زیست محیطی ناشی از شیرین سازی آب، پایداری آب و انرژی، مصرف انرژی و استفاده از منابع تجدیدپذیر و هزینه‌های سیستم بررسی و ارائه شد.
در مرحله ششم، با علم به دانش کسب شده در مراحل پنجگانه پیشین، چشم انداز مورد نظر تعریف، اهداف كلان و راهبردها تدوين، و اقدامات و سياستهاي اجرايي پیشنهاد گردید. بر مبنای هدف‌گذاری صورت گرفته در تعریف پروژه، اهداف و راهبردها با استفاده از فناوریهای نوین و انرژی‌های تجدیدپذیر تدوین میگردند.
چكيده نتايج:
با توجه به نتايج حاصل از پرسشنامه، تحليل ماتريس جذابيت- توانمندي و الگوریتم روش اکتساب فناوری، راهبردهای توسعه فناوري شیرین‌سازی آب با استفاده از انرژیهای تجدیدپذیر به شرح زیر میباشد. 
1) دستیابی به دانش فنی طراحی، ساخت و بکارگیری (در سطح آمادگی فناورانه (TRL) 9)، - تقطیر غشایی (MD) و - اسمز معکوس (RO)، از طریق توسعه درونزا.
2) دستیابی به دانش فنی طراحی و ساخت (در سطح آمادگی فناورانه (TRL) 7)، - تقطیر خورشیدی، - مبدل حرارتی بستر سیال (FBHX)، - تراکم بخار حرارتی (TVC)، - تبخیر نقطه شبنم، - تراکم بخار مکانیکی (MVC)، از طریق توسعه و همکاری خارجی.

مسلما نتایج اولویت‌بندی و روش اکتساب مد نظر باید در جلسات خبرگی با حضور نمایندگان نهادها و ارگان‌های ذی‌صلاح، دانشگاه‌ها و صنایع مرتبط اعتبارسنجی و نهایی گردد.
مستندات پروژه:
· «عنوان گزارش»، نام گروه پژوهشي، نام پژوهشكده، پژوهشگاه نيرو.
· « مرحله اول: بررسي وضعیت کنونی و چالش‌های پیش رو در تامین آب کشور »، گروه پژوهشي شيمي و فرايند، پژوهشگاه نيرو
· « مرحله دوم: بررسی وضعیت شیرین سازی آب دریا در کشور »، گروه پژوهشي شيمي و فرايند، پژوهشگاه نيرو
· « مرحله سوم، شناسایی مناسب ترین فرایند شیرین سازی آب دریا » گروه پژوهشي شيمي و فرايند، پژوهشگاه نيرو
· « مرحله چهارم، مطالعه نقش فناوری‌های نوین در بهبود عملکرد واحد شیرین‌سازی» گروه پژوهشي شيمي و فرايند، پژوهشگاه نيرو
· « مرحله پنجم، مدیریت پساب‌های خروجی واحدهای نمک زدایی » گروه پژوهشي شيمي و فرايند، پژوهشگاه نيرو
· « مرحله ششم، تعيين چشم‌انداز، هدف‌گذاري و تدوين اقدامات و سياست‌هاي اجرايي فناوری‌های نوین شیرین‌سازی آب دریا » گروه پژوهشي شيمي و فرايند، پژوهشگاه نيرو




عنوان پروژه:
بررسي عملكرد بازدارنده‌هاي پليمري بر روي آبهاي خنك كن نيروگاه‌ها

	گروه مجري:
	شيمي و فرآيند
	كارفرما:
	پژوهشگاه نیرو

	مدير پروژه:
	نفیسه نامجو
	كد پروژه:
	PCPN13


همكاران: زینب نوروزی تیسه ، جواد قوامی ، احد حنیف پور
خلاصه پروژه:
استفاده از آب در سیستم‌های خنک کننده معمولا منجر به مشکلاتی مانند خوردگی ، رسوب و فولینگ می شود . برای محدود کردن این مشکلات از بازدارنده‌هایی استفاده می شود که از سیستم‌های گردش آب ، لوله‌ها  و تجهیزات در برابر این آسیب‌ها محافظت می کنند. در ابتدا ، پس از مطالعات کتابخانه ای در رابطه با بازدارنده‌ها مشخص شد که در نیروگاه‌های دارای برج خنک کننده تر ، بازدارنده‌های پایه فسفاتی به عنوان بازدارنده خوردگی و رسوب استفاده می شود. مشتقات فسفات‌ها ز طریق ایجاد یک فیلم محافظ از سطح فلز محافظت می کنند. یون‌های کلر باعث آسیب دیدن فیلم محافظ تشکیل شده می شوند و در نتیجه از تاثیر بازدارنده‌های فسفاتی کاسته می شود . از دیگر معایب پلی فسفات‌ها می توان به هیدرولیز پیوند P-O اشاره کرد که منجر به تبدیل پلی فسفات‌ها به ارتو فسفات می شود . ارتو فسفات‌ها بازدارنده‌های ضعیفی هستند. برای اینکه ارتو فسفات‌ها منجر به تشکیل و رشد جلبک‌های نا خواسته نشوند ، 5/7-5/6 =pH باید در حین عملیات بهره برداری لحاظ شود. در بخش عملی پروژه ، با تولید کنندگان بازدارنده‌های فاقد فسفات مذاکراتی صورت گرفت و بازدارنده‌ها تحویل گرفته شدند. از برنامه "طراحی آزمون" برای طراحی آزمایش‌ها ( 3 فاکتور و 3 سطح ) استفاده شد . بر اساس آزمون‌های طراحی شده ، آزمون‌های آزمایشگاهی برای بررسی بازدارندگی رسوب و خوردگی بر حسب کاهش وزن انجام شد. 
بر اساس استاندارد ASTM D2688 ، پایلوت سیستم خنک کننده طراحی و ساخته شد. کوپن‌های کربن استیل و برنج آدمیرالتی مطابق با استاندارد تهیه شدند . کوپن‌ها پس از آماده سازی و توزین داخل رک‌های خوردگی پایلوت قرار گرفتند . در طول مدت آزمون پایلوت ، غلظت پارامتر‌های مختلف آب ، دمای رک خوردگی ، pH ، هدایت الکتریکی ، به صورت روزانه کنترل شدند. سرعت جریان آب m/s 2-8/1 و دما C40° تنظیم شد. بعد از گذشت 30روز ، کوپن‌ها از پایلوت خارج شد و از طریق توزین کوپن‌ها ، نرخ خوردگی و رسوب کوپن‌های کربن استیل و آدمیرالتی محاسبه شد. 




چكيده نتايج:
1. تهیه پایلوت سیستم خنک کننده برای ارزیابی عملکرد بازدارنده‌های خوردگی و رسوب 
1. ایجاد توانایی برای اندازه گیری نرخ خوردگی کربن استیل و برنج آدمیرالتی در سیستم خنک کننده بر اساس استاندارد ASTM D 2688
1. تعیین نرخ خوردگی با استفاده از بازدارنده‌های غیر فسفاته مانند بازدارنده‌های پلیمری و پایه فسفوناتی 
1. مقایسه نتایج اندازه گیری نرخ خوردگی و رسوب کوپن‌های کربن کربن استیل و برنج آدمیرالتی در حضور و غیاب بازدارنده 
1. بررسی اقتصادی و فنی تاثیر استفاده از بازدارنده‌های پلیمری بر روی نرخ خوردگی در برج‌های خنک کننده تر نیروگاه‌ها 

مستندات پروژه:
گزارش نهایی « بررسي عملكرد بازدارنده‌هاي پليمري بر روي آبهاي خنك كن نيروگاه‌ها»؛ گروه پژوهشي شيمي و فرآيند، پژوهشگاه نيرو، شهریور 1396.





عنوان پروژه: 
سنتز و كاربرد ماده نانو نوين به منظور بكارگيري در روغن ترانسفور‌ماتور‌ها جهت بهبود عملكرد حرارتي وعايقي ترانسهاي روغني

	گروه مجري:
	معاونت پژوهشی
	كارفرما:
	پژوهشگاه نیرو

	مدير پروژه:
	مهدی صالحی راد
	كد پروژه:
	PPCPN08


همكاران: فرزانه‌هاشمی نصر- مریم کردانی
خلاصه پروژه: 
يكي از زمينههاي پر كاربرد و آينده دار نانو فناوری، استفاده از اين فناوري در روغنها و روانكارها جهت افزايش هدايت حرارتي اين دسته از سيالها می باشد. هدايت حرارتي بالا براي مايعاتي كه كار انتقال حرارت را بر عهده دارند لازم و ضروري است. آب، اتيلن گليكول، روغن موتور و روغنهاي ترانسفورماتور كه معمولاً به عنوان سيالات انتقال دهنده حرارت به كار برده مي شوند، مايعاتي هستند كه غالباً هدايت حرارتي پاييني دارند. روغن ترانسفورماتور در عين حال كه به عنوان عايق الكتريكي بين قسمتهاي داخلي ترانس عمل كرده و كرونا و جرقه را در بين اجزاي داخلي ترانس به حداقل مي رساند، به عنوان خنك كننده نيز نقش بسيار مهمي را در ترانسفورماتورهاي روغني ايفا ميكند. افزودنیها در ابعاد نانو ميتوانند سبب بهبود و افزايش خاصيت خنككاري در ترانسها شوند. نیترید بور هشت وجهی به عنوان يك ماده عايق الكتريكي با هدايت حرارتي بالا يك نانو افزودنی بي نظير در بين ساير مواد محسوب ميگردد. نیترید بور هشت وجهی اصلاح نشده در روغن ترانسفورماتور و حلالهاي معمولي قابل حل نبوده و ذرات آن تمايل دارند به هم چسبيده و به سرعت تهنشين گردند. بنابر اين، اصلاح سطح نیترید بور هشت وجهی جهت توسعه و بسط كاربرد آن بسيار مهم و ضروري است. سطح نانو مواد نیترید بور هشت وجهی به صورت ذاتي نسبت به مواد شيميايي بي اثر و خنثي است. دليل آن را ميتوان به وجود پيوند نیترید بور كه خاصيت يوني بالايي دارد ارتباط داد. اين خاصيت باعث شده كه اصلاح سطح اين ماده به روشهاي شيميايي سخت بوده در نتيجه فرآيند پذيري اين گونه مواد را با مشكلات زيادي مواجه كند. نیترید بور هشت وجهی داراي صفحات نرم دو بعدي بوده و فاقد گروههاي عاملي جهت پيوند شيميايي و يا هر گونه برهمكنشي است. در اين تحقيق سعي مي شود با عامل دار كردن سطح نیترید بور هشت وجهی به روشهاي گوناگون بتوان از آن به عنوان نانو افزودني مناسب و پايدار در روغن ترانسفورماتور استفاده نمود تا نه تنها هدايت حرارتي آن را افزايش را دهد بلكه خواص الكتريكي روغن به عنوان يك عايق نيز حفظ گردد. 
چكيده نتايج:
· نانوصفحات h-BN به کمک آلکیل آمین بلند زنجیر اصلاح شدند.
· نانوصفحات اصلاح شده (mh-BN) پایداری بسیار بالایی در روغن معدنی از خود نشان دادند.
· نانوسیال حاوی wt% 05/0 از نانوصفحات mh-BN سبب افزایش هدایت حرارتی تا 36% گردید.
· نانوسیالات با نقطه ریزش کاهش یافته، خاصیت عایق الکتریکی خود را حفظ نمودند.
· سه روش متفاوت جهت تهیه نانوصفحات h-BN پیوند زده شده با زنجیرهای پلیمری به کمک روش ATRP طراحی و با موفقیت انجام پذیرفت.
· نانوصفحات چند لایه با تعداد لایه اندک اصلاح شده با بیشترین درصد زنجیرهای پلی استایرن از روش ترشیو بوتیل پراکسیدPS-g-h-BN (TBP)  حاصل گردید و توسط AFM و TEM بررسی شده و به عنوان افزودنی روغن به کار برده شد.
· نانوصفحات ذکر شده به راحتی در روغن معدنی پراکنده شده و تا 50 روز پایدار باقی ماندند.
· نانوصفحات PS-g-h-BN (TBP) سبب افزایش 12 درصدی در هدایت حرارتی روغن گردید.
· تغییرات قابل ملاحظهای در کش سطحی و ویسکوزیته نانوسیالات مشاهده نگردید.
· نتایج نشان داد که نانوسیالات تهیه شده قابلیت مطلوبی جهت کاربرد به عنوان سیستم انتقال دهنده حرارت در ترانسفورماتورهای روغنی خواهند داشت.
مستندات پروژه:
· گزارش اول: "گردآوري اطلاعات علمي و فني در زمينه موضوع پروژه"، گروه پژوهشی شیمی و فرآیند، پژوهشگاه نیرو.
· گزارش دوم: "طراحي و اجراي آزمايشات به منظور دستيابي به دادههاي لازم در ارتباط با عامل دار کردن سطح h-BN و افزایش پراکنش یکنواخت h-BN در روغن ترانس و به دنبال آن بررسي خواص ساختاري نانوافزودني حاصله در هر مرحله"، گروه پژوهشی شیمی و فرآیند، پژوهشگاه نیرو.
· گزارش سوم: "بررسي خواص فيزيكي، شيميايي و الكتريكي نانو سيال حاصله بر پايه روغن ترانس و نيز برهمكنش آن با اجزاي داخلي ترانس نظير كاغذ عايقي"، گروه پژوهشی شیمی و فرآیند، پژوهشگاه نیرو.
· گزارش چهارم: "جمع بندي و نتيجهگيري كلي از مراحل انجام پروژه"، گروه پژوهشی شیمی و فرآیند، پژوهشگاه نیرو.



عنوان پروژه: 
ساخت و توليد نانو كامپوزيت پليمري آلي نوين با هدايت حرارتي فوق العاده و درعين حال خواص عايقي مناسب جهت كاربرد در قطعات و تجهيزات مختلف الكترونيكي

	گروه مجري:
	معاونت پژوهشی
	كارفرما:
	پژوهشگاه نیرو

	مدير پروژه:
	مهدی صالحی راد
	كد پروژه:
	PPCPN09


همكاران: فرزانه‌هاشمی نصر- مریم کردانی
خلاصه پروژه: 
پليمرهاي آلي به طورگسترده‌اي درصنايع مدرن و پيشرفته الكترونيكي نظير بردهاي مدار چاپي، مواد بين سطحي حرارتيو نيز به عنوان پايه يا نگهدارنده تجهيزات الكترونيكي مورد استفاده قرار گرفتهاند. اما پليمرها اغلب به عنوان مواد عايق حرارتي در نظر گرفته مي شوند. موثرترين و بهترين راه جهت بهبود هدايت حرارتي پليمرها، افزودن پركننده‌ها (فيلرهاي) مناسب داراي هدايت حرارتي بالا به ماتريس پليمر است. نانوفیلر نیترید بور هشت وجهی (Hexagonal Boron Nitride) پیشنهاد گردید، زیرا به عنوان یک ماده عایق الکتریکی با هدایت حرارتی بالا، از سایر پرکننده‌های نانو بهتر بوده و یک ماده جذاب برای چندسازه‌هاي دارای هدایت حرارتی بالا به شمار می رود. این ترکیب به عنوان يك پرکننده نانو بديع در چندسازه‌هاي پليمري جهت افزايش هدايت حرارتي و در عين حال حفظ خواص عايقي جهت استفاده در تجهيزات الكترونيكي کاربرد دارد. ذکر این نکته حائز اهمیت است که سطح نانو مواد h-BN به صورت ذاتي نسبت به مواد شيميايي بي اثر و خنثي مي باشد. دليل آن را مي توان به وجود پيوند نیترید بور كه خاصيت يوني بالايي دارد ارتباط دارد. اين خاصيت باعث شده كه اصلاح سطح اين ماده به روشهاي شيميايي سخت بوده در نتيجه فرآيند پذيري اين گونه مواد را با مشكلات زيادي مواجه كرده‌ است. h-BN داراي صفحات نرم دو بعدي بوده و فاقد گروههاي عاملي جهت پيوند شيميايي و يا هر گونه بر همكنشي است. در نتیجه، h-BN اصلاح نشده در حلالهای آلی معمولی قابل حل نبوده و ذرات آن تمایل دارند به هم چسبیده و ته نشین گردند. در نتیجه، با ماتريس پلیمر سازگاری مناسبی نداشته و برهمکنش بین سطحی ضعیفشان با ماتريس پلیمر مانع فرآیندپذیری آنها شده و کیفیت چند سازه‌هاي حاصله را کاهش می دهد. از اينرو، اصلاح سطح اين مواد جهت توسعه و بسط کاربردشان در مواد چندسازه اي بسیار مهم است، چرا که علاوه بر بهبود خاصیت پراکندگی نانو صفحات در حین عملیات فرایندی و تولید چندسازه، عامل دار کردن سطح این نانو صفحات میتواند به میزان زیادی برهمکنشهای بین سطحی مابین نانو صفحه و ماتریس پلیمر را بهبود بخشد.
با توجه به خاصیت آنيزوتروپي صفحات نیترید بور هشت وجهی و با جهت گیری صفحات در یک امتداد با استفاده از میدان مغناطیسی خارجی، هدایت حرارتی چندسازه حاصل چندین برابر افزایش یافت. اگر همزمان با جهتگیری مناسب صفحات h-BN در ماتريس پلیمر بتوان با عامل دار کردن نانو صفحات با گروههای عاملی مناسب، برهمکنش آنها را با توده پلیمر افزایش داد، میتوان فرایندپذیری و کیفیت چندسازه حاصله را به میزان زیادی بهبود بخشید. در این پروژه، رزین‌های اپوکسی به عنوان ماتريس چندسازه انتخاب شده است. جذابترین روش جهت پخش و پراکنده سازی نانو صفحات نیترید بور، عامل دار کردن کووالانسی آنها با شاخه‌های پلیمری پیوند شده است، چرا که که تنوع زیاد پلیمرهای قابل پیوند، دامنه وسیعی از سازگاری را برای چندسازه‌ها فراهم می آورد. اصلاح سطح نانو لوله‌های نیترید بور به روش انتقال کووالانسی زنجیره‌های پلیمری به هریک از دو روش"پیوند زنی به" و یا "پیوند زنی از" قابل دستیابی است که در این پروژه از روش پلیمریزاسیون رادیکالی انتقال اتم (Atom Transfer Radical Polymerization) استفاده خواهد شد. هدف از اين پروژه، ساخت چندسازه نانو پليمري اپوکسی با جهت گیری مناسب نانو صفحات h-BN در ماتريس پلیمر است که به طور همزمان با داشتن گروههای عاملی مناسب اپوکسی، نه تنها هدايت حرارتي فوق العاده خواهد داشت، بلکه فرایندپذیری و استحکام بالایی به چندسازه حاصله انتقال می یابد. 
چكيده نتايج:
· نانوصفحات h-BN در ابتدا به روشهای مختلف هیدروکسیله شد و در ادامه با آغازگر BMPB و پراکسید سنتز شده به منظور اتصال آغازگرهای مزبور واکنش داده شد.
· از نانوصفحات  اصلاحشده مزبور به عنوان ماکروآغازگر در واکنش ATRP به منظور کوپلیمریزه نمودن و پیوندزنی مونومرهای GMA و Am به سطح خود نانوصفحات استفاده شد.
· میزان عامل پیوند زده شده به سطح نانوصفحات h-BN در هر مرحله با استفاده از آنالیز TGA محاسبه گردید. 
· نانوصفحات h-BN به دو روش مختلف هیدروکسیله شد و در ادامه مونومر آکریل آمید به روش پلیمریزاسیون ردوکس به سطح نانوصفحات h-BN پیوند زده شد. میزان عامل پیوند زده شده به سطح نانوصفحات h-BN در هر مرحله با استفاده از آنالیز TGA محاسبه شد.
· از میان نانوصفحات h-BN اصلاح شده با پلیگلیسیدیل متاکریلات، کوپلیمر(گلیسیدیل متاکریلات-پلیآکریل آمید) و پلیآکریل آمید، نانوصفحات h-BN اصلاحشده با پلیآکریل آمید به علت برهمکنش بهتر گروه آمیدی با نانوذرات اکسید آهن و ماتریس پلیمر و همچنین پراکنش بهتر در ماتریس پلیمر استفاده شد. 
· در بررسی پایداری حرارتی نمونههای نانوکامپوزیت اپوکسی/h-BN-g-PAM/Fe در حضور 5، 10، 15 و 20 درصد وزنی از پرکننده فوق در دو حالت جهتدهی شده در میدان مغناطیسی بهبود مشخصی در پایداری حرارتی نمونههای نانوکامپوزیت در مقایسه با نمونه اپوکسی مشاهده نشد.
· 
نتایج به دست آمده از آنالیز XFA برای نمونه نانوکامپوزیتی حاوی 10 درصدوزنی از h-BN-g-PAM/Fe قرار داده شده در حالت () در میدان مغناطیسی، بالاترین میزان بهبود هدایت حرارتی در حدود 2/68 درصد را نشان داد که علت آن را میتوان به جهتگیری مناسب و تماس نانوصفحات h-BN در ماتریس اپوکسی در مقایسه با سایر نمونهها نسبت داد. 
· ضریب انبساط گرمایی طولی نمونههای نانوکامپوزیت در حضور نانوصفحات h-BN در مقایسه با نمونه اپوکسی افزایش یافت.
مستندات پروژه:
· گزارش اول: "گردآوري اطلاعات علمي و فني در زمينه موضوع پروژه"، گروه پژوهشی شیمی و فرآیند، پژوهشگاه نیرو.
· گزارش دوم: "طراحي و اجراي آزمايشات به منظور دستيابي به داده‌هاي لازم در ارتباط با افزایش پراکنش یکنواخت h-BN در ماتریس پلیمر، ایجاد گروه عاملی مناسب بر روی سطح نانوصفحات جهت برهم کنش مطلوب تر با بستر پلیمری وبررسی ساختاری مواد حاصله"، گروه پژوهشی شیمی و فرآیند، پژوهشگاه نیرو.
· گزارش سوم: " اتصال نانوذرات مغناطیسی آهن به صفحات نیترید بور هشت وجهی و درنهایت افزودن آن به ماتریس اپوکسی در حضور میدان مغناطیسی خارجی جهت تهیه چندسازه نانو وبررسی ساختاری آن"، گروه پژوهشی شیمی و فرآیند، پژوهشگاه نیرو.
· گزارش چهارم: " جمع بندی کلیه مراحل و ارائه گزارش نهایی "، گروه پژوهشی شیمی و فرآیند، پژوهشگاه نیرو.



عنوان پروژه:
بررسی روشهای جدید در تفسیر نتایج حاصل از آنالیز روغن در ارزیابی وضعیت تپ چنجرهای on load (خود تعریف)

	واحد مجري:
	اداره برنامه ریزی پژوهشی معاونت پژوهشی
	كارفرما:
	پژوهشگاه نیرو

	مدير پروژه:
	هدی مولوی
	كد پروژه:
	NPRPPN03


همكاران: -
خلاصه پروژه:
ترانسفورماتورهاي قدرت مجهز به تپ چنجرهاي on load قريب به 90 سال است كه به عنوان اجزاي اصلي شبكه برق در كاربردهاي صنعتي به شمار مي‌آيند. تپ چنجرهاي on load بدون ايجاد توقف در سيستم، تنظيم ولتاژ و يا تغيير فاز را با تغيير نسبت تحت بار ترانسفورماتور ممكن مي‌سازند.
امروزه چالش اصلي چگونگي سرويس‌دهي و ضريب اطمينان تپ چنجرهاست و اينكه چگونه اين قابليت اطمينان طي زمان عمر ترانسفورماتور در پايداري بالا باقي مي‌ماند. در ارزيابي وضعيت ترانسفورماتورها، فاكتور وزني 40% به تپ چنجر و 60% براي ترانسفورماتور در نظر گرفته مي‌شود. اين مقادير طبق براورد بين‌المللي صورت گرفته در گروه CIGRE انجام شده است كه بر اساس آن تقريبا 40% خرابي‌‌های حادث در ترانسفورماتورها ناشي از تپ چنجرهای on load مي‌باشد.
عملكرد پايدار از لحاظ اقتصادي در سيستم‌هاي توان الكتريكي به در دسترس بودن و قابل اعتماد بودن ترانسفورماتورها بستگي دارد. از اينرو تشخيص نواقص در زمان‌هاي اوليه و فراهم كردن شرايط مناسب براي مرتفع كردن آنها از اهميت بالايي برخوردار است که به توقف پيشرفت خطا در تجهيز، کاهش هدررفت اقتصادي و کاستن از زمان تعمير منجر مي‌شود.
روش‌های متعددی به منظور ارزیابی وضعیت تپ چنجرهای on load وجود دارد که در این میان، آناليز گازهاي محلول در روغن و كيفيت آن به عنوان تكنيك‌هايي كه بيشترين توانایی را براي شناسايي خطاهاي گرمايي و الكتريكي دارند و به عنوان تست اصلي براي تپ چنجرهای on load مورد استفاده قرار مي‌گيرند. برتري روش‌هايي مانند آناليز گازهاي حل شده، قابليت آنها در بررسي شرايط داخلي هسته مغناطيسي و سيم‌پيچ‌ها بدون ايجاد تغيير در تانك ترانسفورماتور قدرت، بوشينگ و شرايط تپ چنجر on load مي‌باشد. در این پروژه روشهای جدید در تفسیر نتایج حاصل از آنالیز روغن در ارزیابی وضعیت تپ چنجرهای on load مورد بررسی قرار گرفت.



چكيده نتايج:
· معرفی تپ چنجرهای on laod و لزوم انجام ارزیابی وضعیت آنها
· بررسی مطالعات جدید صورت گرفته بر روی روش‌های جدید در تفسیر نتایج حاصل از آنالیز روغن در ارزیابی وضعیت تپ چنجرهای on load
· مذاکره با شرکت برق تهران و متانیر
· تعریف پروژه

مستندات پروژه:
· گزارش نهایی « بررسی روشهای جدید در تفسیر نتایج حاصل از آنالیز روغن در ارزیابی وضعیت تپ چنجرهای on load»؛ گروه پژوهشي شيمي و فرآيند، مركز شيمي و مواد، پژوهشگاه نيرو، شهریور 1396.
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عنوان پروژه: 
تدوین سند راهبردي و نقشه‌راه توسعه فناوري‌های ابررسانا در صنعت برق ايران(توليد،انتقال و توزيع)
	گروه مجري:
	غیر فلزی
	كارفرما:
	پژوهشگاه نیرو

	مدير پروژه:
	حسین کوهانی 
	كد پروژه:
	NPNTPN01


همكاران: محمد سنگل زاده 
خلاصه پروژه:
مصرف مواد ابررسانا در نيازهاي مختلف صنعت و مراكز تحقيقاتي و پژوهشي به علت توانايي آنها در رسانش جريان الكتريكي بدون حضور مقاومت مي‌باشد. با توجه به گستره وسيع كاربرد اين مواد در صنايع مختلف مهندسي و نياز مبرم صنعت برق ايران در به كارگيري علوم و فنون پيشرفته در زمينههاي مختلف از جمله، ذخيره انرژي (SMES) و بهبود پايداري ديناميكي شبكه به كمك محدود سازهاي جريان خطا (SFCL)، نياز فراواني به استفاده از مواد ابررساناها و جايابي بهينه جهت به كارگيري آنها در صنعت برق ايران احساس مي‌شود. از طرفي فقدان برنامه مشخص در رابطه با رويكرد صنعت برق با اين فناوري باعث عقب افتادگي اين شاخه علمي در كشور از كشورهاي پيشرو در دنيا شده است. . مهم‌ترين فعالیت‌های پروژه"تدوين سند راهبردي و نقشه‌راه توسعه فناوري‌هاي ابررسانا در صنعت برق" عبارت‌اند از: تدوين مباني سند توسعه فناوری ، ارزيابي هوشمندي فناوري‌، تدوين اركان جهت‌ساز، تدوين برنامه اقدامات، تدوين ره نگاشت و برنامه عملياتي، تدوين برنامه ارزيابي و بروزرسانی. همچنین تدوين ره‌نگاشت و برنامه عملياتي، با هدف تدوين پروژه‌هاي اجرايي، بودجه‌ريزي و زمان‌بندي پروژه‌ها، تقسيم كار ملي و ترسيم ره‌نگاشت توسعه فناوري‌‌های صنعت برق ایران تهيه شده است. 
چكيده نتايج:
· تدوين مباني سند توسعه فناوری ابررسانا در صنعت برق
· تدوين ره نگاشت و برنامه عملياتي توسعه فناوری ابررسانا در صنعت برق
· ترسيم ره‌نگاشت توسعه فناوري‌‌های صنعت برق



عنوان پروژه: 
سنتز پودرهای ابررسانای Bi2212 و Bi2223 جهت استفاده در ساخت سيم ابررسانا

	گروه مجري:
	مواد غیر فلزی
	كارفرما:
	پژوهشگاه نیرو

	مدير پروژه:
	حسین کوهانی
	كد پروژه:
	PCPPN20


همكاران: حسام فلاح آرانی
خلاصه پروژه:
ابررسانايي يك پديده نسبتاً جديد است كه از همان آغاز كشف توجه دانشمندان را به خود جلب كرده بود. اين خاصيت را ميتوان در سه گروه فلزات خالص، آلياژها و سراميكها يافت. اين مواد ابررسانا در دماهاي پايين نزديك به صفر مطلق مقاومت الكتريكي و نفوذپذيري مغناطيسي خود را از دست مي‌دهند و به واسطه اين ويژگيها كاربردهاي بسياري در صنايع مختلف به وجود آوردهاند. در این پروژه دو روش سل – ژل و روش حالت جامد جهت سنتز پودر ابررساناي Bi-2223 انتخاب شدند و با توجه به اين دو روش، مواد اوليه و تجهيزات مورد نياز جهت سنتز پودر ابررسانا تهيه شد. سه ویژگی دمای بحرانی (TC)، دانسیته جریان بحرانی (JC) و میدان بحرانی (Hc) از ویژگیهای اساسی ابررساناها محسوب میشوند. که هدف محققین بهبود و ارتقا این پارامترها میباشد. ابررساناهای پایه بیسموت (BSCCO) بدلیل فقدان مراکز موثر میخکوبی، ویژگیهای مکانیکی ضعیف و کاهش سریع دانسیته جریان بحرانی در میدان‌های قوی، کاربرد‌های صنعتی محدودی دارند. به منظور بهبود این شرایط و افزایش مقدار دانسیته جریان بحرانی، باید در این ابررساناها ساختار دانه‌ای بهتر و همچنین مراکز میخکوبی موثرتری شکل گیرد. از طرف دیگر اتصالات ضعیف درون دانه‌ای و شکل‌گیری اتصالات ضعیف بین دانه‌ای از مشکلات عمده برای افزایش یافتن دانسیته جریان بحرانی می‌باشند. با بهینهسازی پارامترهای تاثیرگذار، افزودن یا دوپ‌کردن عناصر به درون ساختار، جهت‌گیری و زاویه دانه‌ها، تعداد عیوب، مقدار اکسیژن و ساختار کریستالی به راحتی تغییر کرده و شاهد بهبود ویژگی‌های ابررسانایی این سیستم خواهیم بود.
چكيده نتايج:
· بهینه سازی دماهای کلسیناسیون و سینترینگ پودر ابررسانای Bi2212-Bi2223
· بهبود دمای بحرانی پودرهای ابررسانا 
· افزایش دانسیته جریان بحرانی پودرهای ابررسانا
· تاثیر نانوافزودنی‌ها در بهبود خواص ابررسانایی



عنوان پروژه:
ساخت یک مولد ترموالكتريك آزمایشگاهی نانو ساختار با استفاده از نانولوله كربني
	گروه مجري:
	مواد غیرفلزی
	كارفرما:
	پژوهشگاه نیرو

	مدير پروژه:
	مهرنوش هور
	كد پروژه:
	  PCPPN26


همكاران: اشکان ذوالریاستین، حامد بخشی، نگار رضایی راد
چکیده پروژه:
مولدهای ترموالکتریک ادواتی هستند که با تبدیل انرژی گرمایی به الکتریسیته بدون نیاز به هیج بخش متحرکی به عنوان یکی از راهکارهای تولید انرژی الکتریکی مطرح می باشند. آنها برای کاربردهای بازیافت انرژی حرارتی اتلافی در نظر گرفته شده و سازگار با محیط زیست می‌باشند. یک ماژول ترموالکتریک متشکل از زوج مواد نیمه‌ هادی n و p بوده که از نظر الکتریکی به صورت سری و از نظر حرارتی به صورت موازی به هم متصل شده‌اند. تاکنون مواد گوناگونی برای كاربردهای ترموالكتريك کاندید شده‌اند و كارهاي تحقيقاتي زيادي با هدف افزايش بازدهي توليد انرژي الكتريكي در مورد آنها انجام گرفته است. از ميان انواع مواد مطرح شده، توجه ويژه‌اي به ترکیبات CoSb3 با ساختار اسكوترروديت به واسطه ارایه خواص ترموالکتریک مناسب به‌خصوص ZT (Figure of Merit) شده است. اين در حالي است كه به كمك فناوري نانو و با استفاده از نانولوله‌های کربنی مي‌توان بازدهي ترموالكتريكي را به ميزان قابل توجهي نیز افزايش داد. از این رو در تحقيق حاضر هدف ساخت یک مولد ترموالكتريك آزمایشگاهی با استفاده از نانولوله‌هاي كربني است كه به دليل دارا بودن خواص ویژه و منحصر به فرد از جمله هدايت الكتريكي بالا، سازگاري و پایداري شيميايي بسيار مناسب، خواص مكانيكي مناسب به ويژه در دماهاي بالا می‌تواند به عنوان كانديد بسيار مناسبي مطرح باشد. 
چكيده نتايج:
برای سنتز پودر CoSb3 از روش آسیای مکانیکی و برای ساخت نیمه ‌هادی نوع n  و p به ترتیب از عناصر افزودنی Ca و Fe استفاده شد. ساخت نمونه بالک به کمک دستگاه پرس گرم پلاسما جرقه ای (SPS) صورت گرفت و بر این اساس دستیابی به قطعهای با بالاترین مقدار دانسیته نسبی در حدود %95  میسر گردید. مقادیر ضریب سیبک و مقاومت الکتریکی ویژه برای نوع n،   293- و µΩm 15 و برای نوع p،   110 و µΩm 20 و بالاترین مقدار ضریب شایستگی برای نمونه نوع n معادل با 31/1 به دست آمد. نتایج آزمون‌های عملکردی بر روی ماژول ترموالکتریک آزمایشگاهی ساخته شده نشان داد که در T∆  نزدیک به صفر هیچ اختلاف پتانسیلی ایجاد نشد ولی با افزایش دما اختلاف پتانسیل به طور خطی افزایش یافت که به خوبی نشان دهنده رفتار ترموالکتریکی ماژول ساخته شده می‌باشد. حداکثر ولتاژ 52/1میلی ولت و توان خروجی در حدود mW 274/0  در اختلاف دمای 1/173= T∆ درجه سانتی‌گراد به دست آمد. همچنین بر اساس منحنی تابع Trend Line منحنی توان خروجی بر حسب اختلاف دما  (y = 1E-05x2 - 0.0007x + 0.0075)، توان خروجی برای اختلاف دمای 500 درجه سانتیگراد در حدود mW 15/2 محاسبه گردید.

مستندات پروژه:
- گزارش فاز اول پروژه با عنوان" مطالعه و بررسي در زمينه انواع مواد ترموالكتريك و تعيين پارامترهای مهم در ساخت مولد ترموالكتريك نانوساختار "، گروه پژوهشي مواد غيرفلزي، خرداد ماه 1395.
- گزارش فاز دوم پروژه با عنوان" تعيين مشخصات و تهيه مواد اوليه، دستگاه‌ها و تجهيزات مورد نياز براي ساخت مولد ترموالكتريك نانوساختار"، گروه پژوهشي مواد غيرفلزي، آذر ماه 1395.
- گزارش فازهای سوم و چهارم پروژه با عنوان" سنتز پودر، ساخت نمونه‌‌، مونتاژ مولد ترموالكتريك نانوساختار و انجام آزمون‌هاي لازم ، خرداد ماه 1396.
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عنوان پروژه:
ساخت یک ابرخازن بر پایه نیکل مولیبدات نانو ساختار 
	گروه مجري:
	مواد غیرفلزی
	كارفرما:
	پژوهشگاه نیرو

	مدير پروژه:
	مهرنوش هور
	كد پروژه:
	  PCPPN30


همكاران: رسول صراف مأموری، فاطمه دبیر، کیان یوسفی پور، شهرزاد ارشدی، معصومه ‌هاشمی
خلاصه پروژه:
ابرخازنها از جمله ادوات الکتریکی هستند که برای سیستمهای ذخیره انرژی کارایی دارند. در این میان باتریها به دلیل چگالی انرژی بالا و خازنها به دلیل چگالی توانی بالا نیز مطرح بوده و هستند. تلفیقی از دو ویژگی چگالی انرژی و توانی بالا به طور همزمان در سیستمی با عنوان ابرخازن بسيار مورد توجه قرار گرفته است. ابرخازنها، خازنهای الکتروشیمیایی هستند که به دلیل پایداری عالی، سرعت شارژ-تخلیه سریع، ظرفیت بالا در ذخیره انرژی و چگالی انرژی و توان بالا، گستره وسیعی از کاربردها را به خود اختصاص داده‌اند. آنها شامل الکترولیت (مایعی شامل یونهای مثبت و منفی) و الکترودهایی میباشند که دارای تخلخلهای فراوان و سطح ویژه زیادی برای ذخیره یونها هستند. از جمله پارامترهای بسیار مهم در ساخت یک ابرخازن که به شدت کارآیی آن را تحت تاثیر قرار میدهد، جنس الکترودهای یک ابرخازن است که میتواند بسیار متنوع باشد. در این میان الکترود بر پایه نیکل مولیبدات به دلیل خواص ویژه و منحصر به فرد از جمله هدايت الكتريكي خوب، پایداري شيميايي و حرارتی عالی، قیمت پایین و در دسترس بودن می‌تواند به عنوان كانديد بسيار مناسبي برای استفاده در ابرخازن مطرح باشد و به کمک فناوري نانو نیز امکان افزایش کارآیی ابرخازن به ميزان قابل توجهي وجود دارد. از اين رو در تحقيق حاضر هدف ساخت یک ابرخازن با استفاده از الکترودهایی بر پایه نیکل مولیبدات نانوساختار است.
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چكيده نتايج:
سنتز نانوذرات NiMoO4 به روش هیدروترمال و رسوبدهی الکتریکی بر روی فوم متخلخل نیکل صورت گرفت. پس از سنتز و آنالیز نیکل مولیبدات نانوساختار و ساخت الکترود بر پایه آن، ساخت الکترود کاتد بر پایه کربن فعال و الکترولیت بر پایه KOH ، مونتاژ و اندازه‌گیری خواص ابرخازن مورد نظر صورت گرفت. بر این اساس ظرفیت نمونه ابرخازن ساخته شده برابر F/g 112 به دست آمد. بیشترین چگالی انرژی نمونه ابرخازن در چگالی جریان‌های A/g 1 و A/g 50 ، به ترتیب Wh/kg 66/26 و W/kg 29575 و کمترین میزان چگالی انرژی در چگالی جریان‌های A/g 50 و A/g 1 معادل با Wh/kg 43/16 و W/kg 653 بهدست آمد. هم‌چنین ظرفیت ابرخازن دو الکترودی بعد از 1000 چرخه، معادل با F/g 105 و به عبارتی 94% ظرفیت ابتدایی به دست آمد که حاکی از دستیابی به عمر چرخه‌ای مناسب ابرخازن ساخته شده می‌باشد. 

مستندات پروژه:
- گزارش فاز اول پروژه با عنوان "مطالعه و بررسي در زمينه انواع ابرخازن و تعيين پارامترهای مهم در ساخت ابرخازن بر پایه نیکل مولیبدات نانوساختار"، گروه پژوهشي مواد غيرفلزي، شهریور ماه 1395.
- گزارش فاز دوم پروژه با عنوان"تعیین مشخصات مواد اولیه، دستگاهها و تجهیزات لازم برای ساخت ابرخازن برپایه نیکل مولیبدات نانوساختار و سنتز و مشخصه‌یابی نانو پودر مورد نظر"، گروه پژوهشي مواد غيرفلزي، بهمن ماه 1395.
- گزارش فازهای سوم و چهارم پروژه با عنوان"ساخت آند، کاتد، مونتاژ مجموعه ابرخازن و اندازه‌گیری خواص ابرخازنی"، شهریور ماه 1396.









[bookmark: _Toc535745840][bookmark: _Toc535765348]گروه پژوهشی فشار قوی

عنوان پروژه: 
"استخراج اصول عملکردی و امکان سنجی ساخت و تست برقگیره چند محفظه ای رده 20 کیلوولت "

	گروه مجري:
	فشار قوي
	كارفرما:
	پژوهشگاه نیرو

	مدير پروژه:
	مجيد رضايي
	كد پروژه:
	PHVPN25


همكاران: محمد گودرزی 
خلاصه پروژه:
خطوط توزيع فشارمتوسط واقع در مناطق كوهستاني و با سطح ايزوكرونيك بالا با احتمال بيشتري در معرض وقوع برخورد صاعقه و در نتيجه خرابي تجهيزات و خاموشي مي باشند. مشكلات نصب سيم شيلد در خطوط موجود و افزايش طول، وزن و هزينه پايه‌ها در خطوط جديد داراي سيم شيلد نياز به بكارگيري روش‌هاي جايگزين را نشان مي دهد.
در طي ساليان اخير در صنعت برق تجهيزات نويني به منظور بهبود كارايي سيستم‌ها در برابر حفاظت از صاعقه ارائه شده اند. تكنولوژي سیستم چند‌ محفظه‌اي خاموش كننده جرقه (arc quenching Multi-Chamber System ) (MCS) منجر به ساخت برقگيرهاي جديد چند محفظه‌اي (MCA)  شده است. 
در پروژه حاضر با استخراج اصول عملكرد، مشخصات فني برقگيرهاي چند محفظه‌اي و انجام شبيه سازيهاي مورد نياز و انجام بررسیهای فنی – اقتصادی مطالعات طرح به صورت تئوري انجام ‌گرفت. سپس به صورت عملی نقشه‌های اولیه ساخت این تجهیز تهیه گردید.


چكيده نتايج پروژه:
-  استخراج اصول عملکردی برقگیر چند محفظه ای
- تهیه نقشه‌های اولیه ساخت
- امکانسنجی تست برقگیر چند محفظه ای در داخل کشور
- ارائه راهكاري نوين جهت حفاظت شبكه در برابر اضافه ولتاژهاي القايي ناشي از صاعقه در مناطق كوهستاني و مناطق غير شهري
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مستندات پروژه:
· [bookmark: _Toc252951332][bookmark: _Toc253315969][bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK4] گزارش مرحله اول" بررسي روش‌هاي متداول حفاظت خطوط فشار متوسط در برابر صاعقه و تجربيات استفاده از برقگيرهاي نوين چندمحفظه‌اي "، گروه پژوهشي فشارقوي، پژوهشكده انتقال و توزيع نيرو، پژوهشگاه نيرو
· گزارش مرحله دوم: " بررسي ساختار فيزيكي و مكانيكي و مكانيزم عملكرد برقگير چندمحفظه‌اي "، گروه پژوهشي فشارقوي، پژوهشكده انتقال و توزيع نيرو، پژوهشگاه نيرو
· گزارش مرحله سوم: "شبیه سازی مداری عملکرد برقگیر چند محفظه ای و بررسی فنی - اقتصادی"، گروه پژوهشي فشارقوي، پژوهشكده انتقال و توزيع نيرو، پژوهشگاه نيرو
· گزارش مرحله چهارم: " امکان سنجی ساخت نمونه نیمه صنعتی و تست برقگیر چند محفظه ای در داخل کشور"، گروه پژوهشي فشارقوي، پژوهشكده انتقال و توزيع نيرو، پژوهشگاه نيرو





[bookmark: _Toc535745841][bookmark: _Toc535765349]گروه پژوهشی نرم‌افزار، داده و شبکه

عنوان پروژه:
تدوین سند راهبردی و نقشه راه توسعه نرم‌افزارهای شبیه‌ساز بهره برداری شبکه برق

	گروه مجري:
	كامپيوتر
	كارفرما:
	پژوهشگاه نيرو

	مدير پروژه:
	کاوه پورمستدام
	كد پروژه:
	PCOPN23


همكاران: امیر توکلی، فرزانه مرتضوی 
خلاصه پروژه:
هدايت مسير توسعه فناوري شامل هدف‌گذاري، اتخاذ راهبردها و تدوين سياست‌ها، لازمه‌ي توسعه موفق آن به شمار مي‌رود. براي هدايت صحيح يك پروژه فناورانه لازم است كه فرايند خاصي به شرح زیر طي شود:
1- تدوین مبانی طرح: تبيين مشخصه‌هاي فناوري و شناخت ابعاد موضوع و محدوده طرح
2- هوشمندی فناوری: شناسايي حوزه‌هاي فناورانه و آينده پژوهي فناوري 
3- تدوین ارکان جهت ساز: ترسیم آينده‏‌ي مطلوب در قالب چشم‏‌انداز فناوري، اهداف كلان توسعه فناوري، راهبردهاي توسعه فناوري و سياست‏‌هاي كلان توسعه فناوري 
4- تدوین برنامه اقدامات و سیاست‌ها: تدوين اهداف خرد (كمي و كيفي)، تدوين اقدامات و تدوين سياست‏‌هاي اجرايي
5- نقشه راه و برنامه عملیاتی: اجرا نمودن جهت‏‌گيري‏‌هاي خرد و كلان طراحي شده در قالب برنامه عملياتي 
6- تدوین برنامه ارزیابی و بروز رسانی: بازبيني سياست‏‌ها و برنامه‏‌ها در دوره‏‌هاي زماني معين جهت تعیین چارچوبي براي ارزيابي روند توسعه فناوري 
 هدف از انجام این پروژه تعیین سیاست‌ها و اقدامات بر مبنای اهداف و چشم انداز تعیین شده برای نرم‌افزارهای شبیه‌ساز بهره‌برداری شبکه در سطوح انتقال،‌ فوق توزیع و توزیع صنعت برق مطابق شکل زیر است: 



فناوری نرم‌افزارهای شبیه‌ساز به‌منظور شبیه‌سازی رفتار فرآیندهای جهان واقعی به وجود آمده‌اند. استفاده از سیستم‌های شبیه‌ساز بهره‌برداری شبکه برق علاوه بر اینکه به آموزش صحیح، اصولی و بهینه اپراتورها کمک می‌کند، تجزیه و تحلیل و رفع خطاهای شبکه را به شکل بهینه انجام می‌دهد، بطوریکه زمان خاموشی کاهش یافته و جلوی بسیاری از خطاهای اپراتورها و بالطبع صدمه به تجهیزات گرفته می‌شود. 
با وجود سیستم‌های شبیه‌ساز قابلیت‌ مشاهده وضعیت پروسه قبل از اعمال هر گونه تغییرات توسط کاربران در آن قابل پیش‌بینی است. این برنامه‌ها برای بالا بردن ضریب ایمنی شبکه نیز بکار گرفته می‌شوند و همچنین قادرند کارآیی سیستم را بهبود بخشند. از آنجا که توسط برنامه شبیه‌ساز امکان مشاهده وضعیت‌های مختلف شبکه وجود دارد، لذا این برنامه‌ها به کاربران کمک می‌کند تا بتوانند بهترین وضعیت یا حالت بهینه را برای کارکرد سیستم انتخاب کنند تا کارآیی سیستم به حداکثر برسد. 
بدین ترتیب بطور خلاصه پیامد‌ها و نتایج نهایی استفاده از نرم‌افزارهای شبیه‌ساز در بهره‌برداری شبکه برق عبارتند از: 
· کاهش میزان حوادث
· افزایش قابلیت اطمینان بهره‌برداری و استفاده بهینه منابع از طریق افزایش توان دانشی نیروی انسانی
· کاهش زمان بازیابی سیستم
· کاهش هزینه‌های آموزش
· کاهش هزینه‌های نگهداری و تعمیرات
چكيده نتايج:
· از مجموع 97 شرکت بهره‌برداری شبکه برق کشور 63 درصد آنها دارای نرم‌افزار اسکادا بوده و از بین این شرکت‌ها تنها 16درصد مراکز اسکادا دارای نرم‌افزار شبیه‌ساز می‌باشند. 
· با توجه به اینکه در حال حاضر حدود 81 مرکز دیسپاچینگ شبکه برق کشور فاقد نرم‌افزار شبیه‌ساز می‌باشند، خلا وجود این فناوری در کشور مشهود است. به طور کلی می توان گفت که حدوداً یک ششم بازار نرم افزار اسکادا در ایران در اختیار شرکتهای ایرانی می باشند و این در حالی است که کلیه نسخه‌های نرم افزار شبیه‌ساز از طریق فروشندگان خارجی تهیه شده است. 
· در حال حاضر فناوری شبیه‌ساز در کشور توسعه نیافته و لذا برای رفع این نیاز لازم است این فناوری در کشور ایجاد شود. تولید این‌ فناوری می‌تواند عدم وابستگی به کشورهای خارجی را موجب ‌شود. بدین ترتیب حرکت به سمت توسعه فناوری نرم‌افزارهای شبیه‌ساز به دلیل کاهش وابستگی به کشورهای خارجی، جایگاه استراتژیک کشور را ارتقاء می‌بخشد.
· بررسی وضعیت چرخه عمر این فناوری در دنیا و در ایران، حاکی از آن است که در حال حاضر در سطح بین‌المللی فناوری شبیه‌ساز بهره‌برداری شبکه برق دارای تقاضای در حال رشد است، هر چند که در ایران بکارگیری و توسعه این فناوری در دوران جنینی و تولد از نظر تقاضای تکنولوژی می‌باشد.
در حال حاضر توان تولید فناوری نرم‌افزارهای شبیه‌ساز در کشور وجود دارد ولی این توان منحصر به چند تولیدکننده نرم‌افزارهای اسکادا می‌باشد. شاخص سطح آمادگی فناوری (TRL) برای این فناوری در کشور در سطح 2 یعنی تحقیقات کاربردی می‌باشد و لازم است تا جهت توسعه این فناوری سرمایه‌گذاری مناسب صورت پذیرد. 
تحقیقاتدر شرکت‌های پیشرو کشورهای پیشرفته جهان در زمینه نرم‌افزارهای شبیه‌سازهای بهره‌برداری شبکه‌های انتقال و توزیع بر روی افزودن قابلیت‌ شبیه‌سازی المان‌های مختلف شبکه هوشمند از جمله منابع تولیدات ‌پراکنده، میکروگریدها، ذخیره‌سازهای پراکنده (خودروهای الکتریکی)، بازار برق، تعامل با مشترکان (برنامه‌های پاسخ بار و کنترل مستقیم بار، نرخ‌های متغیر، پیک‌سایی)، CHP و تحلیل اطلاعات سنسورهای هوشمند و گسترده در شبکه‌های توزیع و انتقال می‌باشد.
یکپارچه‌ شدن شبیه‌سازی بهره‌برداری شبکه‌های توزیع و انتقال از مواردی که در ویرایش‌های جدید و کارهای تحقیقاتی این شرکت‌ها به چشم می‌خورد. استفاده از Co-Simulatorها و به‌کارگیری اینترفیس‌های استاندارد به منظور تبادل اطلاعات بین سیستم‌های انتقال و توزیع مطلب دیگری است که در ویرایش‌های آتی نرم‌افزارهای شبیه‌ساز پیاده می‌شوند.
· از آنجا که تصمیم‌گیری سریع و خوداصلاح‌گری از جمله قابلیت‌های شبکه‌های پیشرفته و هوشمند می‌باشد، لذا شبیه‌سازهای زمان حقیقی از الزامات اینگونه شبکه‌ها در آینده است.
مستندات پروژه:
· « تدوين مباني سند توسعه فناوري نرم‌افزارهاي شبيه ساز صنعت برق»، گروه پژوهشی نرم‌افزار، داده و شبکه، پژوهشگاه نيرو، 1393
· « هوشمندي فناوري نرم‌افزارهاي شبيه ساز صنعت برق»، گروه پژوهشی نرم‌افزار، داده و شبکه، پژوهشگاه نيرو، 1393
· « تدوین ارکان جهت ساز نرم‌افزارهاي شبيه ساز صنعت برق»، گروه پژوهشی نرم‌افزار، داده و شبکه، پژوهشگاه نيرو، 1393
· «تدوین برنامه اقدامات و سیاست‌های نرم‌افزارهاي شبيه ساز صنعت برق»، گروه پژوهشی نرم‌افزار، داده و شبکه، پژوهشگاه نيرو، 1393
· «تدوین ره‌نگاشت (نقشه راه) و برنامه عملیاتی نرم‌افزارهاي شبيه ساز صنعت برق»، گروه پژوهشی نرم‌افزار، داده و شبکه، پژوهشگاه نيرو، 1393
· «تدوین برنامه ارزیابی و بروز رسانی نرم‌افزارهاي شبيه ساز صنعت برق»، گروه پژوهشی نرم‌افزار، داده و شبکه، پژوهشگاه نيرو، 1393




عنوان پروژه:  
" بررسی فناوریهای اطلاعاتی و تجهیزات اینترنت اشیاء در حوزه شبکههای هوشمند "
	گروه مجري:
	نرم‌افزار، داده و شبكه
	كارفرما:
	 پژوهشگاه نیرو

	مدير پروژه:
	سید محمد مهدی عباسی
	كد پروژه:
	Pcopn24


همكاران:  فرزانه مرتضوی- آروین قطبو- سیده نازیلا سید علیخانی
خلاصه پروژه:
با توجه به گسترش مفهوم اینترنت اشیاء و نقش تأثیرگذار آن در آینده شبکه برق، در این پژوهش به مطالعه و بررسی تحقیقات انجام شده در  سطح دنیا و نیازهای صنعت برق کشور به منظور تدوین زمینههای تحقیقاتی در راستای استفاده از اینترنت اشیاء در شبکه هوشمند برق پرداخته شده است. در این پژوهش فناوریهای اطلاعاتی و تجهیزات اینترنت اشیاء شبکه هوشمند برق در حوزههای نرمافزار، پردازش و تحلیل دادهها و سختافزار مورد بررسی قرار گرفته است. در ابتدا مفاهیم اینترنت اشیاء و معماریها و ساختارهای آن بررسی شده و مباحث مهم و روند تحقیقات نرمافزاری و سختافزاری آن مورد مطالعه قرار گرفته است، سپس کاربردهای اینترنت اشیاء در شبکه هوشمند برق از دیدگاه نرمافزاری و سختافزاری بررسی شده و پروژههای تحقیقاتی مطرح دنیا در این زمینهها استخراج گردیده است. در مرحله آخر ساختار و اولویتهای شبکه هوشمند ایران بررسی شده و بر اساس آن، فهرست پروژههای سختافزاری و نرمافزاری مورد نیاز با اینترنت اشیاء استخراج شده است. 

چكيده نتايج:
فهرستی از پروژه‌های نرم‌افزاری و سخت افزاری مرتبط با شبکه هوشمند برق با توجه به اولویت دسته‌بندی آن‌ها در ایران، معرفی شده است. این پروژه‌ها در راستای تکامل شبکه هوشمند برق ایران و هماهنگ شدن آن با تغییرات ناشی از پیاده سازی فناوریهای  اینترنت اشیا، ارائه شده اند. 
دستهبندی پروژهها بر اساس اولویتهای تعیین شده در سند توسعه شبکه هوشمند برق ایران انجام شده و در هر دسته تعدادی اهداف فناورانه مرتبط با حوزه‌های نرمافزار و سخت افزارمطرح شده است. سپس هر کدام از اهداف فناورانه، تشریح شده و مشخص شده است که هر هدف فناورانه کدام ویژگیها، مزیتها، قابلیتها، ارکان چشمانداز و اهداف کلان مطرح شده در سند توسعه شبکه هوشمند برق ایران را پوشش میدهد، سپس به بررسی و استخراج پروژههای پژوهشی نرمافزاری و سخت افزاری مرتبط با هر هدف فناورانه پرداخته شده است. 


مستندات پروژه:
· «شناخت مفاهیم اینترنت اشیاء»، گروه پژوهشی نرم افزار داده و شبکه، پژوهشگاه نيرو،1396.
· «بررسی پروژههای کاربردی اینترنت اشیاء در شبکه هوشمند»، گروه پژوهشی نرم افزار داده و شبکه، پژوهشگاه نيرو،1396.
· «بررسی نیازهای اینترنت اشیاء شبکه هوشمند ایران و اولویتبندی پروژههای مورد نیاز»، گروه پژوهشی نرمافزار داده و شبکه، پژوهشگاه نيرو،1396.





عنوان پروژه:
"آزمون عملکردی کنتور هوشمند برق با استفاده از روش‌ مبتنی بر مدل تحلیل"
	گروه مجري:
	نرم‌افزار، داده و شبكه
	كارفرما:
	 پژوهشگاه نیرو

	مدير پروژه:
	الهه حبیبی
	كد پروژه:
	PCOPN27


همكاران:  علی صنعتگران- فرهاد غفارزاده – الهام دبیری – طاهره زهدی نسب

خلاصه پروژه:
كنتور هوشمند برق، ميزان مصرف انرژي الكتريكي در يك بازه زماني مشخص را اندازه‌گيري و ثبت كرده و اين اطلاعات را از طريق ماژول ارتباطي (مخابراتي) براي سيستم‌هاي قرائت و مديريت داده‌ها ارسال مي‌كند. در واقع كنتورهاي هوشمند امكان برقراري ارتباط دوطرفه ميان كنتور و سيستم مركزي را فراهم مي‌آورند. با تصويب طرح پياد‌ه‌سازي فراسامانه‌ي هوشمند اندازه‌گيري و مديريت انرژي و بیان الزامات عملكردي و عمومي كنتور هوشمند در سند فهام، تدوين تعاريف و الزامات همكاري‌پذيري از جمله نياز‌هاي اصلي و اوليه در راستاي پياده‌سازي طرح فهام مي‌باشد.  به طور كلي اسناد همكاري‌پذيري تعيين‌كننده‌ي الزامات و تعاريف دقيق فني براي يكپارچه‌سازي و هماهنگ‌سازي پياده‌سازي در بخش‌هاي مختلف سيستم است. الزامات همكاري‌پذيري گزينه‌هاي باز و اختياري ارائه شده توسط استانداردها را پوشش داده و با انتخاب مقادير و يا گزينه‌هاي معين، هماهنگي و يكپارچگي لازم را ميان تجهیزات و سيستم‌هاي مختلف فراهم مي‌كنند. با توجه به اين نياز، در راستاي تعيين الزامات همكاري‌پذيري براي پياده‌سازي طرح فهام، سندي با عنوان سند همكاري‌پذيري فهام (به اختصار FID) با همكاري اعضا و نهادهاي مختلف ذينفع در طرح فهام تهيه و تدوين شده است و می‌تواند به عنوان سندی جهت آزمون کنتور هوشمند مورد استناد قرار گیرد.  
آزمون عملکردی، راهکاری مناسب برای تضمین کیفیت در توسعه سیستم‌ها به شمار می‌رود. تولید موارد آزمون با استفاده از آزمون مبتنی بر مدل در مقایسه با آزمون مبتنی بر متخصص حوزه، روشی دقیق‌تر و با هزینه زمانی و مالی کمتری می‌باشد. امروزه آزمون عملکردی کنتورهای هوشمند برق یک نیاز اساسی صنعت برق می‌باشد. استراتژی‌های متفاوتی جهت استخراج موارد آزمون وجود دارد. در این راستا، عملکردهای کنتور هوشمند در قالب گراف‌ها و نمودارهای تحلیل مانند نمودار کلاس، نمودار توالی و نمونه‌های دیگر، از سند FID، قابل استخراج می‌باشند. سپس می‌توان با بهره‌گیری از شیوه‌ها و ابزارهای موجود به استخراج موارد آزمون از مدل‌ها پرداخت. ارائه چارچوب آزمون عملکردی با استفاده از گراف‌های استخراج شده، بررسی خودکارسازی آزمون، کاهش هزینه‌های آزمون و افزایش دقت روا‌ل‌های آزمون از اهداف تعریف این پروژه می‌باشد.
چكيده نتايج:
در مرحله اول پروژه، گزارشی از کنتور هوشمند برق و اجزای وابسته به آن، مطالعه و بررسی دقیق پنج عملکرد با اولویت بالاتر کنتور (شامل مدیریت صورت حساب، مدیریت تعرفه، مدیریت پروفایل بار، کیفیت توان و همزمان‌سازی)، تحت عنوان "شناخت و تحلیل عملکردهای اولویت‌دار کنتور هوشمند جهت آماده‌سازی داد‌ه‌های مورد نیاز آزمون عملکردی"، آماده گردید. در مرحله دوم پروژه، گزارشی از مفاهیم مدل‌سازی شیءگرا و نمودارهای کلاس و توالی ایجاد شده برای پنج عملکرد اولویت‌دار ذکر شده، از اطلاعات استخراج شده از مرحله اول پروژه، تحت عنوان " تحلیل و مدل‌سازی شیءگرای عملکردهای اولویت‌دار کنتور هوشمند برق "، آماده شد. در مرحله سوم پروژه، تمرکز بر تولید نیازمندی‌ها و موارد آزمون عملکردهای اولویت‌دار کنتور هوشمند برق بوده است. بدین منظور، ابتدا، توضیحات مقدماتی در رابطه با آزمون و معیارهای پوشش آزمون داده شده است. در ادامه، نیازمندی‌های آزمون و موارد آزمون عملکردها در قالب جداولی استخراج و نمایش داده شده‌اند و سپس، مقایسه‌‌ای میان موارد آزمون استخراج شده از مدل تحلیل و موارد آزمون بدست آمده از تجارب متخصصین حوزه کنتور هوشمند برق آورده شده است. با مقایسه انجام گرفته، دقت و کیفیت بهتر موارد آزمون استخراج شده از طریق مدل، مشهود است. 

مستندات پروژه:
· مرحله اول:  شناخت و تحلیل عملکردهای اولویت‌دار کنتور هوشمند جهت آماده‌سازی داد‌ه‌های مورد نیاز آزمون عملکردی»، گروه پژوهشی نرم افزار داده و شبکه، پژوهشگاه نيرو،1396.
· مرحله دوم: «تحلیل و مدل‌سازی شیءگرای عملکردهای اولویت‌دار کنتور هوشمند برق»، گروه پژوهشی نرم افزار داده و شبکه، پژوهشگاه نيرو،1396.
· مرحله سوم: «تولید نیازمندی‌های و موارد آزمون عملکردهای اولویت‌دار کنتور هوشمند برق به روش افراز فضای ورودی»، گروه پژوهشی نرمافزار داده و شبکه، پژوهشگاه نيرو،1396.
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عنوان پروژه:
امکانسنجی استفاده از فناوری ژنراتور القایی در نیروگاههای آبی کشور
	گروه مجري:
	ماشینهای الکتریکی دوار
	كارفرما:
	پژوهشگاه نيرو

	مدير پروژه:
	مهدی  علی احمدی
	كد پروژه:
	PEMPN09


همكاران: علیرضا قائمپناه، ایمان صادقی محلی 
چکیده پروژه:
      يكي از مباحث مهم در زمینه نیروگاه‌های آبی تلمبه ذخیره‌ای، استفاده از فناوری سرعت- متغیر است که با توجه به مزایای عمده آن، توجه خاصی را در دو دهه اخیر در سطح دنیا به خود جلب نموده است. استفاده از نيروگاه‌هاي آبي كه از تكنولوژي سرعت- متغير براي توليد توان بهره میبرند، بدليل افزايش انعطاف‌پذيري نسبت به حالت سرعت- ثابت، رو به گسترش است. در این میان، بهرهگیری از ماشینهای القایی دو سو تغذیه (DFIM)[footnoteRef:5] که امکان برخورداری از فناوری سرعت- متغیر را در واحدهای آبی تلمبه- ذخیره‌ای فراهم می‌آورند نیز در سطح دنیا مورد توجه قرار گرفته است. هدف از اين پروژه، امکانسنجی استفاده از فناوری ماشین القایی دو سو تغذیه در نيروگاه‌هاي تلمبه-ذخیره‌ای بود. در این راستا، ابتدا فناوري سرعت- متغیر در نیروگاههای آبی معرفی شده و سپس مزایا و معایب بکارگیری این فناوری در واحدهای تلمبه-ذخیره‌ای بیان گردید. بررسی شرکتهای فعال داخلی در زمینه طراحی و ساخت ماشینهای الکتریکی و نیز طراحی و ساخت سیستمهای الکترونیک قدرت و همچنین شرکتهای فعال خارجی در زمینه طراحی و ساخت واحدهای تلمبه ذخیرهای سرعت- متغیر از دیگر مراحل این پروژه بود. در مرحله آخر نیز هزینه-فایده استفاده از فناوری سرعت- متغیر در نیروگاههای تلمبه ذخیرهای مورد بررسی قرار گرفت.  [5:  Doubly-Fed Induction Machines ] 


چكيده نتايج:
با توجه به اهمیت احداث واحدهای تلمبه ذخیرهای، در صورت توسعه نیروگاههای اتمی در داخل کشور، توسعه فناوری سرعت- متغیر در نیروگاههای آبی تلمبه ذخیرهای میتواند به دو طریق میسر گردد؛ الف- جلب سرمایهگذار خارجی، با نرخ بهره پایین، و (ب) ارائه ساز و کارهای تشویقی از سوی رگولاتور صنعت برق کشور و نیز حمایتهای مالی دولت جهت جلب سرمایهگذار داخلی. 


مستندات پروژه:
1- گزارش بررسی وضعیت فعلی واحدهای آبی ژنراتور القایی در دنیا
2- امکانسنجی پتانسیلهای داخل و خارج کشور در زمینه طراحی و ساخت ماشینهای الکتریکی، مبدلهای الکترونیک قدرت و سیستمهای کنترل و ابزار دقیق 
3- گزارش محاسبه هزينه- فايده دستيابي به فناوری طراحي، ساخت و توسعه استفاده از ژنراتورهاي القائي دو سو تغذيه و مبدل الكترونيك قدرت در نيروگاه‌هاي آبي ايران 
4- نرم افزار محاسبه هزینه- فایده استفاده از فناوری سرعت- متغیر در نیروگاههای تلمبه ذخیرهای در محیط Excel 
5- مقاله با عنوان " تحلیل هزینه- فایده استفاده از فناوری سرعت- متغیر در واحدهای تلمبه- ذخیره‌ای در مقایسه با فناوری سرعت- ثابت" ارائه شده در سی و یکمین کنفرانس بین المللی برق، 1395، تهران، ایران



عنوان پروژه:
رصد فناوری پایش وضعیت آنلاین ماشینهای الکتریکی دوار بزرگ نیروگاهی
	گروه مجري:
	ماشینهای الکتریکی دوار
	كارفرما:
	پژوهشگاه نيرو

	مدير پروژه:
	ایمان صادقی محلی
	كد پروژه:
	PEMPN12


همكاران: علیرضا قائمپناه، مهدی علی احمدی 
چکیده پروژه:
یکی از مهم‌ترين دغدغه‌هایی که در صنایع تولیدی وجود دارد، جلوگیری ازخروج نابهنگام و بدون برنامه‌ریزی مراکز تولید انرژی (نیروگاه‌ها)، کارخانجات و مراکز تولید صنعتی است. در این بین نقش ماشین‌های الکتریکی دوار ولتاژ بالا که در قالب ژنراتورهای سنکرون و الکتروموتورهای با رنجهای توانی متنوع که در صنایع و نیروگاه‌ها مورد استفاده قرار می‌گیرند، به دلیل اهمیت دسترس پذیری آنها و همچنین قیمت بالا نسبت به سایر تجهیزات، بسیار حائز اهمیت است. بروز عیب‌های جزیی در ماشین می تواند به مرور زمان باعث تخریب قسمت‌هایی از ماشین و خروج نابهنگام آن شود. از آنجاییکه سیستم حفاظت نمی تواند به وجود آمدن و رشد این عیب‌ها را تشخیص دهد بنابرین لازم است که سیستم دیگری در کنار سیستم حفاظت انجام این کار را بر عهده بگیرد که این کار توسط سیستم پایش انجام می شود. در این پروژه فناوری‌های مختلفی که تاکنون جهت تشخيص وضعيت آنلاین ماشینهای الکتریکی دوار بزرگ مورد استفاده قرار گرفته اند مورد بحث و بررسی قرار گرفتند. مهمترین روشهایی که در این پروژه مورد توجه قرار گرفت عبارتند از :  
· روش اندازه گيري تخليه جزئي
·  روشهای الکتریکی شامل اندازه گیری جریان و و لتاژ (استاتور و رتور) 
· اندازه گيري ارتعاشات (استاتور، رتور و انتهای شینه) 
·  روش‌های شیمیایی شامل آنالیز گازهاي خنك كننده 
· روش اندازه گیری دما

چكيده نتايج:
کلیه روشهای آنلاین پایش وضعیت ماشینهای الکتریکی دوار بزرگ نیروگاهی شناسایی گردید. با توجه به نتایج پروژه فناوری‌های پیشروی صنعت پایش آنلاین وضعیت در دو حوزه سخت افزار و نرم افزار در حال توسعه می باشند. در حوزه نرم افزاری توسعه و گسترش روشهای حذف نویز ، تفکیک منابع عیب ، کاهش حجم دیتاهای اندازه گیری و پایش عیب با دقت بالا مورد توجه قرار گرفته است. در حوزه سخت افزار نیز توسعه قابلیتهای گرافیکی و نحوه نمایش اطلاعات ، ارسال اطلاعات تحت پروتکلهای امنیت سطح بالا تحت وب در دست انجام است. 


مستندات پروژه:
1- گزارش با عنوان " جمع آوری و تدوین روش‌های مختلف اندازه گیری آنلاین تخلیه جزئی در ماشینهای الکتریکی دوار بزرگ"
2- گزارش با عنوان " پایش وضعیت آنلاین ماشینهای سنکرون بزرگ با استفاده از روشهای الکتریکی (پایش جریان و ولتاژ)"
3- گزارش با عنوان " پایش وضعیت آنلاین ماشینهای القایی بزرگ با استفاده از روشهای الکتریکی (پایش جریان و ولتاژ)"
4- گزارش با عنوان " پایش وضعیت آنلاین ماشینهای الکتریکی دوار بزرگ با استفاده از روشهای غیر الکتریکی( اندازه گیری دما، آنالیز ارتعاش و روش آنالیز شیمی)"
5- گزارش با عنوان " بررسي تجهیزات جدید پایش وضعیت آنلاین تخلیه جزئی در ماشینهای الکتریکی بزرگ نیروگاهی"
6- گزارش با عنوان " بررسی ساختار مراکز جامع پایش وضعیت آنلاین ماشینهای الکتریکی دوار بزرگ نیروگاهی " 
7- گزارش با عنوان " بررسي تجهیزات مرتبط با پایش وضعیت آنلاین ماشینهای الکتریکی بزرگ نیروگاهی (اندازه گیری شار، ارتعاش، دما و آنالیز شیمی)"
8- [bookmark: OLE_LINK13][bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK6]گزارش با عنوان " جمع بندی و  استخراج اولویتهای تحقیقاتی"
9- مقاله با عنوان " Eccentricity Fault Indices in Large Induction Motors  An Overview " در کنفرانس (PEDSTC), 2017
10- مقاله با عنوان " Analytic method for eccentricity fault diagnosis in salient-pole synchronous generators " در کنفرانس (ACEMP), 2017
11- مقاله با عنوان " Online fault diagnosis of large electrical machines using vibration signal-a review " در کنفرانس (ACEMP), 2017
12- [bookmark: OLE_LINK7]مقاله با عنوان " Online Condition Monitoring of Large Synchronous Generator under Eccentricity Fault " در کنفرانس (ICIEA) , 2017
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عنوان پروژه: 
برنامه ریزی 11 پروژه فنی، مستخرج از سند راهبردی و نقشه راه توسعه فناوري‌هاي نوين كنترل خوردگي در صنعت برق ايران(توليد، انتقال و توزيع) (دو سال نخست)

	گروه مجري:
	متالورژی
	كارفرما:
	شرکت توانیر

	مدير پروژه:
	داور رضاخانی
	كد پروژه:
	NCDTVA04


همكاران: مهدی شیری
خلاصه پروژه:
يكي از مشكلات عمده صنعت برق، خوردگي در قطعات، تجهيزات و تاسیسات نیروگاه‌ها و شبکه‌های انتقال و توزیع برق مي باشد كه موجب وارد آمدن خسارات عظيم مالي به صنعت مي گردد. اين خسارتها شامل خسارتهاي مربوط به تعويض و تعمير قطعات خورده شده و عدم بهره دهي مناسب در تولید، انتقال و توزیع نیروی برق مي باشد. 
خوردگي پديده‌اي است كه كمابيش در همه قطعات و تجهيزات صنعت برق رخ مي‌دهد و یکی از علل اصلی تخریب و کاهش عمر قطعات، خروجی ناخواسته نیروگاه‌ها از مدار، کاهش تولید، افزایش هزینه‌ها و کاهش بهره وری  مي‌باشد. با كنترل و كاهش شدت خوردگي تجهيزات، مي‌توان موجب افزايش عمر كاري قطعات و كاهش خسارات ناشي از خوردگي تجهيرات شد و مانع از به هدر رفتن سرمايه‌هاي ملي گرديد. 
کنترل خوردگی در صنعت برق یکی از زمینه‌های تحقیقاتی مراکز علمی و پژوهشی در کشورهای پیشرفته می باشد و این مراکز تلاش می نمایند که با ابداع فناوریهای نوین خسارتهای ناشی از خوردگی را کاهش داده و عمر قطعات و تجهیزات را افزایش دهند.
استفاده صحیح از فناوریهای نوین کنترل خوردگی باعث به حداقل رساندن هزینه‌های خوردگی خواهد شد و انجام این امر تنها با داشتن یک برنامه منسجم و کاربردی در بازه زمانی مشخص و مدیریت صحیح اقدامات و پروژههای فنی و غیر فنی در این زمینه محقق خواهد شد.
در این پروژه فعالیتهای لازم، روابط بین فعالیتها، برآورد زمان و هزینه، ناظر، داور، خروجی و سایر جزئیات، مطابق فرم تعریف پروژه، برای هر یک از پروژههای فنی مستخرج از سند راهبردی و نقشه راه توسعه فناوري‌هاي نوين كنترل خوردگي در صنعت برق ايران (توليد، انتقال و توزيع) (دو سال نخست) روشن گردید.
چكيده نتايج:
· تهیه تعریف پروژههای فنی مستخرج از سند راهبردی و نقشه راه توسعه فناوري‌هاي نوين كنترل خوردگي در صنعت برق ايران (توليد، انتقال و توزيع) (دو سال نخست)


مستندات پروژه:
· " یازده تعریف پروژه مستخرج از سند راهبردی و نقشه راه توسعه فناوري‌هاي نوين كنترل خوردگي در صنعت برق ايران (توليد، انتقال و توزيع) (دو سال نخست)" گروه پژوهشی متالورژی،  پژوهشگاه نیرو.
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عنوان پروژه:
بررسی علت حادثه واحدهای G12 و G13 نیروگاه سیکل ترکیبی چابهار

	گروه مجري:
	متالورژي
	كارفرما:
	شرکت بهره برداری و تعمیرات نیروگاه صبا

	مدير پروژه:
	حسن کاظم پورلیاسی
	كد پروژه:
	NCGSBP01


همكاران: علی شفیعی، ثمین رجبی
خلاصه پروژه:
اين پروژه با هدف تعيين علت یا علل حادثه ایجاد شده در دو واحد از توربین‌های گازی نیروگاه چابهار (واحدهای G12 وG13) انجام گرفته است.
با توجه به نتایج بررسی‌ها و مشاهدات صورت گرفته، مکانیزم تخریب پره‌های ثابت و متحرک واحد G12 ، در اثر سوختگی و افزایش بیش از اندازه دما بصورت موضعی، ناشی از عدم احتراق کامل سوخت در محفظه احتراق، عملکرد نامناسب تعدادی از نازل‌های سوخت و یا وجود سوخت اضافی در محفظه احتراق ناشی از راه‌اندازی‌های قبلی توربین بوده است. 
با توجه به اطلاعات اخذ شده از نیروگاه، شرکت تعمیرات نیروگاهی و نتایج بررسی‌ها و آزمایش‌های انجام شده بر روی قطعات آسیب دیده توربین گازی واحدG13 نیروگاه چابهار، حادثه در اثر شکست فوروارد استاب شفت کمپرسور در محل جوشکاری شده یاتاقان ژورنال و شکست تایبولت‌های کمپرسور در حدفاصل دیسک شماره 15 و 16 ایجاد شده است. وجود اشکالات فراوان مربوط به فرایند تعمیر استاب شفت و عدم کنترل‌کیفی مناسب در استفاده از تایبولت‌ها، مریج بولت‌ها و... شرایط را برای ایجاد این حادثه مذکور فراهم نموده است. 
چكيده نتايج:
· تعیین علل حادثه و تخریب توربين گازي واحد G13 نیروگاه چابهار 
· تعیین علل حادثه و تخریب توربين گازي واحد G12 نیروگاه چابهار 

مستندات پروژه:
1. گزارش‌های نهايي « تعیین علل حادثه و تخریب توربين گازي واحدهایG12و G13 نیروگاه چابهار»؛ مرکز شیمی و مواد؛ پژوهشگاه نیرو.





















عنوان پروژه:
بررسی علل شکست پیچ تورک تیوب روتور توربین گاز نیروگاه قم و ارائه روشهای بهبود

	گروه مجري:
	متالورژي
	كارفرما:
	نیروگاه سیکل ترکیبی قم

	مدير پروژه:
	حسن کاظم پورلیاسی
	كد پروژه:
	NCGSBP03


همكاران: علی شفیعی، ثمین رجبی
خلاصه پروژه:
    اين تحقیق و بررسی با هدف تعيين علت یا علل حادثه ایجاد شده در واحدG14 از توربین‌های گازیMW701D نیروگاه سیکل ترکیبی قم انجام گرفته است.
با توجه به نتایج بررسی‌ها، آزمایش‌ها و مشاهدات صورت گرفته، مکانیزم تخریب پیچ‌های تورک تیوب روتور توربین واحد G14، در اثر ترک‌خوردگی ناشی از خوردگی تنشی(scc) بوده است. در این حادثه42 عدد از 76 پیچ کوپلینگ تورک تیوب روتور در اثر مکانیرم مذکور دچار شکست و جدایش شده بود.
تنش کششی در هنگام بستن پیچ‌ها و عوامل خورنده مانند یونهای کلر و رطوبت موجود در محیط اطراف قطعات، شرایط را برای ایجاد مکانیزم مذکور فراهم نموده است. با توجه به بررسی و مطالعه انجام شده آلیاژ مورد استفاده(IN X-750) در ساخت این پیچ‌ها در شرایط دمایی خاص مستعد به SCC می‌باشد. این شرایط برای قطعات مذکور فراهم بوده است.
با توجه به نتایج بدست آمده و مطالعات انجام شده، تغییر آلیاژ پیچ‌ها به آلیاژی مقاومتر مانند IN 718 و همچنین بررسی‌های غیرمخرب در طی دوره تعمیرات و بازرسی توربین راهکارهای پیشنهادی برای جلوگیری از تکرار حادثه مذکور می‌باشند. 
چكيده نتايج:
· تعیین علل حادثه و تخریب پیچ‌های تورک تیوب روتور توربين گازيMW701D  نیروگاه قم 
· ارائه راهکارهای پیشنهاد برای اصلاح و بهبود




مستندات پروژه:
1. گزارش‌های نهايي « بررسی علل شکست پیچ تورک تیوب روتور توربین گاز نیروگاه قم و ارائه روشهای بهبود »؛ پژوهشکده تولید نیرو؛ پژوهشگاه نیرو.






عنوان پروژه:
بررسي تاثيرفيلر جوشكاري، عمليات حرارتي قبل و بعد از جوشكاري، بر خواص ريزساختاري و مكانيكي سوپرآلياژ پايه نيكل IN939

	گروه مجري:
	متالورژي
	كارفرما:
	پژوهشگاه نیرو

	مدير پروژه:
	حسن کاظم‌پورلیاسی
	كد پروژه:
	PMTPN27


همكاران: علی شفیعی محمدآبادی
خلاصه پروژه:
    اين پروژه با هدف بررسي پارامترهاي جوشكاري مانند فيلر، عمليات حرارتي قبل و بعد از جوشكاري و تاثير آنها بر روي خواص ريزساختاري و مكانيكي جوش سوپرآلياژIN939 انجام گرفته است.
    برای این منظور پس از فراهم نمودن نمونه‌های مورد نیاز پروژه، جوشکاری آلیاژ مذکور با استفاده از فیلرهای مختلف و سیکل‌های مختلف عملیات حرارتی قبل و بعد از جوشکاری انجام پذیرفت. در این تحقیق از 7 فیلر مختلف، 10 سیکل متفاوت عملیات حرارتی قبل از جوش و 3 سیکل متفاوت عملیات حرارتی پس از جوش استفاده گردید.  تاثیر پارامترهای مذکور بر روی خواص ریزساختاری و مکانیکی جوش و فلز پایه مورد بررسی قرار گرفت. همچنین تاثیر این پارامترها روی میزان ترک‌خوردگی منطقه جوش نیز بررسی شد. در این تحقیق جهت بررسی خواص ریزساختاری و اندازه‌گیری میزان ترک از میکروسکوپ‌های نوری و الکترونی استفاده شد. خواص مکانیکی اندازه‌گیری شده شامل سختی‌سنجی، کشش گرم و تنش-گسیختگی بوده است.
  با توجه به نتایج حاصل از بررسی‌های ساختار و خواص مکانیکی و مقدار ترک، فیلرهای مناسب جوشکاری آلیاژIN939 و همچنین سیکل‌ مناسب عملیات حراتی قبل از جوش به منظور کاهش عیوب جوش مشخص گردید. سیکل‌های عملیات حرارتی پس از جوش به منظور کسب خواص مکانیکی مطلوب نیز تعیین گردید.
چكيده نتايج:
· بررسی مطالعاتی در زمینه ترکیب شیمیایی و مشخصات ریزساختاری سوپرآلیاژIN939
· بررسی رفتار جوش‌پذیری سوپرآلیاژIN939 
· تعیین فیلر مناسب جوشکاری سوپرآلیاژIN939
· تعیین سیکل مناسب عملیات حرارتی قبل از جوشکاری سوپرآلیاژIN939
· تعیین سیکل مناسب عملیات حرارتی پس از جوشکاری سوپرآلیاژIN939



مستندات پروژه:
1. گزارش‌ نهايي پروژه با عنوان « بررسي تاثيرفيلر جوشكاري، عمليات حرارتي قبل و بعد از جوشكاري، بر خواص ريزساختاري و مكانيكي سوپرآلياژپايه نيكلIN939»؛ گروه متالورژی؛ پژوهشگاه نیرو.



















عنوان پروژه: 
كسب دانش فنی تخمین عمر خستگی به روش مخرب پره متحرک توربین گازي زيمنس V94.2

	گروه مجري:
	متالورژي
	كارفرما:
	پژوهشگاه نيرو

	مدير پروژه:
	محسن مهدي‌زاده
	كد پروژه:
	PMTPN26


همكاران: آقای مهندس علي‌اكبر فلاح و خانم مهندس مریم طرفه
خلاصه پروژه:
پره‌هاي توربين گاز در حين سرويس تحت مكانيزم‌هاي تخريب مختلفي از جمله خزش، خستگي، سايش و خوردگي قرار دارند. جهت پيشگيري از تخريب‌هاي ناگهاني و به تبع آن خاموشي‌هاي اجباري ضروري است پره‌ها در بازه‌هاي زماني معيني مورد ارزيابي عمر باقيمانده قرار گيرند. مكانيزم خستگي در پره‌هاي توربين گاز بيشتر از نوع ترمومکانیکی است و عمدتاً ناشي از استارت و استاپ و تنش‌هاي چرخه‌اي وارده مي‌باشد. با توجه به اينكه بيش از 30 درصد برق كشور با توربين‌هاي زيمنس V94.2 توليد مي‌شود و از طرفي در برخي از واحدها تعداد استارت و استاپ واحدها قابل توجه مي‌باشد؛ بنابراين لازم است روشهاي ارزيابي عمر خستگي پره‌ها مورد بررسي قرار گرفته و روشهاي كاربردي تدوين گردد. لازم به ذكر است كه تستهاي خستگي كه در روشهاي مخرب تخمين عمر استفاده مي‌شوند پيچيده و گرانقيمت مي‌باشند. 
پره‌هاي متحرك معرف دشوارترين شرايط كاري در بين قطعات توربين‌هاي گازي هستند، زيرا هم‌زمان در معرض دماي بالا و نيروهاي گريز از مركز قرار دارند. تركيبي از نيروهاي گريز از مركز و نيروهاي خمشي گاز به همراه تنش‌هاي حرارتي ناشي از گراديان دما در ايرفويل پره‌ها در حين روشن و خاموش شدن توربين (يا گراديان دمايي موجود در ديواره در حين سرويس) يك بارگذاري پيچيده ترمومكانيكي را بوجود مي‌آورد. بنابراين خستگي ترموديناميكي به عنوان يك مكانيزم خاص در پره‌هاي توربين مطرح مي‌باشد.
مدلهاي تخمين عمر خستگي رايج پرههاي متحرک توربين گاز، شامل مدلهاي خستگي سيكل پايين و خستگي ترمومكانيكی است. بررسی و مقایسه این مدل‌ها نشان می‌دهد که پایه و اساس بسیاری از آنها، روش‌های کافین-مانسون و جمع آسیب بوده است. برای مثال، روش‌های اصلاح فرکانس و استرگرن مشتق از روش کافین-مانسون، روش DE مشتق از روش جمع آسیب، و روش SRP مشتق از مخلوطی از دو روش کافین-مانسون و جمع خطی بودند.
مدلهاي زامريك، وود، برنشتاین، گوس-لانگ و مدل تخمين عمر شركت ERA از جمله مدلهاي مطرح در تخمين عمر خستگي ترمومكانيكی هستند. به واسطه شرايط كاركرد پرههاي توربين انتظار ميرود مدلهاي خستگي ترمومكانيكی، عمر را دقيقتر پيشبيني نمايند. در میان مدل‌های مطرح، روش‌های وود و ERA کاربردی‌تر می‌باشند. 
در این پروژه پس از بررسی مکانیزم خستگی در پره‌‌های متحرک توربین گاز، خواص خستگی سوپرآلیاژ مورد استفاده در پره متحرک ردیف اول توربین زیمنس V94.2، مدلهای تخمین عمر خستگی، آزمایشهای خستگی (ترمودینامیکی و کم چرخه) و هم چنین ابعاد هندسی پره دستورالعمل تخمین عمر پره متحرک ردیف اول تدوین گردید.
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چكيده نتايج:
· بررسي مكانيزم‌هاي خستگي حاكم بر قسمتهاي مختلف پره متحرك و شناسايي رفتار خستگي پره‌
· بررسي آماري حوادث اتفاق افتاده در توربين‌هاي گازي V94.2 
· بررسي مدلهاي مختلف جهت ارزيابي عمر خستگي پره متحرك و تعيين عوامل موثر بر آنها
· تدوين دانش فني تخمين عمر خستگي به روش مخرب 
· تهيه دستورالعمل ارزيابي عمر باقيمانده خستگی پره متحرک توربین زیمنس به روش مخرب
مستندات پروژه:
· گزارش اول: بررسي مكانيزم خستگي در پره‌هاي متحرك توربين گازي زيمنس V94.2
· گزارش دوم: تدوین دانش فنی تخمین عمر خستگی پره متحرک توربین زیمنس به روش مخرب


عنوان پروژه: 
بررسی تغییرات خواص متالورژیکی و الکتریکی دو فلزی آلومینیوم – مس مورد استفاده درکانکتورهای برق
	گروه مجري:
	متالورژی
	كارفرما:
	پژوهشگاه نیرو

	مدير پروژه:
	اعظم باجقلی
	كد پروژه:
	PMTPN29


همكاران: محمد رضا جهانگیری ، مهدی میرزایی
چکیده پروژه: 
هدف از پروژه حاضر،  بررسی تاثیر پارامترهای دما ( ایجاد شده از طریق اعمال جریان الکتریکی)،  زمان و تنش بر پیرشدگی دوفلزی مس- آلومینیوم تولید شده به روش جوش اصطکاکی چرخشی و بررسی اثرات این پیرشدگی بر خواص الکتریکی و مکانیکی دوفلزیها بوده است. پیرشدگی دوفلزیها تحت جریانهای الکتریکی A250و A500 ( جریانهای کاربردی در خطوط ) صورت پذیرفت که سبب گرم شدن این قطعات تا دمای اولیه 150 و C◦250  گردید. همچنین این نمونه‌ها در حین پیرسازی تحت تنش‌های kPa 650- 0 قرار گرفتند. پس از پیرشدگی نمونه‌ها تحت شرایط مختلف، ریزساختارفصل مشترک آنها توسط میکروسکوپ نوری و الکترونی روبشی مورد بررسی قرار گرفت. همچنین نمونههای پیرشده تحت آزمایشهای اندازه گیری مقاومت لکتریکی و آزمایشهای مکانیکی شامل سختی سنجی میکرو و کشش قرار گرفتند

چكيده نتايج:
نتایج نشان داد در صورتیکه در حین پیرسازی نمونهها، جریان الکتریکی ACبا شدت جریان ثابت A500 (دمای اولیه نمونه معادل با C◦250 )، هیچ تنشی به نمونه‌ها وارد نشود، ضخامت لایههای بین فلزی پس از 250 ساعت پیرسازی به حدود 4-3 برابر ضخامت لایههای تشکیل شده در نمونههای پیرشده در کوره در دمای C◦250 و به حدود 2 برابر ضخامت لایه‌های بین فلزی تشکیل شده در نمونه‌های پیرشده تحت جریان الکتریکی متغیر( پیرسازی در دمای ثابت◦C250) خواهد رسید. نتایج همچنین نشان داد که اگر علاوه بر استفاده از جریان الکتریکی با شدت جریان ثابت، مقداری تنش نیز در حین پیرسازی به نمونه وارد گردد، افزایش ضخامت لایههای بین فلزی چشمگیرتر خواهد بود، بگونهای که پس از 250 ساعت پیرسازی، ضخامت لایههای بین فلزی در حدود 10 برابر ضخامت لایههای تشکیل شده در نمونههای پیرسازی شده در کوره در دمای ◦C250 خواهد بود.اعمال تنش علاوه بر افزایش ضخامت لایه‌های بین فلزی، تعداد لایه‌های بین فلزی را نیز حین پیرسازی نمونهها افزایش میدهد. نتایج اندازه گیری خواص الکتریکی و مکانیکی ثابت نمود که اعمال همزمان جریان الکتریکی با شدت جریان ثابت در حین پیرسازی نمونهها همراه با تنشهایی در حد kPa 650، منجر به افزایش قابل ملاحظه مقاومت الکتریکی نمونهها و کاهش خواص استحکامی و شکل پذیری آنها میگردد و محل ایجاد ترک و شکست در نمونهها در حین آزمون کشش از بخش آلومینیومی به فصل مشترک نمونهها ( محل تشکیل فازهای بین فلزی بخصوص فاز θ) منتقل میشود.  عمر مفید قطعات با توجه به شرایط عملکرد آنها تعیین میشود؛ بعبارت دیگر، با تشدید عوامل مؤثر بر پیرشدن، عمر مفید قطعات کاهش مییابد. مهمترین راهکار برای جلوگیری از تخریب زودرس قطعات، کنترل دمای کاری و استانداردسازی ابعادی قطعات برای جلوگیری از گرم شدن قطعات است. همچنین در صورتی که مقاومت اولیه اتصال پایین باشد (با رعایت اصول نصب)، دمای اولیه اتصال نیز پایین خواهدآمد که نتیجه آن کاهش چشمگیر سرعت پیرشدگی است.   
     
با توجه به نتایج تحلیل تاگوچی برای محاسبه درصد مشارکت متغیرها، با خطایی در حدود 2.5% که ناشی از اثر فرضیات ساده کننده مسئله بوده، این مقدار برای متغیرهای تنش و جریان به ترتیب برابر با 10% و 19% محاسبه شد. با توجه به این نتایج، تأثیر جریان آزمایش در حدود 2 برابر تنش است که حاصل از تأثیر دما بر فرایند نفوذ است.  با فرض آنکه دمای کاری قطعه از ابتدای کار به C◦150 برسد و افزایش 20% مقاومت، بعنوان معیاری برای عمر مفید قطعه در نظر گرفته شود، معادله عمر مفید به صورت زیر است که در آن R0، مقاومت اولیه و σ، تنش اعمالی به قطعه است:
t ≈ (2.5 R0 − 0.0025σ)2                                                 

مستندات پروژه:
- گزارش نهایی پروژه 
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عنوان پروژه: 
طراحي سازوكار توزيع و فروش حرارت بازيافتي از نيروگاههاي برق و بويلر‌هاي مركزي 

	گروه مجري:
	مديريت انرژي
	كارفرما:
	معاونت برنامه ريزي و امور اقتصادي و معاونت امور برق و انرژي وزازت نيرو

	مدير پروژه:
	وهاب مكاري زاده
	كد پروژه:
	CEPE02


همكاران: مهسان صدوقي پور، عليرضا سلوك 
خلاصه پروژه:
با توجه به اينكه بخش بسيار زيادي از توليد برق كشور توسط نيروگاه‌هاي حرارتي انجام مي پذيرد و اين نيروگاه‌ها عمدتاً در داخل شهرها و يا حاشيه آنها قرار دارند لذا استفاده از حرارت بازيافتي نيروگاه‌ها براي مصارف حرارتي بخشهاي اقتصادي اجتماعي امكان پذير مي باشد. علاوه بر نيروگاه‌هاي مركزي، امکان بازيافت حرارت از برخي از صنايع و يا حتي مولدهاي مقياس كوچك نيز وجود دارد. البته علاوه بر امكان پذير بودن بازيافت حرارت مي بايستي سازوكار توزيع حرارت و فروش آن به مصرف كنندگان نيز طراحي شود. لذا اين پروژه با هدف بررسي و طراحي مكانيسم توزيع و عرضه حرارت به مشتريان به سفارش وزارت نيرو در دستور كار اين گروه پژوهشي قرار گرفت. 

در ابتدا و پس از بررسي مطالعات تطبيقي در گستره وسيعي از كشورهاي پيشرو، روش‌هاي مختلف توليد همزمان برق و حرارت خصوصاً نيروگاه‌هاي حرارتي مورد مطالعه قرار گرفت و هزينه تمام شده توليد برق و حرارت محاسبه و ارائه گرديد. سپس روشهاي توزيع حرارت مورد بررسي قرار گرفت. در اين بخش انواع تكنولوژيهاي انتقال و توزيع حرارت مورد بررسي و مطالعه قرار گرفت. استانداردها، آيين نامه‌ها و دستورالعمل‌ها چه از نظر انتخاب لوله‌ها و چه از نظر عمليات عمراني مربوطه بررسي گرديد. قوانين و تجربيات كشورهاي پيشرو در زمينه مديريت توزيع حرارت و فروش آن به مشتريان ارائه گرديد. 

در بخش بعدي هزينه‌هاي توليد، انتقال و توزيع حرارت توسط تكنولوژيهاي مختلف ارائه و مورد مقايسه قرار گرفت. در نهايت پيشنهادي براي تهيه اساسنامه شركتهاي توزيع حرارت مشتمل بر وظايف، اختيارات، محدوديتها و جايگاه اين شركتها و ارتباطات با دولت، شهرداري، فروشندگان و خريدران حرارت تهيه و ارائه شد. همچنين در مورد قيمت گذاري و ارتباط آن با قيمت حامل‌هاي انرژي رقيب يعني گاز و برق پيشنهادات ارائه شد. 
[image: ]
چكيده نتايج:
· بررسي و محاسبه هزينه توليد حرارت در نيروگاه‌هاي حرارتي مركزي، توليد پراكنده و زيست توده 
· محاسبه هزينه توزيع حرارت 
· تعيين هزينه تمام شده حرارت به مشتريان و پيشنهاد قيمت حرارت 
· پيشنهاد اساسنامه شركتهاي توزيع و فروش حرارت 
مستندات پروژه:
· "مرور ادبيات موضوع و بررسي سوابق كشورهاي پيشرفته در زمینه فروش حرارت"، گروه پژوهشي مديريت انرژي، پژوهشكده انرژي و محيط زيست، پژوهشگاه نيرو، خرداد 1395 
· "بررسي روشهاي توليد حرارت متمركز و محاسبه هزينه توليد حرارت از آنها"، گروه پژوهشي مديريت انرژي، پژوهشكده انرژي و محيط زيست، پژوهشگاه نيرو، شهريور 1395.
· " بررسي روشهاي توزيع حرارت و برودت و محاسبه هزينه توزيع"، گروه پژوهشي مديريت انرژي، پژوهشكده انرژي و محيط زيست، پژوهشگاه نيرو، آذر 1395.   
· " تعيين هزينه توليد و توزيع حرارت در هر كدام از روشها"، گروه پژوهشي مديريت انرژژي، پژوهشكده انرژي و محيط زيست، پژوهشگاه نيرو، آذر 1395. 
· " پيشنهاد طراحي سازوكار شركت توزيع حرارت و برودت" گروه پژوهشيي مديريت انرژي، پژوهشكده انرژي و محيط زيست، پژوهشگاه نيرو ، اسفند 1395 


عنوان پروژه:
تجهیزات آزمایشگاهی مورد نیاز در مرکز ملی آموزش مدیریت انرژی در ساختمان
	گروه مجري:
	مدیریت انرژی
	كارفرما:
	معاونت برق و انرژی وزارت نيرو

	مدير پروژه:
	سیاوش منیعی
	كد پروژه:
	NCENP01


همكاران: حسن احدی
خلاصه پروژه:
بخش ساختمان حدود يك سوم مصرف انرژي نهايي كشور و نيمي از مصرف برق كشور را تشکیل میدهد. بررسيها نشان مي‌دهد كه مصرف انرژي در ساختمان‌های كشور نسبت به سایر كشورها بسيار بالاتر بوده و لذا مديريت و بهینهسازی انرژي در اين بخش از دیدگاه کلان بسيار حائز اهميت مي‌باشد. در این راستا و به منظور ارتقاء سطح دانش متخصصان و کارشناسان فنی در حوزه انرژی و با توجه به اهمیت بررسی دقیق میزان مصرف انرژی در بخش ساختمان، تأسیس و راهاندازی چندین مرکز ملی آموزش مدیریت انرژی در مناطق مختلف کشور توسط وزارت نیرو در حال انجام بوده که این مراکز می‌بایست به آزمایشگاههای آموزشی بررسی پارامترهای مختلف مصرف انرژی در ساختمان و ارائه راهکارهای بهبود مصرف مجهز گردند تا از این طریق کارشناسان این حوزه بتوانند با مشاهده و مطالعه چندین نمونه کاربردی و عملیاتی و آشنایی با تجهیزات مرتبط مورد استفاده در این آزمایشگاهها، دانش فنی و عملی خود را بهبود بخشند. لذا اين پروژه باهدف مطالعه و تعیین انواع تجهیزات آزمایشگاهی مورد نیاز در مرکز ملی آموزش مدیریت انرژی در بخش ساختمان و به سفارش وزارت نيرو در دستور كار اين گروه پژوهشي قرار گرفت.
در ابتدا سابقه به‌کارگیری آزمایشگاههای مدیریت انرژی در ایران و سایر کشورهای دنیا مورد بررسی قرار گرفت و اهداف تأسیس آن‌ها، تجهیزات مورد استفاده در هر آزمایشگاه و نتایج بدست آمده از فعالیت‌های انجام‌شده در آزمایشگاه‌های موجود مورد تحلیل قرار گرفت. در مرحله بعدی، انواع مصرف‌کنندگان عمده انرژی در بخش ساختمان (شامل سیستمهای روشنایی، سرمایش، گرمایش و تهویه مطبوع و پوسته ساختمان) شناسایی و معرفی گردید و استانداردهای انرژی مرتبط با هر بخش شامل مصرف بهینه آن‌ها، نحوه اندازهگیری میزان انرژی مصرفی و سایر پارامترهای کلیدی از جمله سیستم‌های کنترلی و پایش آنها تشریح گردید. همچنین در ادامه این بخش، با توجه به شناسایی پارامترهای اساسی مصرف انرژی هر بخش، تجهیزات اندازهگیری مورد نیاز بمنظور پایش تجهیزات مربوطه معرفی شد.
در مرحله سوم گزارش، تجهیزات اندازهگیری و تجهیزات آموزشی مورد نیاز آزمایشگاه با توجه به نتایج دو فاز قبلی گزارش شناسایی شده و به معرفی و بررسی هر کدام از آنها پرداخته شد. در این بخش، ابتدا نحوه کارکرد هر تجهیز توضیح داده شده و سپس انواع سازندگان و تامینکنندگان مرتبط با آن معرفی گردید. پس از شناسایی تامینکنندگان هر تجهیز، استعلام فنی و مالی از شرکتهای مذکور صورت پذیرفت که از این نتایج نهایتا در انتخاب تجهیزات قطعی مورد نیاز آزمایشگاه استفاده میشود. در بخش انتهایی گزارش، با توجه به نتایج حاصله از استعلام، نوع و مدل تجهیزات مورد نیاز آزمایشگاه انتخاب گردیده و لیست کامل ابزار و تجهیزات مورد نیاز به همراه کلیه مشخصات فنی و برآورد هزینهای ارائه شده است. در انتها نیز با توجه به ابعاد تجهیزات انتخابی، ظرفیت و اندازه تقریبی مورد نیاز آزمایشگاه مدیریت انرژی جهت تجهیز کردن محیط آزمایشگاه مشخص گردیده است.
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چكيده نتايج:
· شناسایی تجهیزات اندازهگیری مورد نیاز آزمایشگاه بمنظور بررسی پارامترهای اساسی مصرف انرژی
· شناسایی تجهیزات سرمایشی، گرمایشی، تهویه مطبوع و روشنایی نمونه قابل نصب در محل آزمایشگاه جهت آشنایی بازدیدکنندگان از نحوه کارکرد و مصرف انرژی هریک از مصرف کنندگان عمده انرژی در بخش ساختمان
· شناسایی سازندگان و تامینکنندگان داخلی و خارجی هریک از تجهیزات مورد نیاز آزمایشگاه و استعلام مشخصات فنی و قیمتی آنها
· انتخاب و تعیین مدل تجهیزات مورد نیاز آزمایشگاه با توجه به پارامترهای فنی و اقتصادی استعلام شده و تهیه لیست نهایی تجهیزات مورد نیاز آزمایشگاه بمنظور انجام سفارش خرید توسط کارفرما
· تهیه نقشه جانمایی اولیه نصب تجهیزات نهایی شده مورد نیاز آزمایشگاه بمنظور تعیین ابعاد تقریبی محل آزمایشگاه
مستندات پروژه:
· "بررسي آزمايشگاه‌هاي خدمات مديريت انرژي در ساختمان در كشورهاي مختلف و ليست نمودن تجهيزات و نحوه عملكرد آنها"، گروه پژوهشي مديريت انرژي، پژوهشكده انرژي و محيط زيست، پژوهشگاه نيرو، تیر 1395.
· "بررسي و تحليل مصرف انرژي در ساختمان"، گروه پژوهشي مديريت انرژي، پژوهشكده انرژي و محيط زيست، پژوهشگاه نيرو، مرداد 1396.
· "نيازسنجي تجهيزات سخت‌افزاري و نرم‌افزاري مورد نياز آزمايشگاه آموزشي مديريت انرژي كاربردي در ساختمان"، گروه پژوهشي مديريت انرژي، پژوهشكده انرژي و محيط زيست، پژوهشگاه نيرو، مهر 1396.
· "ارائه مشخصات تجهيزات و طراحي مفهومي آزمايشگاه مديريت انرژي در ساختمان"، گروه پژوهشي مديريت انرژي، پژوهشكده انرژي و محيط زيست، پژوهشگاه نيرو، آبان 1396. 
عنوان پروژه: 
مطالعات جامع بازیافت حرارت در صنایع و تعیین قیمت تمام شده برق تولیدی آنها 
	گروه مجري:
	مديريت انرژي
	كارفرما:
	معاونت برنامه ريزي و امور اقتصادي و معاونت امور برق و انرژي وزازت نيرو

	مدير پروژه:
	وهاب مكاري زاده
	كد پروژه:
	CEPE01


همكاران: وحید نوریان
خلاصه پروژه:
با توجه به مزیت‌های موجود در کشورها به عنوان یک کشور نفت خیز در حال تولید، عمده صنایع کشورها را صنایع انرژی بر همانند صنایع تولید فولاد، آلومینیوم، مس ،آجر، شیشه و .. تشکیل می دهد. از آنجائیکه انرژی در کشور ما به مصرف کنندگان به صورت یارانه ای و پائین تر از قیمت‌های واقعی عرضه می شود لذا فرآیندهای تولید و ماشین آلات بکار رفته در واحدهای صنعتی از نقطه نظر مصرف انرژی، نامناسب و دارای هدر روی انرژی بالایی هستند. لذا می توان در برخی موارد که اتلافات حرارتی دارای قابلیت کاردهی مناسب هستند، را می توان بازیاب و طی فرآیندهایی تبدیل به انرژی الکتریکی نمود. با این توضیحات، هدف از انجام این پروژه شناسایی پتانسیل‌های بازیاب حرارت در صنایع انرژی بر و تبدیل آن به انرژی الکتریکی می باشد. برای انجام این پروژه پس از انجام مطالعات تطبیقی و جمع آوری تجربیات دیگران، فعالیت‌های صنعتی واحدهای صنعتی کشور به گروه‌های مختلف همانند فولاد، مس، آلومینوم، آجر، کاشی و سرامیک و... تقسیم بندی گردید و فرآیندهای آنها مورد بررسی قرار گرفت. بر اساس تنوع فرآیندی یک جامعه نمونه از واحدهای صنعتی مستعد بازیافت حرارت تعیین و نمونه‌ها انتخاب گردیدند. اطلاعات مورد نیاز طی یک پرسشنامه ای که بدین منظور طراحی شده بود اخذ و سپس با نرم افزار ترموفلو مقادیر حرارت قابل بازیافت و سیکل توان آن طراحی و مشخصات فنی و عملکردی آن استخراج گردید. در ادامه یک مدل فنی-اقتصادی طراحی و برای هر کدام از واحد‌های مورد مطالعه آنالیز‌های اقتصادی انجام و هزینه تمام شده تولید برق از حرارت اتلافی تعیین و ارائه گردید.  
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چكيده نتايج:
· بررسي فناوریهای تولید توان از حرارتهای با دمای نسبتاً پایین
· تعیین حرارتهای اتلافی صنایع انرژی بر کشور
· برآورد مقادیر برق تولیدی از هر کدام از صنایع 
· برآورد هزینه تمام شده برق تولیدی از بازیاب حرارت از فرآیندی تولیدی مختلف 
مستندات پروژه:
· "گزارش مرور ادبیات موضوعی و بررسی سوابق بازیافت حرارت در صنایع و تبدیل آن به برق"، گروه پژوهشي مديريت انرژي، پژوهشكده انرژي و محيط زيست، پژوهشگاه نيرو، شهریور1395
· "گزارش جمع آوری اطلاعات از واحد‌های صنعتی منتخب و تحلیل فنی و اقتصادی بازیافت حرارت" گروه پژوهشي مديريت انرژي، پژوهشكده انرژي و محيط زيست، پژوهشگاه نيرو، خرداد 1396
· "گزارش تعیین روش‌های اجرایی توسعه سیستمهای بازیافت حرارت در صنایع مختلف کشور"گروه پژوهشي مديريت انرژي، پژوهشكده انرژي و محيط زيست، پژوهشگاه نيرو، آبان 1396
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عنوان پروژه:
تدوین نقشه راه تحقیقات در حوزه مطالعات سیستم‌های قدرت؛ فاز اول: تدوین درخت موضوعات و استخراج پیشینه تحقیقات
	گروه مجري:
	مطالعات سيستم‌های قدرت
	كارفرما:
	معاونت پژوهشی پژوهشگاه نیرو

	مدير پروژه:
	امیر مشاری
	كد پروژه:
	PSYPN18


همكاران: نيكي مسلمي، محمدمهدي جعفري، احمد اسماعیلی، عليرضا شيخی، جواد مدرسی، عصمت صمدی، اویس عسگری گشت‌رودخانی
خلاصه پروژه:
تأمين انرژي الكتريكي به‌صورت مطلوب و اقتصادي در جامعه امروزي امري غيرقابل انكار است. این موضوع اهميت فرآيندهاي تحقيق و تصميم‌گيري در مورد بهينه‌سازي و توسعه سيستم‌هاي قدرت را دو چندان نموده است. در كنار اين موضوع، ظهور مسائل جديد در سيستم‌هاي قدرت، مانند لزوم بهبود بازدهي انرژي، به‌كارگيري منابع توليد تجديدپذير، پيدايش بارهاي جديد با رفتاري متفاوت از بارهاي سنتي و ... بر پيچيدگي‌هاي تصميم‌سازي و تعيين استراتژي در اين حوزه افزوده است. از آن‌جا كه لزوم حركت صحيح در مسير بهبود و توسعه شبكه، انجام تحقيقات و پژوهش‌هاي مؤثر و كابردي است و اين امور از یکسو وابسته به سياست‌ها و خط‌مشي‌هاي كشوري و جهاني بوده و از سوی دیگر نیازمند داشتن یک چشمانداز صحیح از تحولات و آینده پیشروی سیستمهای قدرت خواهد بود. بنابراين، سیاستپژوهی و تدوین نقشهراه تحقیقات در حوزه مطالعات سیستمهای قدرت در کشور می‌تواند گامی پشتیبان و راهگشا در اين زمینه باشد. چنین مطالعهای میتواند سیاستگذاران را در تدوین سیاستهای صحیح و رفع مشکلات و معضلات در حوزه برق و انرژی یاری نماید. همچنین این مطالعه در جهتدهی صحیح به مسیر تحقیقات و پژوهش در دانشگاهها و پژوهشگاهها (از جمله در پژوهشگاه نیرو) بسیار راهگشا خواهد بود. 
در این پروژه، درخت موضوعات مطالعات سیستم قدرت با استفاده از کلمات کلیدی مقالات معتبر، کتابهای مرجع و نظرات خبرگان صنعت برق تدوین گردید. این درخت شامل 14 محور مطالعاتی است که هر محور شامل چندین موضوع بوده و تعداد کل موضوعات برابر 90 عدد است. سپس، حجم تحقیقات انجام شده در هر محور و موضوع به تفکیک محققان ایرانی و خارجی (شامل تعداد مقالات و پایاننامهها) و همچنین تعداد اولویتهای تحقیقاتی تعریف شده در شرکتهای زیرمجموعهی وزارت نیرو ارائه شد. با مقایسهی حجم تحقیقات محققان ایرانی و خارجی، می‌توان موضوعاتی را که محققان ایرانی نیازمند توجه بیشتر هستند مشخص نمود. در این پروژه همچنین، با مقایسهی تعداد اولویتهای تحقیقاتی تعریف شده و حجم تحقیقات محققان ایرانی، موضوعات تحقیقاتی مورد نیاز صنعت برق مورد بررسی قرار گرفته است.
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چكيده نتايج:
· استخراج درخت موضوعات حوزه مطالعات سیستم‌های قدرت برمبنای نظر خبرگان شاخص دانشگاهی کشور در حوزه‌های مختلف؛
· استخراج روند تحقیقات انجام شده در هر یک از حوزه‏های درخت موضوعات، براساس مقالات کنفرانس و ژورنال منتشر شده در 11 سال اخیر (از سال 2006 میلادی تا سال 2017 میلادی)؛
· استخراج روند تحقیقات انجام شده در هر یک از حوزه‏های درخت موضوعات مطالعات سیستم‌های قدرت، براساس براساس پایان‏نامه‌های دانشگاهی منتشر شده در 11 سال اخیر (از سال 2006 میلادی تا سال 2017 میلادی)؛
· استخراج روند تحقیقاتی اولویت‌های تحقیقاتی مورد تقاضا در صنعت برق ایران، با توجه به اطلاعات قابل دسترس از اولویت‏های تحقیقاتی شرکت‏های برق در 7 سال اخیر (از سال 1390 تا سال 1396 شمسی)؛
· مقایسه و تحلیل روند انجام تحقیقات دانشگاهی در ایران با روند درخواست‌های تحقیقاتی از سوی صنعت برق.
مستندات پروژه:
· « استخراج درخت اولیه موضوعات حوزه مطالعات سیستمهای قدرت»، گروه پژوهشي مطالعات سيستم‌های قدرت، پژوهشگاه نيرو.
· « جستجو و دسته‏بندی مقالات تحقیقاتی»، گروه پژوهشي مطالعات سيستم‌های قدرت، پژوهشگاه نيرو.
· « جستجو و دسته‏بندی پایان‌نامه‌های دانشگاهی»، گروه پژوهشي مطالعات سيستم‌های قدرت، پژوهشگاه نيرو.
· « جستجو و دسته‏بندی پروژه‏های صنعتی»، گروه پژوهشي مطالعات سيستم‌های قدرت، پژوهشگاه نيرو.
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عنوان پروژه:
طراحي و راه اندازي مركز تست ميداني سيستم‌هاي فتوولتاييک
	گروه مجري:
	مركز توسعه فناوري انرژي خورشيدي
	كارفرما:
	شرکت توانیر

	مدير پروژه:
	سعید محقق دولت آبادی
	كد پروژه:
	CREVT03


همكاران: حمیدرضا خالصی, علی بخشی, علی ذکاوتی, احسان لیوانی, محمد زاغری 
چکیده پروژه:
امروزه استفاده از سيستم‌هاي فتوولتائيك متصل به شبكه در ايران در حال گسترش است. به منظور بهره‌برداري ايمن، مطمئن و پايدار از اين سيستم‌ها , مركز تستي مورد نياز است كه سيستم‌هاي طراحي شده توسط شركت‌هاي مختلف طراح را قبل از پياده‌سازي در سايت‌هاي مختلف در محيط آزمايشگاه مورد تست ميداني قرار دهد. در اين مركز تست عملكرد واقعي سيستم در طول طولاني مدت رصد مي‌شود و بازدهی بخش‌های مختلف سیستم تعیین میگردد. هدف از این پروژه طراحی و ساخت چنین مرکز تستی می باشد.
چكيده نتايج:
· طراحی و راه اندازی سایت تست میدانی با قابلیت نصب انواع پنل‌های خورشیدی, انواع اینورترها و کابلهای ارتباطی, در گستره 500wat تا 18Kwat. دارای اتاق کنترل, کانالهای ارتباطی و محوطه نصب که قابل ارتقا تا 25Kwat می باشد.
· بررسي وضعيت عملكردي سيستم‌های فتوولتائيك مطابق استاندارد IEC.61724 
· قابلیت ارزیابی راندمان بخش‌های مختلف سیستم‌های فوتوولتائیک شامل پنل‌های فوتوولتائیک، اينورترها و كابل‌های ارتباطی
· استخراج، ثبت و تحليل داده‌ها برای چندين سيستم‌ فتوولتائيك به طور همزمان 
· مانیتورینگ پارامترهای جریانی و ولتاژی و محیطی 
· قابلیت دسترسی به داده‌ها و مانیتورینگ سیستم‌های خورشیدی از راه دور و تحت وب
· ترسیم منحنی‌های تحلیلی پارامترهای سیستمهای خورشیدی نظیر منحنی V-I پنل در شرایط واقعی


مستندات پروژه:
گزارش طراحی اولیه سیستم مانیتورینگ مرکز تست سیستم‌های فوتوولتائیک, دیماه 
گزارش طراحی بخش الکتريکال و طراحی نقشههای اجرايي سيستم‌هاي فتوولتائيك , بهمن ماه 1394
گزارش فعاليت‌های عمراني مركز تست پنل‌های خورشیدی, اسفند 1394
گزارش طرح نهایی سیستم مانیتورینگ و استخراج بلوک دیاگرام‌ها, فروردین 1395        
گزارش اهداف و خروجي مركز تست  ميداني براساس استاندارد IEC61724 نسخه 2017 , فروردين 1396
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عنوان پروژه: 
برنامه‌ریزی 16 پروژه فنی، مستخرج از سند راهبردی و نقشه راه توسعه فناوری امنيت در حوزه فناوري اطلاعات و ارتباطات صنعت برق (دو سال نخست)
	گروه مجري:
	مرکز توسعه فناوری امنیت اطلاعات، ارتباطات و تجهيزات در صنعت برق
	كارفرما:
	پژوهشگاه نیرو

	مدير پروژه:
	مریم شبرو
	كد پروژه:
	NPSIPN01


همكاران: اعظم مظفری، صوفیا آهنج، مریم شبرو، دولت جمشیدی، امیر توکلی، یحیی سلیمی خلیق، سحر راکعی، فرزانه مرتضوی، محمدرضا طریحی
چکیده پروژه:
این پروژه گامی در راستای اجرای سند و نقشه راه توسعه فناوری امنيت در حوزه فناوري اطلاعات و ارتباطات صنعت برق بوده است که در آن تعریف پروژه، برای هر یک از پروژه‌های فنی مستخرج از سند راهبردی و نقشه راه توسعه فناوری امنيت در حوزه فناوري اطلاعات و ارتباطات صنعت برق (دو سال نخست) پرداخته شده است.

چكيده نتايج:
عناوین تعریف پروژه‌های تهیه شده به شرح زیر می‌باشد:
1. طراحی مدل معماری امنیت سایبری در حوزه توزیع بر مبنای تحلیل مخاطرات
2. استخراج آسیب‎پذیری‎های امنیت سایبری سیستم‎های کنترل صنعتی، تعیین الزامات مرتبط با هر آسیب‎پذیری و اولویت‌بندی آسیب‎پذیری‎ها بر اساس معیارهای CVSS
3. پیاده‌سازی پایلوت سیستم‌های مبتنی بر ICT در شبکه توزیع و اجرای مانورهای حملات سایبری- فاز اول اتوماسیون توزیع
4. طرح تجهيز و راه‌اندازی آزمايشگاه ارزيابي امنيت صنعت برق (فاز اول-  آزمايشگاه ارزيابي امنيت AMI) 
5. پژوهش در حوزه تشخیص و تحلیل بدافزار در سیستم‌های صنعت برق- فاز اول سیستم AMI در صنعت برق
6. بررسي و استخراج روال انجام آزمون‌هاي ارزيابي تطابق پروتكل‌هاي ارتباطي مورد استفاده در پست تا مركز كنترل و داخل پست‌هاي مبتني بر DCS
7. طرح تجهيز و راه‌اندازی آزمايشگاه ارزيابي امنيت صنعت برق (فاز دوم-  آزمايشگاه ارزيابي امنيت حوزه توزیع) 
8. طراحی و تدوین دوره‌های ویژه‌ امنیت ICT برای کارکنان شرکت‌های مرتبط با صنعت برق (سال اول)
9. طراحی و اجرای پایلوت زیرسیستم‌های مبتنی بر ICT صنعتی نیروگاه و ارزیابی امنیتی آن‌ها
10. همکاری در حوزههای فناورانه امنیت طرح فهام
11. راه‌اندازي فاز اول آزمايشگاه تست امنيت نرم‌افزار
12. رصد فناوری‌های امنیت سامانه‌های کنترل صنعتی
13. تهیه طرح کلان ایجاد مراکز عملیات امنیت در صنعت برق
14. طراحی و پیاده‌سازی‌هانی پات صنعتی
15. تهیه مشخصات فنی سیستم‌ اسکادا برای مراکز کنترل توزیع با در نظر گرفتن الزامات امنیتی
16. طراحی و راه اندازی آزمایشگاه تست پروتکل‌‌های ارتباطی صنعت برق

مستندات پروژه:
گزارش مستندات تعریف 16 پروژه



عنوان پروژه: 
مطالعه و تدوين دستورالعمل‌هاي مرتبط با امنيت داده و ارتباطات صنعت برق براساس استانداردهاي IEC

	گروه مجري:
	مرکز توسعه فناوری امنیت اطلاعات، ارتباطات و تجهيزات در صنعت برق
	كارفرما:
	پژوهشگاه نیرو

	مدير پروژه:
	مریم شبرو
	كد پروژه:
	PSIPN01


همكاران: مجتبی طباطبائیان، مریم شبرو، سحر راکعی، بهنام غلامرضازاده فامیلی 
چکیده پروژه:
[bookmark: OLE_LINK10]امنيت سايبري در شبكه‌هاي اطلاعاتي و ارتباطي صنايع مختلف، از جمله صنعت برق، مقوله جديدي است كه با توجه به تهديدات امنيتي و آسيب‌پذيري‌هاي گزارش شده در شبكه‌هاي صنعتي موجود در زيرساخت‌هاي حياتي كشور، در سال‌هاي اخير پرداختن به آن اهميت ویژه‌ای يافته است. از طرف دیگر شبكه سنتي مورد استفاده در صنعت برق نیز در حال گذر به سمت شبكه هوشمند است و در اين شبكه زيرسيستم‌هاي قدرت ارتباط تنگاتنگي با شبكه‌هاي مربوط به اطلاعات و ارتباطات دارند. از آنجا كه حفظ و تداوم خدمات در شبكه برق، بدون شناسايي تهديدها، آسيب‌پذيري‌ها، الزامات امنيتي و همچنين تعيين شاخص‌ها و معيارهاي ارتقاء امنيت داده و ارتباطات ميسر نخواهد بود، لذا اطلاع و كسب دانش فني در اين زمينه، مستلزم بررسي استانداردهاي بين‌المللي و استخراج الزامات ذكر شده مي‌باشد.
هدف از این پروژه مطالعه و استخراج معيارها و دستورالعمل‌هاي مرتبط با امنيت داده و ارتباطات در صنعت برق براساس استانداردهاي سري IEC 62351 مي‌باشد. همچنين با توجه به فعال شدن دبيرخانه كميته فني
IEC-TC57 تحت نظارت INEC در ايران، مشاركت در تدوين استانداردهاي جديد نيز در مدت اين پروژه انجام شد. خروجي اين پروژه مجموعه‌اي از گزارش‌هاي فني بوده است كه دستورالعمل‌های استخراج شده از بخش‌های مختلف استاندارد به شرح زیر می‌باشد:
· مقدمات موضوع امنيت داده و ارتباطات در صنعت برق براساس استاندارد IEC62351-1 
· واژه‌نامه امنيت داده و ارتباطات در صنعت برق براساس IEC62351-2
· امنيت پروفايل‌هاي مبتني بر TCP/IP براساس استاندارد IEC62351-3
· امنيت پروفايل شاملMMS  براساس استاندارد IEC62351-4
· ملاحظات امنيتي براي پروتكل‌های مبتني بر IEC 60870-5 و مشتقات آن براساس استاندارد IEC62351-5
· امنيت براي پروفايل‌هاي مبتني بر IEC 61850 براساس استاندارد IEC62351-6
· امنيت مدل‌هاي مديريت سيستم و شبكه (NSM) براساس استاندارد IEC62351-7
· كنترل دسترسي مبتني بر نقش براي مديريت سيستم‌هاي قدرت براساس استاندارد IEC62351-8
· سازوكار مديريت كليد رمزنگاري براساس استاندارد IEC62351-9
· راهنما‌هاي معماري امنيتي براساس استاندارد IEC62351-10
· امنيت براي فايل‌هايXML  براساس استاندارد IEC62351-11
· دستورالعمل‌هاي تاب‌آوری و امنيت در سیستم‌های قدرت با منابع انرژی پراکنده (DER) با سيستم‌هاي سايبري فيزيكي براساس استاندارد IEC62351-12
· دستورالعمل تعيين موضوعات تحت پوشش در استانداردها و مشخصات امنيتي براساس استاندارد IEC62351-13

همچنین خلاصه‌ای از این گزارش‌ها در قالب يك كتاب با عنوان "امنيت داده و ارتباطات صنعت برق براساس استاندارد IEC62351" منتشر خواهد شد.

چكيده نتايج:
· استخراج دستورالعمل‌ها و الزامات امنيتي در خصوص داده و ارتباطات در صنعت برق براساس استانداردهاي IEC62351
· كتاب با عنوان "امنيت داده و ارتباطات صنعت برق براساس استاندارد IEC 62351"

مستندات پروژه:
گزارش مراحل اول تا سوم پروژه: امنيت داده و ارتباطات صنعت برق براساس استاندارد IEC 62351، PSIPN01/T1- T3



عنوان پروژه: 
بررسی برخی از الزامات امنیتی کنتور هوشمند بر روی کنتورهای دیماندی اولیه و ثانویه

	گروه مجري:
	مرکز توسعه فناوری امنیت صنعت برق
	كارفرما:
	سازمان بهرهوری انرژی (سابا)

	مدير پروژه:
	اعظم مظفري
	كد پروژه:
	NCSIEE01


همكاران : اعظم مظفري، دولت جمشيدي، یحیی سلیمی خلیق، مهشید هلالی مقدم 
خلاصه پروژه:
از آنجا که امنیت کنتورها در شبکه AMI به عنوان جزئی از شبکه هوشمند از اهمیت بسیاری برخوردار است، این امر یعنی امنیت این سیستمها باید  به دقت مورد ارزیابی قرار گیرد. اما باید به این نکته توجه داشت که امنیت کنتورهای دیماندی اولیه و ثانویه با توجه به محل قرارگیری آنها در شبکه قدرت بیشتر مورد توجه و اهمیت است. لذا در این پروژه، بررسی برخی از الزامات امنیتی کنتورهای هوشمند دیماندی اولیه و ثانویه با توجه به اهمیت این الزامات مورد توجه قرار گرفته و کنتورهای شش شرکت ارائه دهنده مورد ارزیابی قرار گرفته است. در هر مرحله از این قرارداد و پروژه، برخی از الزامات امنیتی کنتورهای دیماندی اولیه و ثانویه این شش شرکت مورد بررسی قرار گرفته و نتایج ارزیابیها به کارفرمای محترم ارائه شده است. 

چكيده نتايج:
با توجه به ارزیابی انجام گرفته بر روی نمونه کنتورهای دیماندی اولیه و ثانویه شرکتهای ذکر شده در قرارداد، مشکلات امنیتی این کنتورها به اطلاع آن شرکتها رسانده شده و آن شرکتها نقصهای امنیتی موجود در محصولات خود را رفع نموده و مجددا آزمونهای مربوطه بر روی نمونه‌های ارائه شده توسط شرکت انجام گردید تا از وجود حداقل الزامات امنیتی بر روی کنتورهای دیماندی اولیه و ثانویه اطمینان حاصل گردد.
مستندات پروژه:
گزارش آزمونهای امنیتی کنتورهای دیماندی اولیه و ثانویه هر شرکت تهیه و مستندات مربوطه به کارفرمای محترم ارائه شده است اما با توجه به موارد امنیتی و محرمانگی اطلاعات، این گزارشها قابل ارائه نمیباشد.
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عنوان پروژه: 
تدوین اسناد تفصیلی توسعه فناوری موتورهای الکتریکی پر بازده (IE2 و IE3)
	گروه مجري:
	مرکز توسعه فناوری موتورهای الکتریکی پیشرفته
	كارفرما:
	پژوهشگاه نیرو

	مدير پروژه:
	امین بیرامی ایناللو
	كد پروژه:
	PETPN02


همكاران: مرتضی عزتی، محسن مختاری وایقان، سیده مهسا‌هاشمی، علی سراجیان، علی حقی و مجید عزتی مصلح
خلاصه پروژه:
بیشتر هزینه‌های طول عمر موتور (96%) مربوطه به هزینه انرژی مصرفی آن است. بنابراین افزایش هر چند دو سه درصدی بازدهی این الکتروموتورها، از نظر افزایش بهره‌وری مصرف انرژی، بسیار کارآمد خواهد بود. الکتروموتورهای پربازده یک راهکار کم‌هزینه (تا 25% هزینه بیشتر نسبت به الکتروموتور استاندارد) برای بکارگیری در صنایع و جایگزینی با الکتروموتورهای معیوب که با سیم‌پیچی مجدد، بازدهی آنها کاهش می‌یابد، می‌باشد. بخصوص که الکتروموتورهای پربازده تا توان‌های کمتر از 500 کیلووات ارائه می‌شوند و قسمت قابل توجه انرژی مصرفی الکتروموتورها، مربوط به الکتروموتورهای همین رنج است.
در الکتروموتورهای پربازده، میزان مواد اولیه بکارگرفته‌شده شامل مس، آلومینیوم و فولاد مغناطیسی، افزایش یافته و منجر به بزرگتر شدن روتور و سنگین‌تر شدن کل موتور شده است. این تغییرات و همچنین تغییرات دیگر در طراحی موتور مانند کوچکتر شدن فن، منجر به افزایش بازدهی الکتروموتورها از 2 تا 10 درصد، بسته به ظرفیت موتور شده است. الکتروموتورها از نظر کلاس بازدهی به چهار دسته IE1 (موتور استاندارد)، IE2 (موتور با بازدهی بالا)، IE3 (موتور با بازدهی عالی) و IE4 (موتور با بازدهی بسیار عالی) تقسیم می‌شوند.
با توجه به اینکه هزینهی موتورهای IE2 و IE3 که معمولاً دارای حدود 15 الی 25 درصد قیمت بیشتر نسبت به الکتروموتورهای استاندارد هستند، برای موتورهای معیوبی که دارای ویژگیهایی مانند توان کمتر از 40 اسب بخار، ساعات کارکرد بالا، ضریب قدرت نزدیک به یک و عمر بیش از 20 سال هستند، بهتر است به جای اینکه سیمپیچی مجدد شوند با یک موتور راندمان بالا تعویض شوند. با بررسی الکتروموتورهای موجود در صنایع مختلف در این گزارش و بررسی میزان صرفه‌جویی انرژی ممکن با بکارگیری الکتروموتورهای پربازده، مشاهده گردید صنایعی نظیر صنایع غذایی، صنایع شن و ماسه، نساجی، فولاد و نیروگاه که دارای الکتروموتورهایی در محدوده توانی 1/1 تا 110 کیلووات هستند، میتوان مقدار قابل توجهی انرژی را در طول یک سال ذخیره‌سازی نمود.
به دنبال بازدیدهای حضوری و دریافت اطلاعات از صنایع مختلف، روشن گردید که در صنایع ایران، برخی از ظرفیت‌های مشخص الکتروموتوری به وفور استفاده می‌شود و در صورت جایگزینی این موارد با الکتروموتورهای پربازده، صرفه‌جویی بسیار قابل تأملی اتفاق خواهد افتاد، آن هم در شرایطی که هزینه نهایی الکتروموتورهای پربازده، حداکثر تا 25 درصد نسبت به الکتروموتورهای استاندارد، گران‌تر تمام می‌شود.
این بررسی‌ها نشان داد که الکتروموتورهای 22، 75، 104، 200 و 375 کیلووات، ظرفیت‌های اولویت‌دار برای کسب فناوری تولید و به انبوه رساندن تولید آنها در ایران می‌باشد. بدین منظور لیستی از پروژه‌های فناورانه به همراه مدت زمان اجرا و بودجه مورد نیاز برای کسب دانش طراحی و تولید الکتروموتورهای پربازده با ظرفیت‌های فوق، تعریف گردید. همچنین بمنظور تثبیت جایگاه فناوری موتورهای الکتریکی پربازده، هم برای تولیدکننده و هم برای مصرف‌کننده، نیاز به تدوین دستورالعمل‌های اجرایی برای اجباری نمودن رعایت حداقل بازدهی الکتروموتورهای بکارگرفته‌شده در صنعت، می‌باشد که با توجه به اهمیت دو صنعت مصرف‌کننده؛ سیمان و فولاد، دو پروژه تدوین دستورالعمل انتخاب و جایگزینی الکتروموتور برای این صنایع در نظر گرفته شده است.
مهم‌ترین شرکت‌های تولیدکننده الکتروموتورهای پربازده در جهان، عبارتند از Baldor Electric، Siemens، ABB، WEG و ... . در ادامه مراکز معتبری مانند مرکز Advanced Energy، آزمایشگاه Siemens، Keri، Cesi و ... که این الکتروموتورها را تست و گواهی ارائه می‌کنند، مورد بررسی قرار گرفتند تا هم مشخصه‌های فنی و سرویس‌های قابل ارائه در چنین آزمایشگاه‌هایی معین گردد و هم استانداردهای تست مورد استفاده در این آزمایشگاه‌ها مشخص گردد. سپس استانداردهای مربوطه که به دو دسته استانداردهای طبقه‌بندی بازدهی و تست تقسیم می‌شوند، مورد مطالعه قرار گرفتند.
در کشورها و سازمان‌ها جهانی و بین‌المللی به منظور تدوین دستورالعمل‌هایی در راستای افزایش بازدهی موتورهای الکتریکی، استانداردهایی را تحت عنوان استانداردهای طبقه‌‌بندی بازدهی موتورهای الکتریکی تعریف نموده‌اند که مهمترین آنها استاندارد IEC60034-30:2014 می‌باشد که توسط کمیسیون فنی بین‌المللی اتحادیه اروپا تدوین‌گشته و علاوه بر کشورهای اتحادیه اروپا، بسیاری از کشورهای سایر نقاط جهان، این استاندارد کلاس‌بندی را به عنوان معیار دستورالعمل‌های اجرایی قرار داده‌اند و برخی کشورها استانداردهای ملی خود را با اقتباس از این استاندارد، تدوین کرده‌اند.
مهم‌ترین این استانداردهای طبقه‌بندی بازدهی عبارتند از IEC60034-2، IEEE112 امریکا، CSA C390 کانادا و JEC-37 ژاپن که سایر استانداردهای تست مورد استفاده در کشورهای دیگر، از دو استاندارد IEC60034-2 و IEEE112 برگرفته شده‌اند.
به دلیل اهمیت مصرف انرژی، در بسیاری از کشورها در راستای بکارگیری الکتروموتورهای پربازده در صنایع، دستورالعمل‌هایی تدوین و مطالعاتی انجام گرفته ‌است. در کشورهایی همچون اتحادیه اروپا، آمریکا، چین، کانادا، استرالیا، مکزیک، برزیل و کره جنوبی، استانداردهای عملکرد حداقل بازدهی (MEPS)، طی دستورالعمل‌هایی، الزامی و واردکنند‌گان و تولیدکنندگان موتورهای الکتریکی، ملزم به ورود و تولید موتورهای الکتریکی پربازده به بازار کشور شده‌اند. اما در برخی از کشورهای دیگر همچون ژاپن و هند، تاکنون الزامی در این راستا اعمال نگشته اما مطالعاتی در ارتباط با افزایش استفاده موتورهای پربازده صورت گرفته است.
توانمندی‌های داخل کشور به دو دسته توانمندی‌های پژوهشی- دانشگاهی و صنعتی تقسیم می‌شوند. در راستای توانمندی‌های صنعتی، تولیدکنندگان الکتروموتورهای صنعتی برتر، بخصوص تولیدکنندگانی که در حال حاضر قادر به تولید الکتروموتورهای IE2 یا IE3 می‌باشند مانند: الکتروژن و جمکو مورد بررسی قرار گرفتند. شرکت الکتروژن، موتورهای الکتریکی IE2 را تا توان 45 کیلووات و شرکت جمکو نیز در برخی توان‌ها، بازدهی محصولاتش به سطح IE2 می‌رسد. سایر شرکت‌های پیش‌رو مانند موتوژن، آرین‌صنعت، آروین و ... نیز قابلیت ارتقای خط تولید خود به تولید موتورهای الکتریکی پربازده می‌باشند. 
در حوزه توانمندی‌های دانشگاهی نیز اساتید دانشگاه تهران، اصفهان، جهاد دانشگاهی خواجه‌نصیر الدین طوسی و ... پژوهش‌هایی در راستای افزایش بهره‌وری انرژی در موتورهای الکتریکی انجام و به ثبت رسانیده‌اند.
در راستای تدوین برنامه عملیاتی کردن تولید انبوه الکتروموتورهای پربازده، جلسات هم‌اندیشی پیرامون تکمیل چرخه فناوری توسط پژوهشگاه نیرو با نمایندگان نهادهای حاکمیتی شامل وزارت نفت، صنعت، معدن و تجارت، سازمان بهره‌وری انرژی و سازندگان الکتروموتورهای صنعتی و متخصصین دانشگاهی برگزار گردید تا چالش‌های پیش روی بومی‌سازی این فناوری، استخراج گردد. این مذاکرات در طول دو جلسه در مورخه‌های 17/09/95 و 18/12/95 برگزار گردید و نکته نظرات این متخصصین در رابطه با موانع توسعه فناوری، انبوه‌سازی، بازار مصرف و فرهنگ‌سازی بکارگیری این موتورها دریافت شد.
در نهایت با توجه به بررسی‌های انجام‌شده، برنامه عملیاتی توسعه فناوری موتورهای الکتریکی پربازده ارائه شد.


چكيده نتايج:
· تعریف 11 پروژه فناورانه برای اکتساب فناوری
	بودجه مورد نیاز (میلیارد ریال)
	مدت زمان اجرا
	         عنوان پروژه
	ردیف

	9
	20 ماه
	پایلوت موتور 22 کیلووات IE3
	1

	5/7
	25 ماه
	پایلوت موتور 75 کیلووات IE2
	2

	1/8
	27 ماه
	پایلوت موتور 75 کیلووات IE3
	3

	3/8
	28 ماه
	پایلوت موتور 104 کیلووات IE2
	4

	5/8
	28 ماه
	پایلوت موتور 104 کیلووات IE3
	5

	2/16
	30 ماه
	پایلوت موتور 200 کیلووات IE2
	6

	2/17
	35 ماه
	پایلوت موتور 200 کیلووات IE3
	7

	5/23
	35 ماه
	پایلوت موتور 375 کیلووات IE2
	8

	25
	35 ماه
	پایلوت موتور 375 کیلووات IE3
	9

	8/0
	9 ماه
	دستورالعمل انتخاب و جایگزینی الکتروموتورهای صنعت سیمان
	10

	8/0
	9 ماه
	دستورالعمل انتخاب و جایگزینی الکتروموتورهای صنعت فولاد
	11



· ارائه یک برنامه عملیاتی برای توسعه فناوری موتورهای الکتریکی پربازده در ایران؛
· شناسایی شکاف فناوری در کشور و ارائه برنامه برای توسعه فناوری
· تعریف و اجرای پروژه‌های پایلوت برای کاربردها و صنایع اولویت‌دار
· تأمین مالي طرح
· توليد انبوه
· راه‌اندازی آزمایشگاه مرجع برای تست و ارائه گواهی
· تدوین دستورالعمل‌های اجرایی برای خروج الکتروموتورهای کم‌بازده از صنعت
· فرهنگ‌سازي
مرحله اول این برنامه در واقع گامی است که در پروژه حاضر برداشته شد. در حال حاضر پروژه‌های فناورانه با توجه به اولویت‌های صنعت تعریف گردیده است و در یک چارچوب اقتصادی دقیق طی قراردادهای مشارکتی بین پژوهشگاه نیرو و سازندگان الکتروموتورهای صنعتی، این پروژه‌ها به شرکت‌های توانمند واگذار می‌گردد.


مستندات پروژه:
· "تدوین اسناد تفصیلی توسعه فناوری موتورهای الکتریکی پر بازده (IE2 و IE3)"، مرکز توسعه فناوری موتورهای الکتریکی پیشرفته، معاونت فناوری، پژوهشگاه نیرو، 1396.
· "افزایش بهره‌وری انرژی الکتریکی در صنایع غذایی با جایگزینی الکتروموتورهای پربازده IE2 و IE3"، سومین کنفرانس انجمن علمی انرژی ایران، کنفرانس بین‌المللی فناوری و مدیریت انرژی، علی حقی، امین بیرامی ایناللو، سهراب امینی ولاشانی، اسفند 95.
· "الکتروموتورهای پربازده؛ راهکاری کم‌هزینه برای کاهش مصرف انرژی در صنایع ایران؛ تحلیل فناوری، روندهای جهانی و ملاحظات بکارگیری"، سومین کنفرانس انجمن علمی انرژی ایران، کنفرانس بین‌المللی فناوری و مدیریت انرژی، امین بیرامی ایناللو، سهراب امینی ولاشانی، اسفند 95.
· "مروری بر روندهای جهانی در راستای توسعه استفاده الکتروموتورهای پربازده در صنایع"، سومین کنفرانس انجمن علمی انرژی ایران، کنفرانس بین‌المللی فناوری و مدیریت انرژی، مرتضی عزتی، امین بیرامی ایناللو، سهراب امینی ولاشانی، اسفند 95.
"توسعه فناوری موتورهای الکتریکی پربازده در ایران؛ مروری بر فناوری الکتروموتورهای پربازده (IE2 و IE3)، ضرورت توجه و ارائه یک برنامه عملیاتی"، امین بیرامی ایناللو، سهراب امینی ولاشانی، سی و دومین کنفرانس بین‌المللی برق، آبان 96.




عنوان پروژه:
ارزيابي فني اقتصادي ساخت داخل ورق‌هاي مغناطيسي سيليكوني

	گروه مجري:
	مرکز توسعه فناوری موتورهای الکتریکی پیشرفته
	كارفرما:
	پژوهشگاه نیرو

	مدير پروژه:
	محمدرضا شیرپی
	كد پروژه:
	PMTPN25


همكاران: پرستو فلاح، حامد علی اکبر زاده
خلاصه پروژه:
درخواست براي افزايش كيفيت و همچنین فشار براي كاهش هزينه ساخت، دو عامل بسيار مهم براي فعاليت‌هاي تحقيق و توسعه در حوزه صنعت مي باشند. با توجه به روند توسعه كشور و نياز فزاينده به مواد اوليه مورد نياز صنعت برق، ساخت ورق‌هاي هسته ترانسفورماتور و موتورهای الکتریکی مي تواند نقش مهمي در كاهش هزينه‌هاي ارزي جهت واردات اين محصول داشته باشد. هسته ترانسفورماتورها و موتورهای الکتریکی از فولاد سيليسيم دار موسوم به فولادهاي مغناطيسي ساخته مي شوند. فولادهاي سيليسيم دار غير جهت دار براي كاربردهاي خاصي (مثل ژنراتور و موتور) از آلياژهاي Fe-Si يا Fe-Si-Al ساخته مي شوند. فولادهاي سيليسيم دار جهت دار كه در مبدل‌ها و ترانسفورماتورها كاربرد دارند، داراي يك جهت كريستالوگرافي مرجح هستند. در این پروژه ابتدا انواع ورقهای مغناطیسی بررسی و مورد مطالعه قرار گرفت. ارزیابی‌های اولیه جهت نیاز صنعت برق به این ورقها مورد بررسی قرار گرفت. میزان مصرف این نوع ورقها و همچنین واردات آنها گرداوری شد. پس از آن روش ساخت این ورقها بررسی گردید و با توجه به مراحل ساخت سازندگان داخلی فولاد و تجهیزات آنها مورد بررسی قرار گرفت و امکان ساخت داخل ارزیابی گردید. از سازندگان خارجی و نمایندگان داخلی آنها جهت راه اندازی خطوط تولید ورقهای مغناطیسی سیلیکونی استعلام قیمت بعمل آمد. در پایان با توجه به موارد انجام شده ارزیابی فنی اقتصادی ساخت داخل ورقهای مغناطیسی سیلیکونی صورت پذیرفت. 



 چكيده نتايج:
· مهمترين كشورهاي صادر كننده اين ورق‌ها به کشور چين، هند، تركيه، جمهوري كره، امارات متحده عربي و قبرس مي باشند. قيمت انواع مختلف اين فولادها متفاوت بوده و براساس نوع، تركيب شيميايي، ضخامت و كشور سازنده در محدوده 0.4-9.3 دلار به ازاي هر كيلوگرم متغيير مي باشد. همچنين با توجه به آمار، ميزان نياز ساليانه به ورق‌هاي سيليكوني بسيار زياد و رو به افزايش است. با توجه به ميزان ارزي كه از كشور خارج مي شود(55-67 ميليون دلار در سال)، نياز روز افزون صنعت به ورق‌هاي سيليكوني و پيشرفت صنعتي كشور، توليد داخلي اين ورق‌ها ضروري به نظر مي رسد. 
· با توجه به بررسی‌های صورت گرفته و مکاتبات و مذاکرات انجام شده با شرکتهای مختلف فولادسازی امکان ساخت ورقهای مغناطیسی سیلیکونی در داخل کشور وجود ندارد و نیاز به تهیه یک خط مستقل تولید جهت ساخت این ورقها می باشد که نیازمند تدوین دانش فنی با مشورت شرکتهای خارجی معتبر است.
· نتیجه نهایی این است که خط تولید مستقلی جهت ساخت فولادهای مغناطیسی راهاندازی شود. مزایای این روش، ایجاد یک خط تولید مستقل و به روز و عدم مشکل هماهنگی بین شرکتهای مختلف است. لذا برنامهریزی برای فروش مازاد ظرفیت تولید و راهاندازی یک خط تولید دیگر در کشور و استفاده بهینه از ظرفیت کامل تولید و نیاز به تشکیل یک تیم کامل فنی و مهندسی برای انجام امور مرتبط با راهاندازی و نظارت بر ایجاد خط تولید از اولویتهای این خط تولید می‌باشد
مستندات پروژه:
· گزارش مرحله اول و دوم "مطالعه در زمينه انواع و روش‌های ساخت ورق‌هاي مغناطيسي سيليكوني مصرفي در هسته الكتروموتورها و ترانسفورماتورها دركشور"، مرکز توسعه فناوری موتورهای الکتریکی پیشرفته، پژوهشگاه نيرو
· گزارش مرحله سوم "بررسي امكانات موجود در داخل كشور جهت ساخت ورق‌هاي سيليكوني"، مرکز توسعه فناوری موتورهای الکتریکی پیشرفته، پژوهشگاه نيرو
· گزارش مرحله چهارم و پنجم "ارزیابی اقتصادی ساخت داخل ورق‌های مغناطیسی و ارزیابی فنی-اقتصادی تولید داخل فولادهای سیلیکونی"، مرکز توسعه فناوری موتورهای الکتریکی پیشرفته، پژوهشگاه نيرو



عنوان پروژه:
تدوين سند توسعه فن آوري درايوهاي موتورهاي صنعتي

	گروه مجري:
	مرکز توسعه فناوری موتورهای الکتریکی پیشرفته
	كارفرما:
	پژوهشگاه نیرو

	مدير پروژه:
	
	كد پروژه:
	PHEPN01


همكاران: آرش صادق زاده، محمد عطايي، محسن كاوه، محسن بلندرتبه، ياسين ذبيحي نيا، رضا راضي، پويا كلاهيان، رضا ظاهري، پوريا قشقايي، پويان اميري و احمد روحي
خلاصه پروژه:
موتورهاي الكتريكي يكي از پركاربردترين تجهيزات برقي در بخشهاي مختلف خانگي، صنعتي، كشاورزي و حل و نقل و... مي باشد. براساس جديدترين گزارش منتشر شده آژانس بين المللي انرژي در سال 2016، تقريبا 53 درصد انرژي الكتريكي از كل مجموع انرژي الكتريكي مصرفي دنيا مربوط به الكتروموتورها مي باشد. طبق پيش بيني‌هاي انجام شده اين سهم در سال 2040 حداقل به رقم 60 درصد خواهد رسيد. در صنعت، موتورهای الکتریکی به طور گسترده در بخش‌های مختلف از جمله مواد شیمیایی، کاغذ، غذا، فلز و منسوجات استفاده می شود و فقط بیش از 70 درصد از مصرف برق صنعتی را تشکیل می دهند.
با توجه به موارد مذكور بهينه سازي در سيستمهاي الكتروموتوري اهميت خاصي پيدا مي كند. طبق گزارش آژانس بين المللي انرژي 4 راهكار بسيار عمده در صرفه جويي در اين سيستمها به ترتيب اولويت و به شرح زير وجود دارد:
· انتخاب بهينه سيستم الكتروموتوري شامل سايز بندي و تعمير و نگهداري مناسب
· نصب كنترل دور يا درايو
· استفاده از موتورهاي پربازده
· استفاده از تجهيزات متصل به موتور بهينه تر (مانند كمپرسور، پمپ و ..)
همانطور كه مشاهده مي شود يكي از روشهاي بهينه سازي در سيستمهاي الكتروموتوري، استفاده از درايو مي باشد.
در اين پروژه و در گام اول، انواع ساختارهاي درايوهاي صنعتي و كاربردهاي آنها مورد بررسي قرار گرفتند. در مرحله بعدي انواع صنايع شامل صنايع نيروگاهي، صنعت سيمان،  صنايع آجر سازي، صنايع شيشه سازي، صنايع فولادسازي، صنايع آلومينيم سازي، صنايع ريخته گري، صنايع پالايشگاه، صنايع پتروشيمي، باطري سازي، صنايع نساجي، صنايع لبني، صنايع گچ سازي، معادن، صنايع سراميک سازي، صنايع سيم و کابل، صنايع نسوز،  صنايع توليد پلاستيک، شرکت پايش فرآيند، آب و فاضلاب، قند و شکر مورد بررسي قرار گرفتند. در اين بررسي ابتدا با بيش از 200 شركت صنعتي نامه نگاري  انجام شد و طي مكاتباتي ليستي از الكتروموتورها و درايوهاي آنها دريافت گرديد. همچنيني طي همين مكاتبات پيشنهادهاي آنها براي نصب درايو بر روي الكتروموتورها دريافت گرديد. در ادامه از برخي شركتهاي صنعتي بازديدي به عمل آمد. طي اين بازديد به بررسي سيستمهاي الكتروموتوري آنها و همچنين الكتروموتورهاي مناسب براي نصب درايو پرداخته شد. 
در مرحله بعدي ابتدا توانمندي‌هاي علمي داخلي در زمينه ساخت درايو الکتروموتورهاي صنعتي ارزيابي شدند. همچنين ميزان توانمندي‌هاي علمي مرتبط، با بررسي پژوهش‌هاي دانشگاهي انجام گرفته و نيز اختراعات ثبت شده در سازمان ثبت اسناد و املاک کشور مورد مطالعه قرار گرفتند. بدين صورت بيش از 60  فرد خبره صاحبنظر دا نيز در اين حوزه نيز مشخص شدند. 
در گام بعد، توانمندي‌هاي صنعتي داخلي در زمينه ساخت درايو الکتروموتورهاي صنعتي مورد بررسي قرار گرفت. طبق برآوردهاي انجام شده حدود 14 شركت فعال در زمينه توليد و توسعه فناوريهاي درايو در كشور وجود دارد. در گام سوم، با شناسايي توانمندي‌هاي داخلي به ارزيابي بازار صادرات اين محصولات پرداخته شده و کشورهاي همسايه از جنبه نيازمندي آنها به اين محصولات صنعتي طبقه‌بندي شدند و با تعيين ظرفيت نيازمندي صنايع آنها، بازدهي سرمايه‌گذاري در اين بخش در کشور با رويکرد صادرات اين محصولات، تعيين شدند. 
در ادامه پروژه، آزمايشگاههاي درايو و ليست تستهاي آنها مورد بررسي قرار گرفتند. همچنين دستورالعملهاي مرتبط با اين حوزه نيز مورد بررسي قرا گرفتند و مقرر شد در ايران نيز مشابه دستورالعملها و استانداردهاي كشورهاي پيشرو فعاليتهايي در اين خصوص صورت بگيرد.
در بخش بعدي پروژه توليدكنندگان عمده درايوها در دنيا مورد بررسي قرار گرفتند. تمامي شرکتهاي بررسي شده داراي درايو در سطح ولتاژ فشار ضعيف و فشار متوسط هستند. البته برخي شرکتها همانند ABB تنوع زيادي در توليد درايو چه در سطح ولتاژ متوسط و چه در سطح ولتاژ ضعيف دارند و برخي شرکتها همانند Yaskawa نيز در سطح فشار متوسط تنها به يک مدل بسنده کرده اند. همچنين برخي شرکتها همانند ABB عملا محدوديت توان ندارند و حتي به صورت سفارشي اين شرکت در سطح ولتاژ فشار متوسط درايوهاي با توان بالا ميسازد. 
 همچنين مكاتباتي با برخي درايو سازها به جهت انجام همكاري‌هاي مشترك براي احداث كارخانه در ايران صورت گرفت و شركتهاي معتبر بين المللي مورد تحليل قرار گرفتد. خطوط توليد اين شرکت‌ها از اين جهت مورد بررسي قرار گرفت تا امکان حضور و رغبت همکاري مشترک آن‌ها با توليد کنندگان داخلي مورد ارزيابي قرار گيرد. هم‌چنين وضعيت اقتصادي اين شرکت‌ها از اين جهت مورد اهميت مي‌باشد که ديد مناسبي از ثبات اقتصادي و امکان سرمايه‌گذاري اين شرکت‌ها را در اختيار قرار مي‌دهد. در انتها اين نتيجه گرفته شد که در ميان گزينه‌هاي مورد بررسي، شرکت‌هاي ياسکاوا و زيمنس گزينه‌هاي مطلوب‌تري نسبت به شرکت‌هاي ديگر مي‌باشند. 
در ادامه نيز مطالعات تطبيقي در دنيا انجام شد و مشخص شد كه فعاليتهاي بسياري به جهت توسعه اين فناوريها در دنيا انجام شده است. همچنين صندوقهاي حمايتي بين المللي  نيز در اين زمينه مورد واكاوي قرار گرفتند. همچنين طي انجام پروژه نيز جلسات هم انديشي نيز با خبرگان صنعت و دانشگاه در اين حوزه برگزار گرديد. با توجه به جلسات برگزار شده و رايزني‌هاي صورت پذيرفته و مطالعات خارجي انجام شده، اين نتيجه حاصل گرديد که تقريبا در تمامي صنايع اصلي کشور استفاده و بکارگيري درايوهاي الکتروموتورهاي صنعتي موجب بهبود بهره‌وري و کاهش هزينه بهره‌برداري مي‌شود. با توجه به مباحث ارائه شده و بازديد‌هاي انجام شده، نتيجه گرفته مي‌شود که استفاده از داريوها در نيروگاه‌ها و همچنين كارخانجات صنايع فلزي کشور از بالاترين اولويت برخوردار مي‌باشد.  از آنجاييكه اين طرح توسط وزارت نيرو در حال انجام است بنابراين اولويت شروع كار صرفه جويي با روش مورد بحث در اين زمينه از سازمانهاي مرتبط با وزارت نيرو مي باشد كه مقرر شد بحث توسعه بكارگيري درايو از  نيروگاه‌هاي بخار كشور آغاز گردد. 

چكيده نتايج:
· استخراج ميزان نفوذ اين فناوري در صنايع مختلف 
· استخراج شركتهاي توانمند در اين حوزه
· استخراج ليست كامل استانداردهاي درايو
· اولويت بندي صنايع براي شروع توسعه فناوري درايو

مستندات پروژه:
· « مطالعه و بررسی انواع درایوهای الکتروموتورهای صنعتی، استخراج محدوده کاری آنها و نوع کاربرد آنها در صنعت»،  مركز توسعه فناوري موتورهاي الكتريكي پيشرفته، پژوهشگاه نيرو.
· « شناسايي انواع الكتروموتورهاي موجود در صنعت ايران براي يك محدوده صنعتي مشخص شده در مرحله قبل به تفکيک موتورهاي مجهز به سيستم درايو و سيستم‌هاي بدون درايو (اما با قابليت تجهيز به سيستم درايو) و استخراج اطلاعات مربوط به درايو آنها»،  مركز توسعه فناوري موتورهاي الكتريكي پيشرفته، پژوهشگاه نيرو.
· « بررسي اجمالي بازار مصرف برخی از کشورهای اطراف ايران و شناسايي انواع توانمنديهاي داخلي شامل توليدكنندگان، شركتهاي دانش بنيان و يا موسسات آموزشي پژوهشي مرتبط با ساخت و تست درايو و قطعات مربوطه»،  مركز توسعه فناوري موتورهاي الكتريكي پيشرفته، پژوهشگاه نيرو.
· « مطالعه شناسايي ده توليد كننده مطرح خارجي درايو، بررسي محصولات آنها »،  مركز توسعه فناوري موتورهاي الكتريكي پيشرفته، پژوهشگاه نيرو.
· « تهيه ليست انواع استانداردهاي درايو و شناسايي آزمايشگاه‌هاي مطرح به همراه ليست آزمونهاي آنهاکه محصولات درايو را تست مي کنند »،  مركز توسعه فناوري موتورهاي الكتريكي پيشرفته، پژوهشگاه نيرو.
· « حمایت‌های مالی از پروژه‌های بهره‌وری انرژی توسط صندوق‌های داخلی و بین‌المللی با تمركز بر درايو »،  مركز توسعه فناوري موتورهاي الكتريكي پيشرفته، پژوهشگاه نيرو.
· « تدوين برنامه عملياتي بومي کردن دانش فني ساخت درايو »،  مركز توسعه فناوري موتورهاي الكتريكي پيشرفته، پژوهشگاه نيرو.
· امكان‌سنجي مروري بر فرصت‌های صرفه‌جویی انرژی در الکتروموتورهای نیروگاه‌های حرارتی محسن كاوه، پويا كلاهيان، رضا راضي، حسن ابراهيمي راد و سهراب اميني ولاشاني " چهارمين کنفرانس بين المللي فناوري و مديريت انرژي  تهران -بهمن 96.
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عنوان پروژه:
فاز دوم استقرار سیستم مدیریت دانش در پژوهشگاه نیرو
	گروه مجري:
	دفتر برنامهریزی و کیفیت
	كارفرما:
	پژوهشگاه نيرو

	مدير پروژه:
	یاسمن ضیائی
	كد پروژه:
	NPQAPN01/E01


همكاران:یاسمن ضیائی، ندا یاوری، مهسا میرزائی، مهدی آقاامینی، مصطفی گودرزی 
مشاور پروژه: نااوکی اوگیوارا [footnoteRef:6]      [6:  Naoki Ogiwara] 

خلاصه پروژه:
استقرار سیستم مدیریت دانش در پژوهشگاه نیرو از سال 92 آغاز گردید و فعالیتهای گسترده ای در راستای بسترسازی و طراحی ساختار مدیریت دانش بر اساس مدل و چارچوب مدیریت دانش سازمان بهره‌وری آسیایی (APO) در فاز اول پروژه صورت گرفت.نتایج درخشان حاصل از انجام فعالیتهای مدیریت دانش در فاز اول، منجر به انتخاب پژوهشگاه نیرو به عنوان پایلوت پیاده سازی مدیریت دانش در سازمانهای تحقیقاتی از سوی دفتر توسعه مديريت و تحول اداري وزارت نيرو گردید و از سال 93 بنا به درخواست جناب آقای دکتر بانان مدیر ارجمند آن دفتر همکاریهای لازم در راستای تعریف پروژه مدیریت دانش در صنعت برق و انرژی و شرکت در جلسات لازم جهت همکاری با سازمان بهره وری آسیایی با هدف استقرار مدیریت دانش بر اساس مدل و چارچوب APO صورت گرفت. با نهایی شدن توافق مابین سازمان بهره وری آسیایی و وزارت نیرو از نیمه سال 94 جلسات هماهنگی و تشکیل تیم پروژه برگزار و پروژه بصورت رسمی از تیرماه سال 95 با اولین بازدید مشاور ارشد مدیریت دانش سازمان APO آغاز گردید. تیم پروژه مشتمل بر نمایندگان پژوهشگاه نیرو به عنوان پایلوت سازمانهای تحقیقاتی، نمایندگان برق منطقه ای تهران به عنوان پایلوت سازمانهای عملیاتی و ستاد وزارت نیرو به عنوان بخش حاکمیتی مدیریت دانش صنعت برق و انرژی بود. همراستا با پروژه بینالمللی، پروژه فاز دوم استقرار سیستم مدیریت دانش در پژوهشگاه نیرو نیز بصورت امانی تعریف گردید که نتایج آن در گزارش پیش رو ارائه شده است. 


فهرست مراحل پروژه مدیریت دانش بین المللی (وزارت نیرو)
· مراحل شناسایی وضعیت موجودی سازمان
· استراتژيهاي مديريت دانش
· برنامه‌های اقدامی مدیریت دانش
· چالش‌های کلیدی
· ساختار مدیریت دانش پژوهشگاه نیرو
· برنامه‌های اقدامی
مراحل شناسایی وضعیت موجود سازمان
· مصاحبه با مدیران ارشد پژوهشگاه نیرو
· مصاحبه با مدیران گروه‌های پژوهشی 
· مصاحبه با تیم مدیریت دانش پژوهشگاه نیرو
· شناسایی فرصتهای پژوهشگاه نیرو از طریق روشهای طوفان فکری و استراتژی ماتریسSWOT  
· شناسایی شکاف‌های مدیریت دانش در پژوهشگاه نیرو
· طراحی و تدوین چشم انداز و استراتژی‌های مدیریت دانش مبتنی بر چشم انداز و استراتژی‌های مرتبط پژوهشگاه نیرو 
· طراحی و تدوین برنامه‌های اقدامی مدیریت دانش 


فرآیند نتایج حاصل در پروژه
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چشم‌انداز مديريت دانش 
سرعت بخشيدن به همكاريهاي تحقيقاتي ميان پژوهشگاه نيرو،صنعت و دانشگاه‌ها از طريق شبكه دانش براي كمك به پژوهشگاه نيرو در راستاي تبديل شدن به مؤسسه تحقيقاتي پيشرو جهاني
استراتژيهاي مديريت دانش
· ایجاد شبکه دانش بر اساس ساختار گروه‌هاي پژوهشی براي متحرك ساختن دانش در میان محققان NRI، خبرگان صنعت و استادان دانشگاه‌ها.
· محقق کردن حاكميت و راهبري دانش توسط تیم راهبري مدیریت دانش و سازماندهي مديران دانش گروه‌هاي پژوهشي براي اطمينان از وجود جريان دانش بر اساس اهداف تعيين شده.
· برقراری سيستم مکانیابی متخصصان و شبکه اجتماعی برای ايجاد ارتباط بين محققان.




چالشهای کلیدی
عدم ارتباط بین کارشناسان: محققان در زمینه‌های تحقیقاتی یکسان در پژوهشگاه نیرو دارای  ارتباط محدودی با یکدیگرمی باشند
نتایج پراکنده تحقیقات : 
نتیجه تحقیقات به خوبی انتشار نیافته است و از این رو، به طور کامل اهرمی نیست. 






برنامه‌های اقدامی مدیریت دانش
1. خلق/اشتراک دانش مبتنی بر گروه‌های پژوهشی
2. توسعه مکان یابی متخصصان
3. توسعه پایگاه (مخزن) نتایج تحقیقات



ساختار مدیریت دانش پژوهشگاه نیرو
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نتایج پروژه فاز دوم استقرار مدیریت دانش در پژوهشگاه نیرو
· توسعه سامانه مدیریت دانش در پژوهشگاه نیرو
· نصب و راه اندازی نرم افزار MTA-Share  از ابتدای سال 96 
· برگزاری دو دوره آموزشی کاربری سامانه به مدت 4 ساعت برای اعضای گروه‌های پژوهشی (حدود 25 نفر که به عنوان پایلوت در پروژه انتخاب شدند) و یک دوره آموزشی راهبری سامانه برای مدیر پروژه و مدیر واحد IT  پژوهشگاه نیرو 
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· بازنگری درخت دانش پژوهشگاه نیرو
· نیاز به بازنگری درخت دانش با توجه به گذشت دو سال از تصویب درخت دانش ویرایش نخست و همچنین تغییرات گسترده صورت گرفته در ماموریتهای پژوهشگاه نیرو به عنوان مدیر تحقیقات صنعت برق کشور
· هماهنگی و برگزاری 10 جلسه بررسي و بازنگري درخت دانش با مديران گروه‌هاي پژوهشي و مراكز و معاونت پژوهشی
· همکاری با معاونت پژوهشی به منظور پوشش تمامی محورهای تخصصی گروه‌های پژوهشی و رضایت و موافقت مدیران 
· طراحی درخت دانش بات همکاری دفتر امور پژوهشی
· استفاده از نسخه موجود در ابتدای راه‌اندازی فعالیتهای پایلوت برای آغاز کار پایلوتها  


· فرهنگ سازی و آموزش واحدهای پایلوت
· انتخاب گروه‌های پژوهشی پایلوت و مدیران دانش هر گروه پژوهشی
· گروه‌های پژوهشی پایلوت :
	نام گروه پژوهشی
	نام مدیر دانش

	ابزار دقیق
	ندا یاوری

	تجهیزات دوار مکانیکی
	مهدی آقاامینی

	تجهیزات خط و پست
	مصطفی گودرزی


· کارگاه‌های آموزشی برگزار شده
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· آشنایی با مدیریت دانش و تکنیک‌های آن و پیاده سازی مدیریت دانش در پژوهشگاه نیرو
· مدرس : آقای خسروانی (شرکت مشاوران توسعه آینده)- خانم ضیائی (مدیر پروژه)
· شرکت کنندگان : پژوهشگران گروه‌های پژوهشی پایلوت
·  کارگاه آشنایی با سازمانهای برتر جهانی در حوزه مدیریت دانش با تمرکز بر سازمانهای تحقیقاتی 
· مدرس : آقای نااوکی اوگیوارا (مشاور ارشد جهانی مدیریت دانش از طرف سازمان APO)
· شرکت کنندگان : پژوهشگران گروه‌های پژوهشی پایلوت
· جلسه معرفی ابزارهای منتخب مدیریت دانش جهت پیاده سازی در پژوهشگاه نیرو
· شرکت کنندگان : مدیران دانش گروه‌های پژوهشی پایلوت
· دوره‌های آموزشی کاربری سامانه مدیریت دانش 
· مدرس: آقای آقالر (شرکت مشاوران توسعه آینده)
· شرکت کنندگان : پژوهشگران گروه‌های پژوهشی پایلوت
· طراحی و پیاده سازی سیستم مکانیابی متخصصان
· ثبت اطلاعات پژوهشگران سه گروه پژوهشی پایلوت در سامانه مدیریت دانش توسط خود کاربران و تایید راهبر سیستم جهت شناسایی متخصصان فیلدهای دانشی مختلف 
· بازنگري نظام نامه، فرآيندها، ساختار و دستورالعمل‌هاي مديريت دانش
· نظام نامه‌ی بازنگری شده در حال حاضر بصورت کامل اهداف، الگوی مبنا، نقشهای اصلی ساختار اجرایی مدیریت دانش شرح وظایف ایشان را به طور کامل تشریح کرده است و آماده‌ی پیاده سازی در پژوهشگاه نیرو می باشد.
· در همین راستا فرايندها، ساختار و دستورالعمل‌هاي تهیه در فاز اول استقرار مديريت دانش در پژوهشگاه نیرو مورد بازنگری کامل قرار گرفت. تعدادی از مستندات تهیه شده حذف و تعدادی دیگر نیز اصلاح و طراحی شد. 
· بررسی سازمانهای موفق در حوزه سیستمهای انگیزشی مدیریت دانش و طراحی ساختار انگیزشی پژوهشگاه نیرو در این حوزه
· گزارش سیستم‌های انگیزشی مدیریت دانش با توجه به مقالات معتبر و مطالعات موردی Case  و مصاحبه با سازمانهای موفق داخلی در اجرای مدیریت دانش و حوزه ی انگیزش آن تهیه و تنظیم گردید.
سازمان‌های داخلی زیر مورد بررسی قرار گرفتند:
· شرکت توسعه معادن و صنایع معدنی خاورمیانه (میدکو)
· اویک  - گروه مهندسی و ساختمان صنایع نفت
· شرکت مپنا
· وزارت نفت
· شرکت ملی گاز
· شرکت مادر تخصصی تولید و توسعه انرژی اتمی ایران
· شرکت ملی فولاد ایران 
سازمان‌های خارجی زیر مورد بررسی قرار گرفتند:
· سارکوسیان (Sarkuysan)
· شرکت آهن و استیل تاتا
· شرکت زیمنس (Siemens)
· شرکت اپل (Apple Inc)
· صنایع فلزی شرکت آلکوآ (Alcoa)
·  خودرو سواری دایملر- بنز (Daimler - Benz)
·  شل (Shell)
· شورون (Chevron)
· بي پي  (British Petroleum)
· زیراکس (Xerox)
· شرکت دایملر کرایسلر (Chrysler)
· پیاده سازی بخش دانش پژوهشی در واحدهای پایلوت
· شناسایی وضعیت موجود ذخیره و دسترسی مقالات در پژوهشگاه نیرو بررسی گردید
· امتیازدهی مقالات با همکاری با دفتر نشر علم مشخص شد.
· ثبت دانش مقالات در پایلوتها در 2 سال گذشته پیاده سازی شد.
· شناسایی وضعیت موجود ذخیره و دسترسی گزارش نهایی پروژه‌ها در پژوهشگاه نیرو بررسی گردید.
· امتیازدهی دانش گزارش نهایی توسط متخصصان سامانه انجام می‌‌شود.
· به واحدهای پایلوت اعلام شد تا خلاصه گزارش نهایی پروژه‌های خاتمه یافته 94 و 95  را در سامانه ثبت نمایند.
· پیاده سازی ابزار بازنگری پس از اقدام (AAR) در پژوهشگاه نیرو
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· برگزاری جلسات بازنگری پس از اقدام   AARدر 8 جلسه برای 8 پروژه در پایلوت‌ها
· معرفی چگونگی استفاده از تکنیک قبل از پیاده سازی این ابزار 
· تسهیلگری در سه جلسه اول، توسط مدیر پروژه مدیریت دانش و تشویق و دعوت اعضا به پرسش سوالات و بیان نظرات و آموزش به مدیران دانش برای مدیریت و تسهیلگری جلسه AAR
· دریافت نظرات شرکت کنندگان و بازخورد آنها در مورد انتظارات خود از جلسه
· تسهیلگری در جلسات بعد توسط مدیران دانش هرکدام از گروه‌های پژوهشی پایلوت
· طراحی فرم جلسهAAR   برای ثبت اطلاعات (دانش آشکار)
· برگزاری جلسات بازنگری پس از اقدام و مستندسازی درس آموخته‌های جلسات توسط مدیر پروژه تبدیل به یکی از الزامات مورد نیاز برای اتمام رسمی پروژه‌ها در گروه‌های پژوهشی پایلوت گردید.

نتایج قابل توجه
· برگزاری مناسب جلسه بازنگری پس از اقدام و کمک به تیم پروژه برای تعیین جنبه‌های قوی و ضعیف پروژه و تمرکز بر دلایل آنها 
· امکان شناسایی چالش‌های فرآیندهای سازمانی
· پیاده سازی ابزار کمک متخصصان  PAدر پژوهشگاه نیرو
تكنيك کمک متخصصان یک نقشه راه را برای تیم پروژه مشخص می‌کند تا از این طریق بتوانند با کارشناسان متخصص موضوع، جریان و مسائل مرتبط با پروژه را بررسی کنند و راه حل ارائه دهند.
· در اين بخش با مديران دانش گروه‌هاي پژوهشي پايلوت صحبتهاي لازم انجام شد و با توجه به اينكه اين تكنيك در شرايط روبرو شدن با چالش بايد برگزار شود در طول مدت سه ماه پايان پروژه يك مورد چالش در يكي از پروژه‌هاي پايلوت داشتيم.
·  جلسهPA  در یک جلسه برای پروژه « آینده‌پژوهی تست‌های غیر مخرب جهت بازرسی توربین‌های گاز و بخار در گروه پژوهشی تجهیزات دوار مکانیکی» از گروه پژوهشي تجهيزات دوار مكانيكي انجام شد 
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خلاصه پروژه:
رمز موفقیت هر سازمان رضایت ذینفعان کلیدی سازمان میباشد و اگر سازمان نداند که ذینفعانش چه کسانی هستند، چه معیارهایی برای قضاوت درباره سازمان به کار میبرند و وضعیت عملکردی سازمان در قبال این معیارها چیست، به احتمال زیاد نخواهد توانست فعالیتهایی را که باید برای رضایت ذینفعان کلیدی خود انجام دهد، شناسایی کند. مدیریت ارتباط با ذینفعان اختلافات درون سازمانی را مرتفع میسازد و بستر بحثها و فعالیتهای سازنده و مؤثر را هموار میکند. توافق بر مأموریت سازمان در راستای رضایت نیازمندی‌های ذینفعان کلیدی سازمان، تمام فعالیتهای آن را همسو می‌سازد و انگیزش و توجه ذینفعان سازمان، خصوصا کارکنان آن را افزایش می‌دهد.
به صورت کلی هدف از اجرای این پروژه به شرح ذیل میباشد:
· شناسایی کلیه ذینفعان درون/برون سازمانی
· شناسایی نیازمندیها و انتظارات پژوهشگاه از ذینفعان
· شناسایی نیازمندیها و انتظارات ذینفعان از پژوهشگاه
· شناسایی انتظارات تامین نشده ذینفعان
· شناسایی مشکلات حل نشده
· شناسایی نیازهای آتی 
· ارائه راه حل مناسب با شرایط پژوهشگاه جهت رفع نیازمندی‌های آن در این زمینه
· یکپارچه سازی روش ارتباط با ذینفعان 
· ارائه راه حلهای متاسب برای افزایش میزان رضایتمندی ذینفعان



چكيده نتايج پروژه:
· اين پروژه تاكنون منجر به نتايج ذيل گرديده است: 
1- مفاهیم اولیه مدیریت ارتباط با ذینفعان ، شیوه اجرایی ، مزایا و معایب آن
2- لیست کامل ذینفعان پژوهشگاه نیرو و اولویت بندی آنها
3- خواسته‌های طرفین از یکدیگر
4- ارائه کاستی‌ها و مشکلات موجود
5- گزارش تغییرات ایجاد شده در فرآیندهای موجود
6- طراحی فرآیندهای جدید در صورت نیاز
7- تعریف پروژه فاز دوم

مستندات پروژه:
· گزارش پروژه شامل مبانی و مفاهیم و ادبیات موضوعی مدیریت ذینفعان 
· گزارش پروژه شامل لیست ذینفعان، نیازهای شناسایی شده ایشان

عنوان پروژه:
تعيين ماموريت واحدهاي سازماني و تدوين شرح وظايف و شرايط احراز پست‌هاي سازماني در پژوهشگاه نيرو

	گروه مجري:
	دفتر برنامه ريزي و کيفيت
	كارفرما:
	پژوهشگاه نيرو

	مدير پروژه:
	محمدباقر روياني
	كد پروژه:
	NPQAPN02


همكاران: مهدی صحاف زاده، مژگان ايزدي
چکيده پروژه:

1. نظام نامه جديد وزارت نيرو در حوزه پژوهش مبين رويکرد جديدي در نظام تحقيق و پژوهش است که در آن پژوهشگاه نيرو در جايگاه مديريت تحقيقات ايفاي نقش مي نمايد. بر اين اساس لازم است تا مأموريت‌هاي اصلي پژوهشگاه بررسي و براي معاونت‌ها و احدهاي زير مجموعه تعريف گردد. که بعد از پايان اين مرحله ماموريت‌ها و نقش‌هاي اصلي معاونت‌ها و مديريت‌هاي اصلي پژوهشگاه نيرو و همچنين روابط اصلي فيمابين معاونت‌ها تعيين و ابلاغ مي گردد.
2. بعد از تعيين ماموريت واحدهاي سازماني در مرحله اول، شرح وظايف واحدهاي پست‌هاي سازماني مطابق با چارت با توجه به  آيين نامه استخدامي اعضاي غير هيات علمي سازماني تهيه و ابلاغ مي‌گردد.

چكيده نتايج:
تدوين ماموريت واحدهاي سازماني مطابق با توجه به ماموريت‌هاي جديد پژوهشگاه نيرو 
تدوين شرح شغل براي کليه شغل‌هاي موجود و مصوب
شرح شغل شامل :
1. شناسنامه شغل
2. شرح وظايف شغل (هدف، وظايف اصلي، وظايف تخصصي، وظايف عمومي، ارتباطات شغلي)
3. شرايط احراز پست سازماني (وضعيت تحصيلي، توانمندي‌هاي مورد نياز(دانشي/مهارتي/شخصي/تجربيات و توانمندي‌هاي حرفه‌اي)

مستندات پروژه:
دفتر برنامه ريزي و کيفيت؛ گزارش "تعيين ماموريت واحدهاي سازماني"؛ كد گزارش: NPQAPN02/T01 ؛ پژوهشگاه نيرو؛ بمهن ماه 95 .
دفتر برنامه ريزي و کيفيت؛ گزارش "تدوين شرح وظايف و شرايط احراز پست‌هاي سازماني در پژوهشگاه نيرو"؛ كد گزارش: NPQAPN02/T02 ؛ پژوهشگاه نيرو؛ ارديبهشت ماه 96 .
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عنوان پروژه:
برنامه ریزی 17 پروژه فني، مستخرج از سند راهبردي و نقشه راه توسعه فناوري  طراحي، پياده‌سازي و توسعه نرم‎افزارهاي تحليل، مطالعه و راهبري شبکه برق کشور (دو سال نخست)

	مجري:
	معاونت فناوري
	كارفرما:
	 پژوهشگاه نيرو

	مدير پروژه:
	حميد دانايي
	كد پروژه:
	NCDTVA02


همكاران:  محمد جعفريان 

خلاصه پروژه:
در گام نخست اجراي پروژه طرح تدوين سند راهبردي و نقشه راه فن‌آوري "طراحي، پياده‌سازي و توسعه نرم‌افزارهاي تحليل، مطالعه و راهبري شبكه برق ايران"  تا سال 1404 تهیه گردید. در اين گام، نقشه راه براي مطالعات نرم‌افزاري لازم در سيستم قدرت استخراج ‌گرديده و فعاليت‌هاي مرتبط با آن ارائه گرديد. برمبناي طرح تهيه شده مشخصات فني نرم‌افزاري مورد نياز تهيه و تدوين گرديد و ساختار اجرايي و برنامه زمانبندي اجرايي طرح تهيه شد. 
اين پروژه در راستاي اجراي دوسال نخست سند و نقشه راه توسعه فناوري طراحي، پياده‌سازي و توسعه نرم‎افزارهاي تحليل، مطالعه و راهبري شبکه برق کشور انجام گردید.
سابقه : 
در دانشگاه‌ها و مراکز تحقيقاتي پژوهشي سازمان‌ها و شرکت‌های دولتی و خصوصی،کوشش‌هايي براي توليد نرمافزارهاي مطالعات سيستم قدرت انجام گرديد. 
ولی نرم افزارهای یکپارچه تحت عنوان تدوين سند راهبردي و نقشه راه فن‌آوري "طراحي، پياده‌سازي و توسعه نرم‌افزارهاي تحليل، مطالعه و راهبري شبكه برق ايران" انجام نگردیده است.

چكيده نتايج:
در این پروژه فعالیت‌های لازم، برای تعریف پروژه 13 صفحه ای  دوسال نخست سند و نقشه راه توسعه فناوري  شامل 17 پروژه اصلی و زير پروژه‌ها (خوشه پروژه‌ها شامل 63 پروژه)، بعلاوه افراد واجد شرايط انجام کار از پژوهشگاه نيرو و خارج از پژوهشگاه نيرو شناسایی و نقش‌ها و تخصص‌هاي پروژه مورد نياز و سایر جزئیات، مطابق فرم تعریف پروژه، برای هر یک از پروژه‌های فنی مستخرج از سند راهبردی و نقشه راه توسعه فناوری طراحي، پياده‌سازي و توسعه نرم‎افزارهای تحلیل، مطالعه و راهبری شبکه برق کشور (دو سال نخست) تهیه گردید.

مستندات پروژه:
گزارش "تعريف پروژه‌هاي دو سال اول تدوين سند راهبردي و نقشه راه توسعه فن‌آوري"طراحي، پياده‌سازي و توسعه نرم‌افزارهاي تحليل، مطالعه و راهبري شبكه برق ايران"



عنوان پروژه: 
برنامه ریزی 12 پروژه فنی، مستخرج از سند راهبردی و نقشه راه توسعه فناوري‌هاي مرتبط با انرژي زيست‌توده در ايران (دو سال نخست)
	گروه مجري:
	دفتر امور فناوري
	كارفرما:
	توانير

	مدير پروژه:
	مهدي رضايي
	كد پروژه:
	400113


همكاران: دكتر مهرداد عدل، دكتر حسنعلي ازگلي
خلاصه پروژه:
پروژه برنامه‌ریزی 12 پروژه فنی، مستخرج از سند راهبردی و نقشه راه توسعه فناوري‌هاي مرتبط با انرژي زيست‌توده در ايران (دو سال نخست) گامی در راستای اجرای سند و نقشه راه توسعه فناوري‌هاي مرتبط با انرژي زيست‌توده در ايران مي‌باشد. این پروژه فعالیت‌های لازم، روابط بین فعالیت‌ها، برآورد زمان و هزینه و سایر جزئیات را برای هر یک از پروژه‌های فنی مستخرج از سند راهبردی و نقشه راه توسعه فناوري‌هاي مرتبط با انرژي زيست‌توده در ايران  (دو سال نخست) روشن خواهد شد. عناوین و برآورد تقریبی زمان و هزینه پروژه‌های فنی که در این پروژه به تدقیق آن‌ها پرداخته خواهد شد، از سند راهبردی و نقشه راه توسعه فناوري‌هاي مرتبط با انرژي زيست‌توده در ايران که پیشتر در پژوهشگاه نیرو تدوین شده است، استخراج خواهد شد.
چكيده نتايج:
· تعریف پروژه‌های فنی مستخرج از سند راهبردی و نقشه راه توسعه فناوري‌هاي مرتبط با انرژي زيست‌توده در ايران (دو سال نخست)
مستندات پروژه:
· «تعریف پروژه تهيه اطلس فضولات دامي كشور»، دفتر امور فناوري، معاونت فناوري، پژوهشگاه نيرو.
· «تعریف پروژه مطالعه تفصیلی فناوري هضم بيهوازي منبع فضولات دامي شامل‌هاضم تر - لاگن سرپوشيده،‌هاضم تر - اختلاط كامل،‌هاضم تر - جريان قالبي،‌هاضم تر - قشر چسبيده (فيلم ثابت)،‌هاضم تر - بستر لجن جريان بالارو، ساير فناوري‌هاي‌هاضم تر قابل كاربرد براي فضولات دامي و انتخاب فناوري (های) منتخب»، دفتر امور فناوري، معاونت فناوري، پژوهشگاه نيرو.
· «تعریف پروژه تهيه اطلس زباله شهري كشور»، دفتر امور فناوري، معاونت فناوري، پژوهشگاه نيرو.
«تعریف پروژه مطالعه تفصیلی فناوري هضم بيهوازي منبع زباله شهري شامل‌هاضم تك مرحله‌اي تر Wassa،‌هاضم تك مرحله‌اي تر Wabio،‌هاضم تك مرحله‌اي تر BIMA،‌هاضم تك مرحله‌اي خشك DRANCO،‌هاضم تك مرحله‌اي خشك VALORGA،‌هاضم تك مرحله‌اي خشك  KOMPOGAS،‌هاضم دو مرحله‌اي BTA،‌هاضم توده‌اي Biocel،‌هاضم توده‌اي Becon،‌هاضم توده‌اي SEBAC،‌هاضم توده‌اي APS، ساير فناوري‌هاي‌هاضم قابل كاربرد براي زباله شهري و انتخاب فناوري (های) منتخب»، دفتر امور فناوري، معاونت فناوري، پژوهشگاه نيرو.
· «تعریف پروژه پژوهش در زمينه هضم همزمان منابع زيست‌توده و افزايش بازده فرايند توليد بيوگاز»، دفتر امور فناوري، معاونت فناوري، پژوهشگاه نيرو.
· «تعریف پروژه توسعه و بهينه‌سازي روش‌هاي پيش‌تيمار منابع زيست‌توده با هدف افزايش بهره‌وري فرايند و بازدهي توليد انرژي مفيد (هاضم بيهوازي)»، دفتر امور فناوري، معاونت فناوري، پژوهشگاه نيرو.
· «تعریف پروژه توسعه و بهينه‌سازي سامانه‌هاي مكانيكي كاربردي در آماده‌سازي و پيش‌تيمار پسماندهاي جامد با هدف افزايش بهره‌وري فرايند و بازدهي توليد انرژي مفيد (هاضم بيهوازي)»، دفتر امور فناوري، معاونت فناوري، پژوهشگاه نيرو.
· «تعریف پروژه مطالعه تفصیلی فناوري گازيساز منبع زباله شهري و لجن فاضلاب شهري شامل گازيساز بستر ثابت فروكشند، گازيساز بستر ثابت فراكشند، گازيساز بستر ثابت جريان متقاطع، گازيساز بستر سيال چرخشي، گازيساز بستر سيال جوشان، گازيساز جريان همزمان، گازيساز هيدروترمال، گازيساز پلاسما، ساير فناوري‌هاي گازيسازي قابل كاربرد براي زباله شهري و انتخاب فناوري (های) منتخب»، دفتر امور فناوري، معاونت فناوري، پژوهشگاه نيرو.
· «تعریف پروژه توسعه و بهينه‌سازي سامانه‌هاي مكانيكي كاربردي در آماده‌سازي و پيش‌تيمار پسماندهاي جامد با هدف افزايش بهره‌وري فرايند و بازدهي توليد انرژي مفيد (گازيساز و زباله‌سوز)»، دفتر امور فناوري، معاونت فناوري، پژوهشگاه نيرو.
· «تعریف پروژه تحقيق در زمينه روش‌های افزایش راندمان تولید گاز محصول در فرايند گازیسازي (فرایند تحت فشار و ...)»، دفتر امور فناوري، معاونت فناوري، پژوهشگاه نيرو.
· «تعریف پروژه مطالعه تفصيلي بازار داخلی کاربرد فناوری زباله‌سوزی»، دفتر امور فناوري، معاونت فناوري، پژوهشگاه نيرو.
· «تعریف پروژه اجراي نيروگاه زباله‌سوز»، دفتر امور فناوري، معاونت فناوري، پژوهشگاه نيرو.





عنوان پروژه:
برنامه ریزی 10پروژه فنی، مستخرج از سند راهبردی و نقشه راه توسعه فناوری حفاظت در شبكه برق ايران

	مجري:
	معاونت فناوري، مركز توسعه فناوري پايش و حفاظت شبكه‌هاي برق
	كارفرما:
	پژوهشگاه نيرو

	مدير پروژه:
	زهرا مديحي بيدگلي
	كد پروژه:
	NCDTVA09


همكاران: علي‌رضا فرسا – علي‌رضا اشرفي 
خلاصه پروژه:
رشد روزافزون مصرف انرژي برق در ايران، نياز فزاينده‌اي براي تامين امنيت و پايداري در شبكه قدرت ايجاد مي‌كند. توجه مداوم به توسعه و ارتقاء سيستم‌هاي حفاظتي شبكه قدرت از الزامات حفظ امنيت و پايداري شبكه قدرت است.با توجه به اهميت موضوع حفاظت سيستم قدرت و در راستاي نيل به اهداف فناورانه صنعت برق، پروژه "تدوين سند راهبردي و نقشه راه توسعه فناوري حفاظت در شبكه برق ايران" انجام شده است.
پروژه‌‌ي حاضر، گامي در راستای اجرای سند و نقشه راه توسعه فناوری حفاظت در شبكه برق ايران است. در این پروژه مطابق فرم تعریف پروژه، برای هر یک از پروژه‌های فنی مستخرج از سند راهبردی و نقشه راه توسعه فناوری حفاظت در شبكه برق ايران(دو سال نخست) برنامه‌ريزي انجام مي‌شود.
چكيده نتايج:
· آماده‌سازي تعریف پروژه‌های فنی مستخرج از سند راهبردی و نقشه راه توسعه فناوری حفاظت در شبکه برق ایران (دو سال نخست)  
مستندات پروژه:
· « تعریف پروژه‌های فنی مستخرج از سند راهبردی و نقشه راه توسعه فناوری حفاظت در شبکه برق ایران (دو سال نخست) »، معاونت فناوري، پژوهشگاه نيرو.



تدوین چشم انداز


شناسایی اهداف مورد نیاز برای دستیابی به چشم انداز


شناسایی راهبرد توسعه مناسب برای فناوری‌های مورد نیاز اهداف کلان


تدوین سیاست‌ها و اقدامات مناسب برای دستیابی به اهداف بر مبنای راهبرد تعریف شده
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